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RESUMO

As instrucdes sobre Armamento, Municdo e Tiro, inerentes a atividade militar, sdo
obrigatorias para todos os militares da FAB. Atualmente, a execugdo dessas
instrucdes tem sido afetadas, pelas restricdes orcamentarias que atingiram o0s
recursos atribuidos a Defesa, incidindo diretamente na reducdo do quantitativo de
municao distribuida para o cumprimento dos modulos de tiro. Aléem desse Obice,
varias OM’s da FAB estdo com dificuldades para cumprir seus programas de
instrucao de tiro, pois encontram-se com seus estandes interditados, devido a essas
edificacdes ndo atenderem aos padrdes atuais de seguranca. Este trabalho popde a
implantacdo de simuladores de tiro de baixo custo em todas as OM’s da FAB,
visando a manutencéo da operacionalidade do efetivo, suprindo a lacuna existente
nos treinamentos de tiro. Esses simuladores s&o equipamentos dotados de
tecnologia capaz de criar cenarios virtuais, para o treinamento do emprego de
armamentos, utilizando-se de insumos de facil obtencdo e custo reduzido para
implantacé@o e operacdo. Em face desses dois cenarios, que afetam a execucdo das
instrucdes, destaco que, a implantacdo dos simuladores de tiro de baixo custo, em
todas as OM’s da FAB, revela-se como uma proposicao factivel para o reforco dos
fundamentos do tiro, desenvolvendo habilidades, aumentando a confianca e a
seguranga no manuseio e operagdo dos armamentos.

Palavras-chave: Instrugcbes de Tiro. Restricbes Orcamentarias. Estandes
Interditados. Simuladores de Tiro.



INTRODUCAO

As instrugdes sobre armamento, munigéo e tiro (AMT), regidas pelo Manual
de Instrucdo de Tiro com Armamento Terrestre no Ambito do Comando da
Aeronautica (MCA 50-1), sdo inerentes a atividade militar e obrigatorias para todos
militares da FAB, tanto para recém incorporados, sendo parte dos curriculos minimos
de seus cursos/estagios de formacgéo; como também para todos os demais militares
do efetivo, fazendo parte dos Programas de Instrucdo e Manutencdo Operacional
(PIMO). Essas instrucdes sao realizados em maodulos tedricos e praticos, aplicados
em progressao didatica de dificuldade. No modulo teorico, sdo ministrados
conhecimentos técnicos, necessarios para habilitar o atirador no manejo seguro e
eficaz do armamento. Ja no moédulo pratico, sera realizada a instrucdo de tiro, em

um Estande de Tiro para Armas Portateis (ETAT).

Atualmente, o cumprimento dos programas de instrucdo de tiro vem sido
dificultado pelo cenario nacional de restricbes orcamentérias, que atingiram
diretamente os orcamentos destinados a Defesa, culminando no contingenciamento
da municdo destinada a execucdo dos modulos de instrucdo de tiro, previstos para
os militares da FAB. Além desse, outro fator que também impactua diretamente na
realizagcao das instrugdes de tiro é a situacdo de varias OM’s que estdo com seus
ETAT’s interditados, apds passarem por vistoria da Diretoria de Material Aeronautico

e Bélico (DIRMAB), por néo satisfazerem aos atuais requisitos de seguranca.

Visando a manutencao do treinamento de tiro para o efetivo, face aos 6bices
apresentados, e em alinhamento com a Concepc¢éo Estratégica para a Forca Aérea
100 (DCA 11-45), onde h& a previsdo do uso de simuladores e exercicios
operacionais simulados, que preparem o combatente para o emprego da Forca, e
em busca de alternativas capazes de atender a necessidade do treinamento de tiro
continuado para todo seu efetivo, a FAB deve implantar em todas suas OM'’s
simuladores de tiro de baixo custo. Tais simuladores s&o equipamentos projetados
para serem utilizados em treinamento de tiro, utilizando softwares livres e
dispositivos com tecnologia de facil aquisicdo, que criam ambientes de realidade

virtual, especialmente destinados ao treinamento de diversas modalidades de tiro.



2 DESENVOLVIMENTO
2.1 RESTRICAO ORCAMENTARIA

Atualmente, a atual conjuntura econémica nacional, que implica em politicas
de restricbes orcamentarias, tem afetado e contingenciado, as verbas destinadas a
manutencdo do aparato logistico das Forgcas Armadas e ao treinamento de seus
efetivos em tempos de paz. Para a Forca Aérea, essas restricdes, incidiram em
reducdo no consumo de muni¢cées em instrucdes de tiro, conforme a dltima revisao
do MCA 50-1, ocorrida em 2017, que alterou os programas de instrucdo de tiro,
modificando os modulos e reduzindo em 33% o quantitativo de municdes
disponibilizadas aos militares do efetivo, para o cumprimento dos PIMO’s, além de
fixar, para os militares ndo engajados diretamente nos servicos de guarda e

seguranca, instrucdes de tiro somente a cada dois anos.

No que tange a Forga Aérea Brasileira, tais restricbes orcamentarias trazem
prejuizo a execucao de algumas atividades de instru¢do, com destaque para
a instrucéo de tiro terrestre. Orientagcbes emanadas da Diretoria de Material
Bélico (DIRMAB) restringem o consumo de muni¢des; conforme verificado
na Mensagem Telegrafica 3/PLPG-2/240517 daquela diretoria, somente esta
autorizada a realizacdo da instrucdo de tiro para os militares em formagéo! e
para 0os que concorrem as escalas de servico armado, em detrimento dos
demais militares da Forca. (CASTRO, 2018, p. 4)

Antunes (2015), constatando que a restricdo de municdes, era um fator
impeditivo para a operacionalizacdo de instrucdes de tiro, com maior frequéncia, aos
militares de seu batalhdo, sugeriu o treinamento de “tiro em seco”, que trata-se de
uma técnica de disparar a arma sem muni¢do, o que aumentaria o contato do militar
com o armamento, em intervalos menores, entre as instrugdes anuais, como sendo
um treinamento que independe de disponibilidade de municéo e de apoio logistico.
Ja4 Souza (2015), buscou identificar como a utilizacdo de um simulador de tiro,
influenciaria no custo operacional da instrucdo de tiro, aos alunos da Escola de
Especialistas de Aeronautica (EEAR).

ApoOs analise de todos os dados coletados, ficou comprovado que o uso de
um simulador na instrucéo pratica de tiro dos alunos da primeira série da
EEAR poderd reduzir os gastos relativos aos recursos humanos
empregados e materiais consumidos na instrucdo a 1,7% do custo
operacional atualmente praticado em estande convencional, sendo atingido
o objetivo geral da pesquisa de estabelecer a possivel influéncia do uso de

simulador no custo da instrucdo de tiro naquela Escola.
(SOUZA, 2015, p. 18)



2.2 ESTANDES DE TIRO INTERDITADOS

Cumprindo sua competéncia, elencada no MCA 135-3/2010, a DIRMAB
realiza visitas de inspecdo em todas as instalacdes bélicas da FAB, e tem interditado
total ou parcialmente, os ETAT’s de varias OM’s por ndo atenderem aos padrdes
atuais de seguranca. Segundo Chagas (2017, p. 7) “A Forca Aérea Brasileira (FAB)
tem convivido com um problema que vem se agravando com o0 passar do tempo,

estandes de tiro de armas portateis interditados devido a fuga de projéteis.”

Um dos principais fatores levados em conta para a ocorréncia dessas
interdicdes é que grande parte dos ETAT’s da FAB foram projetados e construidos
h& mais de 20 anos, utilizando padrbes e concepcdes de seguranca anteriores a
publicacdo do MCA 135-3/2010, que implementou critérios mais rigorosos para a
medicdo dos niveis de seguranca, como as Areas Livres de Perigo (ALP), a Zona de
Perigo de Estande (ZPE), a Zona de Perigo Auditivo (ZPA), a Zona de Solo Perigoso
(ZSP), e a Zona Vertical de Perigo (ZVP), delimitando fronteiras externas e internas
aos estandes, através de célculos matematicos, onde, além de outros parametros,
sdo simulados o percurso de um projétil disparado e sua probabilidade de causar

danos durante toda sua trajet6ria normal ou ricocheteada.

Para agravar o problema, os estandes de tiro estdo ultrapassados, os
projetos ndo atendem plenamente as necessidades operacionais das
Unidades, h& necessidade de novas constru¢cdes mais seguras e capazes
de permitir a realizacdo de todos os moédulos de tiro previstos no MCA 50-1

[...]. (CHAGAS, 2017, p. 7, 8, grifo nosso).

Resta entdo, para essas OM’s, com o intuito do cumprimento dos
programas de instrucdo, solicitar a utilizacdo de estandes de outras OM’s da
guarnicao, de outra Forca Armada na localidade, de 6rgaos de seguranca publica ou
estandes de entidades civis (clubes de tiro). Essa utilizacdo, de areas externas as
OM’s da FAB, implica em um planejamento muito mais rigoroso, aumentando o custo
efetivo das instrucdes, pois para a realizagdo das mesmas ha o incremento de meios
humanos e materiais. Soma-se a iSSO 0S riscos inerentes ao transporte, em via
publica, de material bélico, que, segundo BRASIL (2019), € uma situacdo com alto
grau de complexidade, demandando a utilizacdo de escolta especifica para essa
finalidade, podendo ser classificada como ameaca grande, de nivel 3 (méaximo),
dependendo da quantidade de material bélico a ser transportado e do trajeto a ser

percorrido.



[...] Apds a desativagdo do estande de tiro do Il COMAR, cada instrugé&o
demanda de reserva de vaga em outro estande da guarnicéo, possibilidade
de apoio de ambulancia e equipe médica, apoio de rancho, escolta de
material bélico, além de disponibilidade de viaturas para o transporte de
tropa. Desta ultima necessidade, as restricbes de combustivel devido a
cortes orcamentarios e a dificuldade de deslocamento nos
congestionamentos de trénsito da cidade do Rio de Janeiro, maximizam
estes impedimentos. (ANTUNES, 2015, p. 7, 8)

2.3 UMA PROPOSICAO FACTIVEL

A proposicdo da implantacdo de simuladores de tiro de baixo custo, aqui
defendida neste trabalho, busca a manutencdo da operacionalidade do efetivo da
FAB, no tocante a préatica de instrucdo de tiro, frente aos Obices apresentados.
Atualmente, devido as restricdes orgcamentarias, todas OM’s da FAB foram afetadas
pela reducdo de municdo disponibilizada para a prética de tiro, e além disso, varias
OM’s estao com seus estandes interditados, ficando incapacitadas de proporcionar o
minimo treinamento de tiro para seus efetivos. Esses entraves reforcam ainda mais
a importancia da implantagdo desses simuladores em todas as OM’s da FAB,

concomitantemente com a implantacdo de sua doutrina de utilizacao.

O treinamento da FAB abrange as areas de formagéo e pds-formag¢éo. Em
ambos os casos, devem ser considerados os trés dominios da competéncia:
conhecimento, habilidade e atitudes. O conhecimento é o dominio
tradicionalmente aplicado nos cursos. No entanto, para o aprimoramento da
capacitacdo do efetivo, todas as atividades de ensino devem conter
exercicios praticos que desenvolvam as habilidades e atitudes esperadas e
que aproximem os instruendos da realidade que enfrentardo. No campo
administrativo, podem ser trabalhados estudos de caso e cenérios. No
campo operacional, o uso de simuladores e exercicios operacionais
simulados deve ser massivamente praticado com o uso de tecnologias
atualizadas que preparem o combatente para o emprego da Forca. (BRASIL,
2018, p. 38)

Um simulador de tiro ou estande de tiro com realidade virtual € um
equipamento capaz de criar cenarios para o emprego de armamentos, com um custo
por instrucdo muito reduzido, vez que ndo € necessario o emprego de todo aparato
de pessoal (vVarios instrutores, equipe de apoio e equipe médica) e material (municao,
alvos, insumos destinados a manutencdo dos armamentos pos tiro, viaturas para

transporte de material/pessoal e ambulancia).

O uso de simuladores de tiro ja € uma realidade para as Forcas Armadas,
Forcas Policiais e empresas de segurancga de varios paises no mundo, inclusive no
Brasil. Segundo Nogueira (2017), o Exército Brasileiro (EB), instalou no inicio da

década de 1990, o equipamento de uma empresa norte americana, ao custo de



US$ 250.000,00 (duzentos e cinquenta mil dolares), na Secéo de Tiro da Academia
Militar das Agulhas Negras (AMAN), possuindo qualidade e desempenho elevados,
guando comparado aos produtos similares da época, mas também com alto custo de
aguisicdo e manutencao. Esses altos custos levaram o EB a mudar sua estratégia,
em busca de desenvolver seu prorpio simulador, o que, segundo BRASIL (2018),
tornou-se realidade com a apresentacdo do Simulador de Tiro de Armas Leves
(STAL), construido com componentes simples e com tecnologia de propriedade do
préprio Exército Brasileiro, com custos de aquisicdo e manutencdo abaixo do
praticado no mercado, o que facilita seu emprego em larga escala, visando o

aprimoramento continuo dos militares.

Nessa mesma vertente, segundo BRASIL (2017), militares da FAB, do
efetivo do Terceiro Grupo de Defesa Antiaérea (3° GDAAE), localizado na Ala 2
(Base Aérea de Anapolis), desenvolveram o Simulador de Baixo Custo para Armas
Portateis (SBCAP), sendo esse equipamento constituido de um computador
utilizando software de codigo aberto, um projetor de multimidia, uma webcam, um
projetor laser e uma réplica de airsoft da Pistola PT-92 9mm (TAURUS), tendo como
objetivo melhorar o treinamento com Pistola, nas modalidade de tiro basico e
avancado, admitindo a inclusdo de alvos previstos no MCA 50-1 e de cenarios de
estandes de tiro, permitindo uma maior realidade ao treinamento, além da
possibilidade da criagdo de exercicios especificos, para o treinamento dos

fundamentos de tiro e dos procedimentos no estand de tiro.

Reitero que, ao implantar os simuladores de tiro de baixo custo, em todas as
OM’s da FAB, o efetivo executara treinamentos simulados em um ambiente seguro,
visando o reforco dos fundamentos de tiro (posi¢do de tiro, postura, empunhadura,
respiracdo, visada do alvo, respiracdo e acionamento do gatilho), aumentando a
confianca para a préatica do tiro real, como também, proporcionara as equipes de
pronto emprego a realizacdo de treinamentos mais avancados, simulando cenarios

de enfrentamento a ameacas.

A metodologia de treinamento simulado também tem a finalidade de
desenvolver habilidades para manejar com destreza o armamento, bem
como fortalecer a adogéo de regras de seguranca e conduta adequada no
gue concerne o uso de armas durante as acoes, além de proporcionar uma
grande economia no que diz respeito ao gasto com municdo real. Essa
continuidade garante ao profissional de seguranga um ganho de memoria
neuromuscular mais eficiente com o uso do simulador. (REVISTA
BRASILEIRA DE SEGURANGCA PUBLICA, 2018, p. 104)
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3. CONCLUSAO

As instru¢gdes sobre Armamento, Munigcdo e Tiro, s&o inerentes ao
desempenho da atividade militar e obrigatdrias para todos militares da FAB, fazendo
parte dos curriculos dos cursos de formacdo, aos militares recém incorporados, e

dos programas de instrucao, para os demais integrantes do efetivo.

Atualmente, a execucgdo dessas instrugcdes tem sido afetadas, pelas restricoes
orcamentarias, que contingenciaram os recursos atribuidos a Defesa, o que na FAB
impactou diretamente no treinamento de tiro para todo seu efetivo, atingindo todas
suas OM’s, com a redugdo no quantitativo de municdo distribuida para o
cumprimento dos médulos de tiro, acarretando ndo s6 na diminuicdo da cota de
municdo destinada a cada militar, como também na periodicidade das instrucdes,
gue passaram a ocorrer a cada dois anos, para os militares ndo engajados nos

servigcos de guarda e seguranca.

Além disso, outro 6bice que impacta diretamente na execucao das instrucdes
de tiro, é o fato de que varias OM’s da FAB estdo com seus estandes de tiro
interditados, por ndo atenderem aos atuais padrbes de seguranca do MCA 135-
3/2010, que implementou critérios mais rigorosos para a construcdo e medicao dos
niveis de seguranca de estandes. Para essas OM’s, restou a opgao de utilizar
estandes fora de suas areas jurisdicionadas, ocasionando um acréscimo dos meios
materiais € humanos para a realizacdo das instru¢des, além da exposicdo ao risco

inerente ao transporte de material bélico.

Deste modo, este trabalho popde a implantacdo de simuladores de tiro de
baixo custo em todas as OM’s da FAB, visando a manutengao da operacionalidade
do efetivo, suprindo a lacuna existente nos treinamentos de tiro, pois esses
simuladores sdo equipamentos dotados de tecnologia capaz de criar cenarios
virtuais, para o treinamento do emprego de armamentos, utilizando-se de insumos

de facil obtencéo e custo reduzido para implantacéo e operacao.

Em face desses dois cenérios, que afetam a execugdo das instrucdes,
destaco que, a implantacdo dos simuladores de tiro de baixo custo, em todas as
OM’s da FAB, revela-se como uma proposicado factivel para o reforco dos
fundamentos do tiro, desenvolvendo habilidades, aumentando a confianca e a

seguranca no manuseio e operacao dos armamentos.
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