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RESUMO

O presente Trabalho de Conclusdo de Curso tem como objetivo analisar de que forma a introdugado
de missdes de voo por instrumentos (IFR) no curso primario de formagao de cadetes aviadores
influencia a carga horéria dedicada a fase de instrumentos no curso basico, comparando as praticas
adotadas pela Academia da Forga Aérea (AFA) e pela Fuerza Aeroespacial Colombiana (FAC), por
meio da Escuela Militar de Aviacion Marco Fidel Suarez (EMAVI). A pesquisa adota uma
abordagem qualitativa, de carater documental e comparativo, fundamentada em regulamentos,
manuais institucionais e bibliografia especializada. Constatou-se que a EMAVI inclui o ensino de
voo IFR j& no curso primario, principalmente com o uso de simuladores, o que permite uma
adaptagdo gradual e progressiva do cadete as operagdes sob regras de voo por instrumentos. Por
outro lado, a AFA concentra o ensino de IFR apenas na fase basica, porém dispde de aeronaves
capacitadas para tal desde o inicio da formacao. Essa diferenca metodologica reflete-se diretamente
na quantidade de horas destinadas a fase de instrumentos, sendo maior na AFA devido a auséncia de
familiarizagdo prévia. A andlise evidenciou que a antecipa¢do do ensino IFR contribui para uma
melhor distribuicdo da carga horaria, fortalece as competéncias operacionais € promove maior
confianga dos cadetes na execucdo de missdes em condicdes meteoroldgicas adversas. O estudo
sugere que a ado¢do desse modelo na formacdo brasileira ¢ benéfica, podendo otimizar o uso de
simuladores, reduzir custos e elevar o nivel de prontiddo dos futuros oficiais aviadores,
alinhando-se as demandas contemporaneas de eficiéncia e seguranca na aviagdo militar.
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ABSTRACT

This Final Undergraduate Project aims to analyze how the introduction of instrument flight rules
(IFR) missions in the primary flight training course for cadet aviators influences the number of
hours dedicated to the instrument phase in the basic course, by comparing the practices adopted by
the Brazilian Air Force Academy (AFA) and the Colombian Aerospace Force (FAC), through the
Marco Fidel Suarez Military Aviation School (EMAVI). The research adopts a qualitative approach,
with a documentary and comparative character, based on regulations, institutional manuals, and
specialized literature. It was found that EMAVI includes IFR flight instruction already in the
primary course, mainly through the use of simulators, which allows for a gradual and progressive
adaptation of cadets to instrument flight operations. On the other hand, the AFA concentrates IFR
instruction solely in the basic phase, although it employs aircraft equipped for such training from
the start of the program. This methodological difference is directly reflected in the number of hours
allocated to the instrument phase, which is higher at the AFA due to the lack of prior
familiarization. The analysis revealed that anticipating IFR instruction contributes to a better
distribution of training hours, strengthens operational competencies, and promotes greater cadet
confidence in executing missions under adverse weather conditions. The study suggests that
adopting this model in Brazilian training would be beneficial, potentially optimizing the use of
simulators, reducing costs, and increasing the readiness level of future aviator officers, aligning
with contemporary demands for efficiency and safety in military aviation.

Keywords: Academia da Forca Aérea; Escuela Militar de Aviacion Marco Fidel Sudrez; Flight
training; Military pilot; Instrument flight.

INTRODUCAO

A selecdo e formagdo de pilotos militares sofrem alteragdes continuas impulsionadas pelo
avango tecnologico. Assim, as Forcas Aéreas de diversos paises buscam constantemente revisar e
adaptar seus procedimentos, com o intuito de formar aviadores cada vez mais capacitados e aptos a
operar em contextos complexos e desafiadores (Carretta, 2000). Além do aspecto operacional, a
formagdo desses profissionais também se preocupa com a otimizagdo de recursos, tendo em vista os
elevados custos envolvidos, buscando alcangar o desenvolvimento completo do aluno com o menor
uso possivel de recursos, sem comprometer a qualidade do processo (Bugarin, 1998; Turnbull,
1992).

Nesse cenario, a presente pesquisa propoe a comparagao entre as instrucdes aéreas primarias
ministradas na Academia da For¢a Aérea (AFA) e na Escuela Militar de Aviacion "Marco Fidel
Suérez" (EMAVI), da For¢a Aérea Colombiana (FAC). Ambas as escolas organizam a formagao dos

cadetes aviadores em dois anos, conforme estabelecido no Projeto Pedagdgico de Curso (PPC) do



Curso de Formacdo de Oficiais Aviadores (CFOAv) da AFA (Ministério da Defesa, 2024) e no
Proyecto Educativo de Programa (PEP) do Programa de Ciencias Militares Aeronauticas
(PCMAE) da FAC (Colombia, 2020), utilizando aeronaves e metodologias distintas. Destaca-se,
neste contexto, a diferenca quanto a insercdo de missdes de voo por instrumentos (IFR), pratica
presente no curso primdrio colombiano, mas ausente no curso correspondente da AFA, no qual o
voo IFR ¢ introduzido apenas na fase basica de instrugdo. Nesta modalidade, o piloto conduz a
aeronave utilizando exclusivamente os sistemas internos da cabine, em condigdes nas quais ndo ha
referéncias externas visuais (Fay; Oliveira, 2011).

Segundo o PPC do CFOAv (2024), durante o segundo ano de formacgao, o cadete realiza o
estagio primario, no qual pode ter seu primeiro contato com a pilotagem e se torna piloto militar de
uma aeronave. Ja no quarto ano, o aluno passa pelas missdes do curso basico, onde entra em contato
com outra aeronave e ganha mais experiéncia no comando de um avido, preparando-o para suas
atividades como oficial. Na escola colombiana, como previsto no PEP PCMAE (2020), os militares
também possuem a mesma divisao de curso aéreo, sendo realizado no terceiro € no quarto ano de
formacdo. No entanto, os dois paises analisados no trabalho possuem diferentes contetidos
abordados em seus cursos. Um exemplo disso ¢ a presenca do voo por instrumentos ja no curso
primario colombiano (Colombia, 2024a), enquanto pelos brasileiros essa capacidade ¢ vista
somente durante o estagio basico.

A pesquisa tem como objetivo geral verificar a influéncia da presenga de missdes de voo por
instrumentos no curso primario sobre o numero de horas voadas durante a fase de instrumentos do
estagio basico do T-27 Tucano, analisando as instrugdes aéreas de ambas as instituigdes. Para tanto,
os objetivos especificos incluem analisar a estrutura e os procedimentos estabelecidos nos
regulamentos de ambas as escolas para a formacdo de pilotos primarios; identificar as diferencas na
concepcao dos exercicios e ordens de missdes; elencar as competéncias essenciais pretendidas por
ambas Forcas Aéreas; e apontar as distingdes no nimero de horas voadas por cadete na fase de
instrumentos. Dessa forma, serd possivel observar como a presenga dessa etapa no curso primario
impacta a carga horaria do curso basico.

Diante disso, a pesquisa busca responder a seguinte questdo norteadora: "Como a presenca
de missoes de voo IFR na instrucdo aérea primaria influencia o nimero de horas de voo da
fase de instrumentos do curso basico?". Ao abordar essa tematica, a pesquisa pretende contribuir
para a compreensdao do processo de formagdao de pilotos militares no contexto sul-americano,

apoiando tomadas de decisdo futuras, o intercambio de boas praticas entre institui¢des e subsidiando



eventuais revisoes curriculares, visando a melhoria da eficiéncia formativa e operacional dos
cadetes aviadores. Ademais, destaca-se que a Forca Acérea Brasileira, por meio do Perfil
Profissional dos Oficiais da Aeronautica (PPOA), estabelece como competéncia essencial dos
oficiais aviadores a capacidade de operar acronaves em condi¢des IFR, o que reforga a relevancia
da discussao proposta neste trabalho ao evidenciar a necessidade dessa habilidade desde as fases

iniciais da formac¢ado (Ministério da Defesa, 2023a).

1 REFERENCIAL TEORICO

Como estabelecido na Doutrina Bésica da For¢a Aérea Brasileira (DCA 1-1) publicada em
2020, a FAB tem buscado constantemente aprimorar sua capacidade operacional, alinhando suas
acdes ao desenvolvimento tecnoldgico e as exigéncias da aviagdo moderna. Nesse contexto, a
formacdo de pilotos militares exige atualizagdo continua dos processos de instrug¢do, visando
assegurar que os futuros oficiais estejam plenamente aptos a desempenhar suas funcgdes em
condi¢des diversas e complexas.

O Curso de Formacao de Oficiais Aviadores (CFOAv) tem como objetivo capacitar militares
para a defesa da soberania nacional, bem como para a integragdo do territorio brasileiro, utilizando
meios aéreos em conformidade com as diretrizes estabelecidas pelo Ministério da Defesa (2024).
Considerando a natureza desafiadora do curso, os cadetes aviadores enfrentam altos niveis de
exigéncia fisica, psicoldgica e académica, resultando em elevadas taxas de evasdo, conforme
apontado por Goulart et al. (2017).

De forma andloga, a EMAVI da Forca Aérea Colombiana visa formar oficiais em diferentes
areas, incluindo Ciéncias Militares Aeronduticas, cujo processo formativo também ¢ dividido em
dois anos, conforme descrito no PEP (Coldémbia, 2020). Durante o curso primario, os cadetes
realizam instrugdes praticas em aeronaves como o Cessna C-172S Skyhawk e o T-90 Calima,
conforme estabelecido no Programa de Instruccion y Entrenamiento de Vuelo (PIE) (Colombia,
2024a). Apesar da existéncia de duas aeronaves distintas na formagao primaria, a presente pesquisa
utilizara como referéncia exclusiva o C-172S Skyhawk, por ambos os estagios possuirem os
mesmos objetivos e padronizagdes pouco divergentes. Essa escolha visa garantir a uniformidade
dos dados analisados, tendo em vista que as instrucdes realizadas no C-172S nao afetam,
posteriormente, a sele¢cdo para outras aeronaves na fase bdasica, e por possuir programa mais

detalhado no que tange a fase de voo por instrumentos (VI).



No que diz respeito ao VI, Fay; Oliveira (2011) explicam que o voo IFR ¢ caracterizado pela
navegacgao aérea realizada sem referéncia visual externa, sendo o piloto totalmente dependente dos
instrumentos disponiveis na cabine. Esse tipo de voo ¢ fundamental para garantir a seguranga
operacional em condigdes meteorologicas adversas ou em espacos aéreos controlados. Em
contrapartida, o voo visual (VFR) permite que o piloto utilize referéncias externas, devendo
respeitar as minimas estabelecidas pelas regras do ar, conforme detalhado na ICA 100-2 (Ministério
da Defesa, 2023b).

O ensino dessa competéncia ¢ considerado essencial tanto na FAB quanto na FAC, estando
explicitamente previsto no PPOA (2023a), que destaca a necessidade de os oficiais aviadores
estarem capacitados para operar aeronaves sob quaisquer condigdes meteorologicas. Além disso, a
FAC também estabelece em seu Modelo Pedagdgico del Sistema Educativo de la Fuerza Aérea

Colombiana (MOPED SEFAC) as competéncias basicas exigidas de seus militares (Colombia,

2017).

1.1 A INSTRUCAO PRIMARIA: ESTRUTURA E FASES

A Academia da Forca Aérea (AFA) estrutura o Programa de Instrucdo e Manutengdo
Operacional (PIMO) com o objetivo de estabelecer a padronizacao da instru¢ao de voo para o Curso
de Formacdo de Oficiais Aviadores (CFOAv) (Ministério da Defesa, 2025). Antes de iniciar o
Estagio Primadrio, realizado no Segundo Esquadrdo de Instrucdo Aérea (2° EIA) na aeronave T-25
Universal, os cadetes aviadores passam por aulas tedricas intensas, envolvendo o estudo de manuais
como o Manual de Instru¢ao Técnica (MAITE), o Manual de Procedimentos (MAPRO) e o Manual
de Instru¢do de Voo (MAIV). Esse periodo tedrico visa preparar os cadetes para o inicio da pratica
aérea, proporcionando os conhecimentos necessarios para a conducdo segura das aeronaves.

Segundo o PIMO (2025), o curso primario na aeronave T-25 ¢ dividido em trés fases
praticas: Pré-Solo (PS), Manobras e Acrobacias (MAC) e Formatura de Duas Aeronaves (FR). Ha
também o emprego de simuladores de voo, que oferecem aos alunos uma familiariza¢do inicial com
os procedimentos e padrdes operacionais. A fase PS contempla 14 missdes, incluindo as de cheque
e voo solo. Segundo o PIMO (2025), a missdo de cheque ¢ aquela em que o instrutor avalia se o
cadete adquiriu os conhecimentos e a proficiéncia necessaria para pilotar a aeronave, habilitando-o
para a missao subsequente, o voo solo, em que o cadete realiza o voo sem a presenca do instrutor. A

fase MAC, composta por 8 missdes, visa ao aprimoramento da coordenag¢do e confianga na



pilotagem. Por fim, a fase FR, com 9 instrug¢des, tem como foco o treinamento de voo em formacao,
exigindo do cadete planejamento, antecipagdo e precisdo nos comandos (Ministério da Defesa,
2025).

Na EMAVI, o Programa de Instruccion y Entrenamiento de Vuelo (PIE) estabelece toda a
padronizagdo da instru¢do aérea para o curso primario, realizado na aeronave C-172S Skyhawk
(Colombia, 2024a). O curso ¢ iniciado com seis instru¢cdes em simulador, seguidas por quinze
missdes de Pré-Solo, incluindo os voos de cheque e solo. Apds essa fase, o cadete passa pelo
Periodo Progresso ou Transi¢cdo, no qual aprimora sua coordenagdo e divisdo de atencdo entre os
instrumentos da aeronave, em atividades similares as da fase MAC brasileira. Posteriormente,
inicia-se a Fase de Instrumentos, que compreende 22 missoes, sendo 5 em aeronave real e as demais
em simulador de voo, com a possibilidade de todas as instru¢des ocorrerem em ambiente simulado,
caso as condigdes meteoroldgicas ou a indisponibilidade de aeronaves impecam a realizagdo em

voo real (Colombia, 2024a).

1.2 0 ENSINO DE VOO POR INSTRUMENTOS: CONTEXTUALIZACAO E IMPORTANCIA

Historicamente, a introducdo do voo por instrumentos na aviacdo brasileira remonta a
década de 1940, de acordo com Bordini (1999, p. 86-87, apud Fay; Oliveira, 2011), a Varig decidiu
iniciar um projeto de ampliacdo de suas rotas para fora do estado do Rio Grande do Sul, apos
adquirir o Lockheed Electra 10E, aecronave que possuia equipamentos até entdo nunca vistos pelos
pilotos da empresa, que tiveram que se adaptar ndo s6 a um avido mais rapido e moderno, mas,
também, que podia realizar voo sem a necessidade de visual com o terreno. Com isso, a Varig pode
voar dentro ou acima das nuvens, além de realizar aproximagdes mesmo com péssimas condi¢des
de distdncia e visibilidade. Desta maneira, evidencia-se as possibilidades que o voo por
instrumentos traz para a aviagdo, visto que proporciona a navegagao segura em caso de deterioragao
das condi¢des visuais durante o trajeto. Essa condicdo estd relacionada ao conceito de prontidao,
que, segundo a Doutrina Bésica da FAB (2020), significa estar sempre pronto para dispor de todas
as capacidades necessarias para realizar a agao.

Todos os pilotos da FAB estdo sujeitos a serem escolhidos para realizar uma missao de
prontiddo com condi¢des meteoroldgicas que necessitem o voo por instrumentos e terdo de estar
prontos para desempenhar sua funcdo. Portanto, o ensino dessa modalidade de trafego aéreo ¢

extremamente essencial ao cadete aviador desde o inicio de sua formacao.



Em consonancia com essa diretriz, o PPOA (2023a), a FAB utiliza a gestdo por
competéncias para criar a melhor estratégia para formar seus futuros oficiais. Competéncia ¢ o
conjunto de caracteristicas que sdo necessarias para o alcance dos objetivos (Ministério da Defesa,
2023a). Da mesma maneira, a FAC apresenta essa forma de gestdo para o desenvolvimento de seus
cadetes, como prevé o Modelo Pedagdgico do Sistema Educativo da Forca Aérea Colombiana
(MOPED SEFAC), que estabelece as competéncias essenciais aos militares da institui¢do
(Colombia, 2017).

Uma das competéncias essenciais estabelecidas para os oficiais aviadores no PPOA (2023a)
¢ a competéncia de ser capaz de voar respeitando as regras nacionais de trafego aéreo sob quaisquer
condi¢des meteoroldgicas impostas pelo territorio. Portanto, o desenvolvimento dessas habilidades
estd presente em manual da FAB e ¢ uma necessidade na formagdo. O treinamento de pilotos para
situacdes anormais durante o voo permite uma melhor resposta a esses acontecimentos (Casner;
Geven; Willians, 2013).

Segundo o Manual de Instru¢do Técnica (MAITE, 2015), a aeronave T-25, utilizada pela
Academia da Forca Aérea, estd equipada com os instrumentos essenciais para o voo IFR. O
MAPRO (2023b) apresenta um capitulo de voo por instrumentos, o qual ¢ realizado pelos cadetes
do curso basico que possuem medidas antropométricas fora dos limites impostos pelo assento
ejetavel da aeronave T-27 Tucano. Apesar disso, o manual também proibe a entrada em condigdes
IMC, estabelecendo o retorno ao aerédromo de origem nesse caso.

Semelhante a situacdo brasileira, durante as instru¢des colombianas no C-172S os
tripulantes devem manter sempre o voo visual, impondo o minimo meteorologico para voos de
instrucdo o limite para voo VFR (Colombia, 2024b). Esse fato nao ¢ impeditivo para a
aprendizagem dos procedimentos de voo por instrumentos. Como ja evidenciado anteriormente,
durante a fase de voo IFR no curso da EMAVI, a maioria das missoes sao realizadas em simulador
de voo, com a possibilidade de serem todas realizadas virtualmente, caso as condigdes
meteoroldgicas ou a falta de disponibilidade de aeronaves ndo permitam a missao real (Colombia,
2024a). Como retratam Junior; Garcia (2021) e Caro (1973), o uso de simulador ¢, hd muitos anos,
um fator contribuinte para a melhor formacao profissional de pilotos, sejam eles civis ou militares.
Portanto, ha a possibilidade de serem realizadas instrugdes de voo por instrumentos no curso
primario da AFA.

O estudo de Junior; Garcia (2021), evidencia que o uso de simuladores de voo representa um

recurso pedagogico de alto valor na preparagdo dos cadetes. Segundo os autores, os simuladores



proporcionam um ambiente seguro € controlado onde ¢ possivel treinar, com elevada repetibilidade,
tanto os procedimentos basicos quanto as operagdes em condi¢des adversas e por instrumentos. A
pesquisa destaca que essa ferramenta permite uma familiarizagcdo precoce com a cabine, reforca a
memoria operacional e promove a consolidagdo dos conhecimentos tedricos aplicados na pratica.
Diante disso, Junior e Garcia concluem que a integragcdo dos simuladores ao curriculo da instrugao
aérea contribui significativamente para o aumento da eficiéncia do processo formativo, preparando
melhor os futuros pilotos para os desafios das fases avangadas de voo.

Além disso, destaca-se a importancia pedagdgica dos simuladores de voo na formacao de
pilotos militares. Segundo Fonseca e Monteiro (2022), os simuladores proporcionam um ambiente
controlado e seguro para o treinamento de situacdes complexas e de emergéncia, permitindo que o
aluno desenvolva habilidades técnicas, coordenacdo motora e tomada de decisdo sem 0s riscos €
custos associados ao voo real. Os autores ressaltam que, ao replicar condigdes meteorologicas
adversas e falhas de sistemas, os simuladores tornam-se ferramentas indispensaveis para a
construgdo da consciéncia situacional e para o aperfeicoamento do raciocinio em tempo real. Outro
ponto enfatizado no estudo ¢ a significativa redugdo dos custos operacionais da instrug¢do aérea,
uma vez que o uso intensivo de simuladores diminui o desgaste das aeronaves, o consumo de
combustivel e a necessidade de manutencdo corretiva decorrente de falhas humanas. Essa
abordagem ¢ especialmente relevante em fases iniciais de formagao, como no curso primario, em
que o cadete ainda est4 se adaptando as exigéncias da aviagdo militar, sendo o simulador um recurso
essencial para garantir uma transi¢do mais eficiente, segura e economicamente viavel para o voo
por instrumentos.

Assim como ocorre no curso primario da escola colombiana, o estdgio basico da EMAVI
também oferece aos cadetes a possibilidade de escolha entre diferentes aeronaves, sendo
disponibilizadas trés opg¢des para a realizacdo do voo: o Embraer T-27 Tucano, o T-6 Texan e o
TH-67 Creek. Contudo, considerando que o objetivo deste trabalho € verificar como o ensino de
Voo por instrumentos no curso primdrio brasileiro afeta o curso basico, o curso selecionado como
objeto de pesquisa serd o da aeronave T-27 Tucano. Essa escolha justifica-se pelo fato de a Forga
Aérea Brasileira utilizar o T-27 como principal plataforma na formagao dos pilotos basicos, o que
permite uma analise mais aprofundada dos impactos que a presenca ou auséncia do voo IFR no

curso primario pode gerar nas etapas subsequentes da instrucao aérea.



2 METODOLOGIA

Segundo Gil (2008), este trabalho propde uma pesquisa documental, realizada a partir da
analise de manuais, regulamentos e documentos oficiais das Forgas Aéreas do Brasil (FAB), sendo
eles MAPRO, MAITE, PIMO, PPC e PPOA, e da Colombia (FAC), os PIE das aeronaves C-172S e
T-27. Esses materiais permitiram identificar as estruturas curriculares e os conteiidos das missdes de
Voo por instrumentos nos cursos de instru¢ao aérea de ambas institui¢gdes € como poderiam ser esses
tipos de missdes no estagio basico brasileiro. Além disso, foram examinadas fontes bibliograficas
complementares, como artigos cientificos e diretrizes doutrinarias, relacionadas ao ensino do voo
por instrumentos (IFR) e a utilizagdo de simuladores de voo, conforme destacam Fay; Oliveira
(2011) e Junior; Garcia (2021). Os primeiros autores, ao explorarem os primeiros passos da aviacao
no Brasil, relatam o primeiro uso de aeronaves que podiam realizar voo IFR e os avangos que isso
trouxe para os pilotos da época (Fay; Oliveira, 2011). Os demais focam no uso de simuladores para
a formacao de pilotos a sua importancia (Junior; Garcia, 2021).

O método comparativo foi utilizado para orientar a analise das instru¢des aéreas primarias
das escolas estudadas, conforme a estrutura dos objetivos especificos delineados. Essa abordagem
visa identificar semelhancas e diferencas nos conteidos programaticos, metodologias e
competéncias desenvolvidas durante a formacao inicial dos cadetes aviadores. De acordo com Bray;
Adamson; Mason (2014), o método comparativo em educag¢do proporciona uma compreensao
critica de como diferentes contextos socioculturais e institucionais moldam politicas e praticas
educacionais. No caso da formacao militar, essa perspectiva permite observar de que maneira as
diferentes abordagens curriculares impactam na capacitagao dos futuros oficiais, particularmente no
que se refere a introdug@o do voo IFR no estdgio primario.

Dessa forma, a presente pesquisa adota uma abordagem qualitativa. Conforme Gil (2008),
essa ¢ a forma mais apropriada para a compreensdo aprofundada de processos educacionais
especificos. Pensa-se que a formacdo de pilotos militares ¢ um processo educacional especifico,
conforme caracteristicas descritas nas secdes anteriores. A pesquisa qualitativa privilegia a
interpretacdo dos significados e das estruturas formativas em seu contexto institucional (Chizzotti,
2003), o que possibilita compreender como as missdes de voo por instrumentos podem ser inseridas
e desenvolvidas nas instrugdes primarias das Forcas Aéreas do Brasil e da Colombia. Essa
abordagem ndo visa a generalizacdo estatistica, mas sim a andlise detalhada das préticas curriculares

e operacionais, com base na documentagdo oficial e nos regulamentos das instituicdes estudadas.
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Isso permite ao pesquisador captar as nuances e os fatores que influenciam a construcdo das
competéncias essenciais dos cadetes aviadores, contribuindo para uma avalia¢do critica das
estratégias formativas adotadas por ambas as escolas militares.

O objetivo geral foi alcancado a partir da analise e articulagdo dos aspectos levantados e
discutidos ao longo da pesquisa. Esses dados forneceram subsidios para responder a pergunta
norteadora do estudo: "Como a presenca de missdes de voo IFR na instrucdo aérea primaria
influencia o nimero de horas de voo da fase de instrumentos do curso basico?", utilizando-se dos

métodos indicados por Gil (2008), Chizzotti (2003) e Bray et al. (2014).

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

Visando avaliar as diferencas no curso de T-27 das instituicdes estudadas, foi necessario
verificar as instrugdes existentes em cada pais referentes a fase de voo por instrumentos. Na
atividade aérea na AFA, as missOes sao avaliadas e, ao final desta, o aluno receberda um grau que
aponta, subjetivamente, o desempenho global. Para impor esse grau, a avaliagdo possui diferentes
niveis de aprendizagem, os quais sio:

A) Preparacao (PR): onde o aluno apresenta o preparo teorico, fisico € emocional para a
realizagdo do item previsto, cabendo ao instrutor desenvolver no cadete a percepgao
adequada;

B) Resposta Orientada (RO ou O): a qual busca o desenvolvimento de habilidades motoras
simples, com orientagdes verbais e mecanicas do instrutor;

C) Resposta Mecanica (RM ou M): por ter desenvolvido certa confianca na execu¢ao, o aluno ¢
capaz de realizar a agdo por conta propria. A intervencdo do instrutor deve ser
preferencialmente verbal, buscando o refinamento da técnica do cadete; e

D) Resposta Aberta Complexa (RC ou C): busca avaliar a confianga e autonomia do aluno,
devido ao alto grau de habilidade desenvolvido anteriormente. Portanto, o cadete tem a
capacidade de realizar corre¢des sem orientagdes (Ministério da Defesa, 2025).

A Divisdo de Operagdes Aéreas (DOA) da Academia da Forca Aérea (AFA) divide a fase de
VI em duas partes: Instrumento Bésico e Instrumento Avancado. A primeira visa ambientar o
militar a realizar o voo visualizando somente os equipamentos internos da aeronave, sem
referéncias externas. Ja a ultima, busca treinar a execug¢do de procedimentos de Cartas de

Aproximagao por Instrumentos (IAC).
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Deste modo, ¢ possivel identificar nas tabelas 1 e 2 as missdes em simulador relativas ao

voo por instrumento basico e avangado.

Tabela 1 Simulag¢des de Instrumento Basico

Mudanca de velocidade em curva

|Curvas para proas pré-determinadas | M [VR] - |
Subida ¢ descida com 140kt e 1000ft/min | M | C | - |

Sverial B |M|C] -]
Mudanga de QDR/QDM/Curso/radial | - | - | M |
TrifegoC | - | - | M]
(Manutengio deretaealtura | M | M| C |

Caodigo da missdo 021502D... 73 [ 74 | 75

Fonte: PIMO.

A tabela acima, assim como as outras estabelecidas no PIMO (2025) para cada fase de
simulador e voo, estabelece todos os exercicios de cada instru¢do e qual o nivel pelo qual o aluno
serd avaliado, além de conter dados referentes a equipagem, ou seja, se serd uma instrugdo de duplo
comando (DC), com 2 pilotos, ou voo solo; ao nimero de horas, no caso 55 minutos cada

simula¢do; e ao codigo da missdo para fins de preenchimento de relatorio de voo.
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Tabela 2 Simulacdes de Instrumento Avancado

Nivelamento | clc]cC
VOR - Blogucio. Entrada e Orbita | M | - | -
VOR-CurvaBase [ m ]| - | -
|ARCODME -Entradanoarco | - | M| -
|ARCO DME -Entradaeérbita | - | M| -

RNP - Segmento inicial e intermediario

ILS - Seegmento inicial RNP

ILS - Bloqueio, Entrada e Orbita -l - M

OVILLAJTY Ad OVSSIN

ILS - Curva Base -l -|IM|-]cC
ILS - Manutengio do LOC e GLIDE - - mMm|mM]| C|
PAR - Aproximacio inicial - -] - M| cC
clclc
clc]c
(Tempodevoo |0:55)0:55/0:55|0:55]0:55]0:55

Fonte: PIMO.

Essa tabela apresenta treinamentos de procedimentos IAC a serem executados pelo cadete
aviador do 4° Esquadrdo. Apesar de ndo haver obrigatoriedade na realizagdo de todas as instrugdes
simuladas estabelecidas no PIMO, recomenda-se aos Comandantes de Esquadrilha coordenar as
escalas para que os alunos cumpram o maximo de missdes de simulador previstas ao longo do curso
(Ministério da Defesa, 2025).

As tabelas 3 e 4 elencam os itens a serem executados durante as duas partes da fase de VI do
Estagio Basico, buscando, ao final da fase, que o cadete tenha desenvolvido a capacidade de realizar

0 voo ¢ executar procedimentos por meio dos instrumentos da aeronave.
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Tabela 3 missdes de Instrumento Basico

Partida | -]cC|.-|.-]C]|.-|
Decolagem com transigioIFR | - J O | - | - | M| - |
Nivelamento ____________Jo|m|c|c]|]c]cC|
Mudanga de velocidadeemeurva _ Jo M |C | -] - | - |
Curvas padriio cronometradas com 140 kte 110kt | O | M | M | € | - | - |
SvertiealA | -Jo|m|C].-| .|
Trifgo8 | -] || |0]|M]|
Descida com 180kt e 1000 fmin___Jo M |c|c ] C|C |
Trifego-PousoDireto | - M| - |- |C]| |
Estacionamento |- ]cC|.-|.-]C]| .|
Manuseio de Avibnicos MM |C|cC|cC]C|
Fraseologia |- ]C|.-|-]C| .|
Corregpes oM C|C|C]|C|]
Uso dos compensadores |0 |M | C|C]|C]|C|
[Equipaggem | DC|DC | DC|DC|DC|DC|DC
(Namerodepousos | 1] 1 |1 )11 1]1]

Cédigo da missio 021102D... 01 | 02|03 ]04]05] 06

=
%
Bt
(=]
=
=
-~
=
=
z
e
St
@

Fonte: PIMO.

Da mesma maneira que nas instrugdes em simulador, as missdes de VI Basico apresentam
exercicios relacionados a realizacdo do voo sem referéncias externas. As tabelas de voo real, como
a 3 e a 4, exibem as mesmas informagdes que as tabelas anteriores, acrescentando apenas a
quantidade de pousos a serem executados ¢ o posto do aluno, que se refere ao uso da cabine
dianteira (D) ou traseira (T) da aeronave, devido ao uso da capota de voo por instrumento, item que
impede o cadete de executar o voo visual, visando auxiliar na realiza¢do do voo olhando somente o

interior da aeronave.



14

Tabela 4 Missoes de Instrumento Avangado

Parida [ -|-[c[-]-]c]|]-[-][cC]
| Decolagem com transigio IFR | - | - | C | - | - | C| -] -|C|
[VOR-Afastamento | O [M|C |- | -] -] -|-|C|
[VOR - Aproximagiofial [0 [M[C [ - ]| -[-]|-[]-[cC|
| ARCO DME - Manutengiodoarco | - | - | O [M | C| - | - | - | C
|ARCO DME - Aproximagiofinal | - | - [0 [M|C [ - | - [ - [C |
[RNP - Aproximagiofinal | - | - | - |- O M| -] -|C|
ILS-Vetoragho [ - [ -] -[-]-]-|M[C]|-|
ILS - Afastamento | - | - | - | . |- M |M|C]|C|
ILS - Interceptagio do LOCeGLIDE | - | - | - | - | - o |[m | c | C |
Aproximagioperdida | O [M|C|C|M|M|C|C|C|
[Estacionamento [ . | . [c[-]-]c]|-]-[cC]|
Manuseio deavibnicos |0 M| Cc|c M Im|Cc]|C|cC|
Fraseologia o |[m|c|c|clclc|c]|c|

]
Z
=]
=)
=
=
=
=
2
&
=t
<

Nimerodepousos |1t 1tV

Cadigo da missio 031103D... ‘ 07 [ 08 | 09 ‘ 10 ‘ m | 12 | 13 | 14 ‘ 15

Fonte: PIMO.

Diferentemente do programa de instru¢do brasileiro, o PIE da aeronave T-27 (2024)
estabelece uma fase de instrumento sem divisdo interna, além de apresentar as horas de simulador e
de voo real em conjunto, sem grande distin¢gdo, como € possivel observar na Tabela 5. Entretanto, os
exercicios elencados sdo semelhantes aos realizados no Brasil ¢ a finalidade da fase ¢é, também,

desenvolver nos cadetes a capacidade de executar procedimentos em voo IFR (Colombia, 2024a).
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Tabela 5 Missoes 1 a 6 da Fase de Instrumento Colombiana no T-27

cowconoevelo  laiox  Jsm fow s laiox s
cmma s | || lams |
CET Ty e N N S (R O
eipespecuerr  Jow || b |
umestoeomveoo  Jow e b e b e
eesmazacon  low e b e x|
svmaesevi  low I e dx
anscossverconsmwe  fow P I e x|l
simmvosmasoeconrwnza  low e b b Ix |
seweoomeco | Jow x| b
ssspaonoEEsperaPuBLCADO  fow P | |
asspmonOEEsPeRNoPUBCADD | fow x|
espescensoenmura  Jow e | | x|
sssaroxmacionwoerecvommne | | | e x|
soarommacioncrouAR | | | ow x|
oonronw prusTRADA  Jow b e b e
eoucomomswormazaasRNe | | || L e
biusousmsoecweaeo | e b b x|
besomcuosewtvor | fow [ | b |
sprocoemweromnoarR | | | | |
omswson | orw|  oro| ot ot oum| oo

HORAS PIE ACUMULADOD TOTAL

Fonte: elaboragéio propria, com base no PIE T-27.

A tabela da fase de VI do PIE estabelece os exercicios a serem realizados em voo, a carga
horaria de cada missdo, a rota da missdo, qual cabine o aluno ird utilizar para o voo, dianteira ou
traseira e se a missdo serd realizada na aeronave, ou seja, em voo real, ou no simulador. A Tabela 6,
abaixo, apresenta diferengas em sua constru¢do apenas na presenca de alguns outros exercicios a

serem realizados na instrugao.
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Tabela 6 Missoes 7 a 10 da Fase de Instrumento Colombiana no T-27

conDiCIONDEVUELDO  fsm  fsm  fsm__ Javion |
camva [ [ | Jams |
13BRIEFING PLANEAMIENTO) [P fp ___lp P |
341DESPEGUEFR [P [ p___Jp |
344RESTVUELONWVELADO [P fp o P |
sagsmamuizacion [ [ o o |
BsvRaessyw fp [ p P |
343ASCOESVELCONSTANTE [P fp __[p P |
348RADIOENFILACION __fp [ o o |
350INTERCEPDERADIALES fp  fp o Jp |
ss2FxToFx e o [P o
365DESCENSOENRUTA ______fp [ [p P |
358 APROXIMACIONNOPREC VORRNP [P fx _[p P |
350APROXIMACIONCIROULAR ____[x ____fp oo |
se0APROXMFRUSTRADA __fp fp o o |
366 LLEGADAS NORMALIZADAS RN [P fp _lp [ |
21UsousTAsDECHEQUEO fp fp _p P |
3eacacuosertivor fp [ p P |
326PROC.DEEMERGENCIAFR ___ fp  fp o Jp |
Horasmision | __ousof __ot3o]  ora0] o]

HORAS PIE ACUMULADO TOTAL

Fonte: elaboragio propria, com base no PIE T-27.

Para evidenciar as diferengas nas instrugdes das instituicdes de ensino brasileira e
colombiana, as Tabelas 7 e 8 apresentam as missdes da Fase de Instrumento do estagio primario de
Colombia no C-172S, de maneira semelhante ao que estabelece as tabelas do PIE do T-27 ja

analisadas.
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Tabela 7 Missoes da Area Maniobras Instrumentales Colombiana no C-172S

UNIDAD 5 - AREA MANIOBRAS INSTRUMENTALES

EP-9
EPI-1 |EPI-2|EPI-3 | EPI-4] EPI-5 |EPI-G|EPI-7| EPI-8 | CMR
SIM | SIM | SIM | SIM | AVION | SIM | SIM | SIM | SIM
CONDICION DE VUELD n/c | ojc|ojc|ofe | pje |ojc|pfc | pjc | pfc
AREA |AREA|AREA|AREA| AREA |AREA|AREA| AREA | AREA
Nao. RUTA
1 CONOCIMIENTOS GENERALES (ORAL) P2 P2 P2 P2 P2 P2 P2 P2 P2 P2
2 PLANIFICAR ¥ CONDUCIR LA ORIENTACION DE LA MISION P2 | P2 | P2 | P2 P2 p2 | P2 | P2 P2 P2
3 EJECUTAR PROCEDIMIENTOS EN TIERRA
4 EJIECUTAR PROCEDIMIENTOS DE RADIO COMUNICACIONES
5 EIECUTAR INSPECCION PREVUELD / POSTVUELD
6 EIECUTAR DESPEGUE
7 EIECUTAR ATERRIZAJE
] PLANIFICAR EL VUELO DE REGLAS POR INSTRUMENTOS (IFR) DM + P2 P2 P2
9 EIECUTAR CONTROL DE ALTITUD, VELOCIDAD ¥ RUMBD + P2 P2 P2
10 |EIECUTAR "S" VERTICALES A-B-C-D + P2 P2 P2
11 |EIECUTAR WING OVER + p2 P2 p2
12 WVUELD DIRECTO + P2 P2 P2
13 INTERCEPTACION DE RADIALES CON RMI + + P2 P2
14  |INTERCEPTACION DE RADIALES CON HSI + + P2 P2
15  |CHEQUEDS EN VUELD ¥ CHEQUEDS WHOLDS/AAAC/CAT/SIM /6T + + P2 p2
16 |APROXIMACION DE NO PRECISION (VOR, LOC) +
17 |TRANSICION A VUELO VISUAL
18 |EIECUTAR FUO A FLIO +
19 |EIECUTAR ARCO,/DME +
20 EJECUTAR CALCULOS EN VUELD +
21 EJECUTAR CIRCUITO DE SOSTENIMIENTO +
22 |APROXIMACION DE PRECISION (ILS) +
23 |APROXIMACION CIRCULAR +
24 |APROXIMACION FRUSTRADA +
25 CONFIGURACION ¥ USD DEL FMS
26  |EJECUTAR SALIDAS NORMALIZADAS (SID)
27 |EIECUTAR LLEGADAS NORMALIZADAS [STAR)
28 EFECTUAR NAVEGACION IFR
29 SO DE LA AUTOMATIZACION
30 |APROXIMACION DE NO PRECISION (RNP)
TIEMPO PROGRAMADO 100 [1:00]1:00|2:00] 1:20 [1:00] 2:00( 1:00 | 1:20 | 1:00
HORAS PIE ACUMULADO PERIODO 1:00 | 2:00] 3:00 [ 4:00| 5:20 |6:20] 7:20 [ 8:20 | 940 [10:40
HORAS PIE ACUMULADO TOTAL 1:00 | 2:00 | 3:00 | 4:00 | 5:20 |6:20| 7:20 | 8:20 | 940 | 10:40

Fonte: PIE C-1728S.

No PIE do Cessna C-172S (2024a), a Fase de VI ¢ dividida em duas unidades, a Area
Maniobras Instrumentales ¢ a Area Navegaciones Instrumentales, totalizando 22 missdes nesse

periodo dedicadas ao voo por instrumentos.
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UNIDAD 6 - AREA NAVEGACIONES INSTRUMENTALES
EPI-16 EPI-22
Epi-11 |Epi-12 [Epi-13 EP1-14 | EPI-15 | CMR epi-18 | EP1-19 Jepi-20]eP-21| CHO
sim | s | siv [avicon |avion| sim A EENED
CONDICION DE VUELD p/c | ojc | oyc | ose | ojec | ojc o/c_| bsc | osc | oie | bjc
CLO- | LCE - |SMR- PAL- | PAL- |ANM-| PAL- | PAL
ULO- |MTR - | BAG- P;;' EP';' AE':;' GIR- | 1BG- |ULQ- |MOU-| MOU-
RUTA Pel | czu | T paL | e |cio | paL | paL
CONOCIMIENTOS GENERALES (DRAL) Pz | p2 | P2 | P2 | P2 | P2 Pz | P2 | P2 | P2 | P2
PLANIFICAR ¥ CONDUCIR LA ORIENTACION DE LA MISION P2 | P2 | P2 | P2 P2 | P2
EJECUTAR PROCEDIMIENTOS EN TIERRA P2
EJECUTAR PROCEDIMIENTOS DE RADIO COMUNICACIONES | P2 | P2 | P2 | P2 | P2 [ p2 | P2 |
EJECUTAR INSPECCION PREVLIELD / POSTVLELD P2 P2
EJECUTAR DESPEGUE p2 | p2 | P2 [ P2 | P2 | P2 [ P2 [ P2 [ P2 [ P2 [ P2 [ P2
EJECUTAR ATERRIZAIE P2 | P2 | P2 | P2 | P2 | P2 | P2 | P2 | P2 | P2 | P2 | P2
PLANIFICAR EL VUELO DE REGLAS POR INSTRUMENTOS (IFR) P2 | p2 | P2 | P2 | P2 | P2 | P2 | P2 | P2 | P2 | P2 | P2
EJECUTAR CONTROL DE ALTITUD, VELOCIDAD ¥ RUMBO P2 | P2 | P2 | P2 | P2 | P2 | P2 | P2 | P2 | P2 | P2 | P2
EJECUTAR *S" VERTICALES A-B-C-D
EJECUTAR WING OVER
VUELD DIRECTO P2 | P2 | P2 | P2 | P2 | P2 | P2 | P2 | P2 | P2 | P2 ]| P2
INTERCEPTACION DE RADIALES CON RMI P2 | P2 | P2 | P2 | P2 | P2 | P2 | P2 | P2 | P2 | P2 | P2
INTERCEPTACION DE RADIALES CON HSI P2 | P2 | P2 | P2 | P2 | P2 | P2 | P2 | P2 | P2 | P2 | P2
CHEQLUEDS EN VUELD ¥ CHEQUEDS WHOLDS/ARAC/CAT/SIM/GT | P2 | P2 | P2 | P2 | P2 | P2 | P2 | P2 | P2 | P2 | P2 | P2
APROXIMACION DE NO PRECISION [VOR, LOC) P2 | p2 | p2 | 2 NI P2 | ez | P2 | P2 | P2 | 2
TRANSICION A VUELD VISUAL P2 | P2 | P2 | P2 | P2 | P2 | P2 | P2 | P2 | P2 | P2 | P2
EJECUTAR FUO A FIIO EEEEE v | P2 | P2 | P2 | P2 | P2 | P2 ]| P2
EJECUTAR ARCO/DME v |« |+ | + + | P2 | P2 | P2 | P2 | P2 ]| P2 ]| P2
EJECUTAR CALCULDS EN VUELD v+ | « | P2 | P2 | P2 | P2 | P2 | P2 | P2 |P2| P2 P2
EJECUTAR CIRCUITO DE SOSTENIMIENTO v+ | « | P2 | P2 | P2 | P2 | P2 | P2 | P2 | P2 | P2 | P2
APROXIMACIGN DE PRECISION (ILS] v |+ |+ I~ [ e [p2 | P2 | #2 | P2 |2 | p2
APROXIMACIGN CIRCULAR I - [,z | r2 | 72 I 7z | P2 | P2 | P2 | P2
APROXIMACICIN FRUSTRADA + |« | P2 | P2 [ P2 | p2 | P2 | P2 | P2 |P2]|r2]| p2
CONFIGURACION ¥ USO DEL FMS om | + | + | + + | p2 [ P2 | P2 | P2 P2 | P2 ]| P2
EJECUTAR SALIDAS NORMALIZADAS (SID] om |+ | + | + v | P2 | p2 | P2 | P2 | P2 | P2 ]| P2
EJECUTAR LLEGADAS NORMALIZADAS (STAR) oM | + | + | + + | P2 | P2 | P2 | P2 | P2 ]| P2 ]| P2
EFECTUAR NAVEGACION IFR oM | + | + | + v | P2 [ p2 | P2 | P2 P2 | P2 ]| P2
USO DE LA AUTOMATIZACION oM |+ + v v | v |+ | + | +
APROXIMACION DE NO PRECISION (RNP) om |+ v + v | R
TIEMPO PROGRAMADO 1:30 | 2:00 | 1:50 | 1:20 | 1:20 | 1:20 | 100 | 20 | 2:00 [ 250 130 | 120
HORAS PIE ACUMULADO PERIODO 1:30 | 3:30 | 5:30 | G40 | 800 | 9:20 | 10:20 | 12:30 | 14:40 |16:30] 17:40| 18:50
HORAS PIE ACUMULADO TOTAL 12:10] 14:10 | 16:00 | 17:20 | 18:40 | 20:00 | 21:00 | 23:10 | 25:20 [27:10] 2820 29:30

Fonte: PIE C-172S.

A partir da analise das tabelas 1 a 6 acima, percebe-se que os cadetes brasileiros possuem 15

horas e 15 minutos programados de instrugdo real na aeronave, podendo realizar duas missoes de

repeti¢do de 1 hora. Além disso, estdo previstas 9 horas e 10 minutos de instrugdo em simulador. J&

para os colombianos, no estagio basico, existem 4 horas e 10 minutos de voo real previstos para a

fase, com mais 9 horas e 30 minutos de simulagdes aéreas.

Portanto, hd uma grande diferenca no numero de horas voadas no T-27 Tucano nas

instituicdes analisadas. Essa diferenca pode ser explicada ao se analisar os cursos primdrios, em que

a academia brasileira ndo possui fase dedicada ao voo por instrumentos. Na escola colombiana,
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como € possivel observar nas tabelas 7 e 8, ha uma fase complexa com 8 horas e 20 minutos de
instru¢ao na aeronave e 21 horas ¢ 10 minutos de simulador. Com isso, os militares em formac¢ao na
Colombia conseguem obter uma maior experiéncia na atividade aérea sob regras IFR,
possibilitando-os ter uma carga horaria menor no estagio basico.

Adicionalmente, a anélise comparativa das cargas horarias revela que a antecipacdo da
instrucao IFR no curriculo colombiano resulta em uma distribui¢do mais equilibrada entre as fases
da formagdo. Ao incorporar o treinamento por instrumentos ainda no curso primario, a EMAVI
proporciona aos cadetes um contato inicial com operagdes sob regras IFR, por meio de 22 missdes
especificas nessa fase, sendo 8h20min em voo real e 21h10min em simulador. Isso permite uma
curva de aprendizado mais progressiva, uma vez que os cadetes assimilam gradualmente os
conceitos e procedimentos do voo por instrumentos ao longo do tempo, reduzindo a concentragdo
abrupta desses contetidos na fase basica. Em contraste, na AFA, a auséncia dessa preparacdo prévia
exige uma carga hordria superior na fase basica, o que impde uma curva de aprendizado mais
ingreme e potencialmente mais desgastante para os alunos.

Além disso, observa-se que a integragao dos simuladores ao curriculo desde as fases iniciais,
como ocorre na EMAVI, contribui de maneira decisiva para a preparagdo técnica e psicoldgica dos
futuros aviadores. O uso recorrente dessas ferramentas permite treinar situagdes de emergéncia,
desenvolver a consciéncia situacional e aprimorar o processo decisério dos cadetes sem 0s riscos
associados a voos reais. Tal abordagem pode ser vista como um modelo pedagogico eficaz,
especialmente em um cendrio de restrigdes orgamentarias e busca por eficiéncia operacional,
reforcando a viabilidade e os beneficios da introducdo da instru¢do IFR ainda no curso primario da

AFA.

4 CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho teve como objetivo principal analisar de que forma a presenca de missdes de
voo IFR na instrugdo aérea primaria influencia o numero de horas destinadas a fase de instrumentos
no curso basico da formagdo de cadetes aviadores. Para tanto, foi realizada uma comparacdo entre
os programas de instrucdo da AFA e da EMAVI, da FAC, com base em uma abordagem qualitativa
e documental.

A andlise revelou que a EMAVI contempla, ja4 no curso primario, uma fase estruturada de

instru¢do em voo IFR, composta majoritariamente por missdes em simulador, complementadas por
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um numero reduzido de voos reais. Por outro lado, a AFA reserva o ensino do voo por instrumentos
exclusivamente para a fase basica, ainda que sua aeronave primaria, o T-25 Universal, esteja
tecnicamente equipada para esse tipo de instrucdo e haja respaldo doutrindrio para o
desenvolvimento dessa competéncia desde a formacao inicial.

Verificou-se que a auséncia de missdes IFR no curso primério brasileiro resulta em uma
maior carga horaria na fase de instrumentos do curso basico, em comparacdo com a formacao
colombiana. Essa diferenca indica que a antecipagdo do ensino de voo por instrumentos, como
ocorre na Colombia, pode permitir uma transicdo mais gradual e eficiente para a fase basica,
reduzindo a sobrecarga de contetidos e proporcionando uma base mais solida para os cadetes.

Ademais, a presenca precoce de instrucdes IFR favorece a consolidacao de competéncias
essenciais definidas no Perfil Profissional dos Oficiais da Aerondutica (PPOA), especialmente a
capacidade de operar sob quaisquer condi¢cdes meteoroldgicas, exigéncia inerente a prontidao
operacional. O uso de simuladores, conforme demonstrado por Junior; Garcia (2021), se apresenta
como ferramenta eficaz nesse processo, viabilizando o desenvolvimento de habilidades complexas
em ambiente seguro e controlado, sem os riscos operacionais de um voo real.

Diante disso, os dados indicam que hé viabilidade técnica e doutrinéria para a introdugdo de
missoes de voo IFR no estagio primario do CFOAv, especialmente se realizadas majoritariamente
em simulador. Tal medida poderia contribuir para otimizar a distribui¢do da carga horaria ao longo
da formacao, além de promover maior integragao entre teoria e pratica desde os estagios iniciais.

Entretanto, ressalta-se que este estudo se baseou exclusivamente em andlise documental.
Assim, sugere-se que pesquisas futuras contemplem métodos empiricos complementares, como
entrevistas com instrutores e cadetes ou analises de desempenho académico e operacional, para
validar e aprofundar os achados aqui apresentados.

Conclui-se, portanto, que a ado¢do de uma abordagem progressiva para o ensino de voo IFR,
iniciando-se ja no curso primario, representa nao apenas uma possibilidade, mas uma oportunidade
de aprimoramento curricular para a Forca Aérea Brasileira. Tal estratégia pode elevar o nivel de
prontiddao dos cadetes, alinhar a formagdao aos principios de economicidade e eficiéncia, e,
sobretudo, contribuir para a formacao de oficiais aviadores mais bem preparados para os desafios da

aviagdo militar contemporanea.
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