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RESUMO

A Forga Aérea Brasileira (FAB) enfrenta desafios na manutengao operacional de pilotos devido
a restrigoes orcamentarias. Em contrapartida, observa-se a ampliacdo na utilizagdo de
simuladores de voo de baixo custo, semelhantes aos dispositivos Aviation Training Device
(ATD) e Flight Training Device (FTD), empregados na Academia da Forga Aérea (AFA) e no
Esquadrao Rumba. No entanto, a Instrucdo do Comando da Aeronautica (ICA) 55-14, que
regulamenta a habilitacdo em voo por instrumentos (IFR), considera apenas a experiéncia em
simuladores Full Flight Simulator (FFS) classe D, desconsiderando a obtida em simuladores
equiparados a ATD e FTD. Este trabalho defende a atualizagdo desta instrugao para incluir o
computo de experiéncia IFR em simuladores equiparados a ATD e FTD, baseando-se em dois
argumentos principais: Capacidade técnica comprovada, pois estudos demonstram que esses
simuladores proporcionam transferéncia efetiva de habilidades, melhorando o desempenho em
voos reais, conforme evidenciado em pesquisas na AFA e no Esquadrdo Rumba; e otimizagao
de horas de voo, ja que haverd uma redug¢do da necessidade de horas em aeronaves para
treinamento IFR e liberando recursos para outras missdes, como patrulha e treinamento basico.
A atualizagdo da ICA 55-14 motivara os esquadroes a adquirir simuladores de baixo custo. Isso
permitird aos pilotos manter-se operacionais em diferentes tipo de missdes, aumentando a
capacidade operacional mesmo com restricdes financeiras e redugdo de horas de voo reais.
Dessa forma, ocorrerd um aprimoramento do adestramento das equipagens utilizando

simuladores, alinhado as diretrizes do Plano Estratégico Militar da Aeronautica (PEMAER).
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1 INTRODUCAO

Nos ultimos anos, a Forga Aérea Brasileira (FAB) tem enfrentado desafios na
manutengao operacional de seus pilotos, especialmente em um contexto de redugdo de gastos.
Paralelamente, a FAB tem realizado investimentos significativos em simuladores de voo,
dispositivos que permitem o treinamento de pilotos a um custo relativamente menor em
comparag¢ao com as horas de voo reais.

A Academia da Forga Aérea (AFA) e o Esquadrao Rumba adquiriram recentemente
dispositivos de baixo custo, semelhantes aos simuladores de categoria Treinador de Voo por
Instrumentos (ATD - Aviation Training Device) e Dispositivo de Treinamento de Voo
(FTD - Flight Training Device). Embora seja possivel realizar treinamento de navegagdes sob
Regras de Voo por Instrumentos (IFR - Instrument Flight Rules), a experiéncia adquirida pelos
pilotos nesses dispositivos ndo ¢ considerada para a manutengao operacional.

A habilitagdo para o voo sob regras de voo por instrumentos na FAB ¢é regulamentada
pela ICA 55-14, que estabelece os requisitos para a obtencao e renovacdo dos Cartdes de Voo
por Instrumento (CVI). Entre os pardmetros exigidos, estdo o computo de horas IFR, o nlimero
de procedimentos de descida e a quantidade de localidades. Atualmente, a ICA 55-14 prevé
apenas o computo de horas em simuladores Full Flight Simulator (FFS) de classe D,
desconsiderando as horas realizadas em equipamentos equiparados a ATD ou FTD (Brasil,
2022).

Diante dos recentes investimentos na aquisi¢cao de simuladores equiparados a ATD ou
FTD pela FAB, esse trabalho defende a atualizagdo da ICA 55-14, de modo que a experiéncia
adquirida pelos pilotos nesses dispositivos possa ser considerada para a aquisi¢do ou renovagao
dos CVI, permitindo assim se manter operacional para o voo IFR.

O primeiro argumento que sustenta a tese ¢ a capacidade técnica dos novos treinadores
de voo adquiridos pela FAB, pois oferecem uma imersao adequada e desempenho equivalente
ao de simuladores homologados para o computo de horas em regras de voo por instrumentos
na aviagao civil.

O segundo argumento ¢ a otimizagao das horas de voo, pois ao considerar a experiéncia
adquirida em simuladores equivalentes a ATD e FTD, reduzira o esfor¢o aéreo necessario para
a obtencao e revalidagdo dos CVI. Dessa forma, essas horas poderao ser realocadas para outros

tipos de missdo, conforme necessidade operacional.



2 DESENVOLVIMENTO

Atualmente, a ICA 55-14 cita os tipos de simuladores ATD e FTD, entretanto nao
permite o computo de experiéncia IFR nesses equipamentos. Sabendo que a FAB ndo tem
nenhum o6rgdo responsavel pela homologacdo de simuladores militares, ¢ possivel obter um
atestado de conformidade por meio do Instituto de Fomento e Coordenagdo Industrial (IFI), a
fim de comprovar a equivaléncia aos parametros exigidos pelas legislagdes da Agéncia
Nacional de Aviagao Civil (ANAC) e da Federal Aviation Administration (Administracao
Federal de Aviacdo — FAA), 6rgaos responsaveis por essa classificacdo na aviagao civil.

Vale ressaltar que, recentemente, a FAB tem investido cada vez mais em simuladores de
voo, tendo como destaque os equipamentos adquiridos na AFA, por meio das plataformas T-
2000 e T-4000, e no Esquadrao Rumba, com o simulador do C-95M. Os pardmetros e

desempenhos desses simuladores sdo equivalentes as classificagdes de ATD e FTD.

2.1 CAPACIDADE TECNICA DOS SIMULADORES DE VOO

A falta de computo de experiéncia IFR em simuladores de voo de baixo custo,
equiparados a ATD e FTD, mascara a experiéncia obtida pelos pilotos nesse tipo de voo,
dificultando a correta mensuragdo do nivel atual de habilidade motora desses profissionais.
Além disso, Schmidt e Lee (2016) definem o principio da transferéncia de aprendizagem, pelo
qual um individuo transfere habilidades adquiridas de uma situag¢do para outra. Em seu livro,
os autores destacam a aplicabilidade desse conceito em simuladores de voo destinados a
formagdo de pilotos. Diante dessa teoria, uma atualizacdo da legislacdo torna-se necessaria,
uma vez que ela ndo considera a aprendizagem em simuladores de niveis inferiores ao FFS.

Outro fato € que a transferéncia de habilidades ¢ observada na melhora do desempenho
dos cadetes aviadores da AFA durante o curso da aeronave T-27 Tucano. Corroborando essa
afirmacdo, Casarini (2023) demonstrou que o simulador T-4000 facilitou e contribuiu
positivamente para o aprendizado dos cadetes. Magalhaes (2023) concluiu, em seu estudo, que
houve uma redugdo de aproximadamente 50% nas reprovagdes entre cadetes que utilizaram o
T-2000 em comparagdo aqueles que ndo tiveram acesso a esse recurso no segundo ano de
formagao na AFA.

Outro simulador que apresentou eficidcia na transferéncia de habilidades foi o
implementado em 2020 no Esquadrao Rumba. Faulstich (2023) evidencia uma melhora nas

notas obtidas na especializacao operacional, especialmente em itens referentes ao voo IFR, apos



a ado¢do do simulador. Conforme mencionado, os simuladores da AFA ¢ do Rumba
demonstraram capacidade de transferéncia de aprendizagem. Portanto, uma atualizagdo da ICA
55-14 ¢ necessaria para que seja computada a experiéncia obtida nesses equipamentos.

O uso de simuladores, como ATD e FTD, para o aprendizado de procedimentos por
instrumentos ¢ frequente na aviacdo civil, devido as caracteristicas desse tipo de voo e aos
custos reduzidos dos equipamentos. Lathan et al. (2002) corrobora essa ideia, afirmando que a
precisdo visual e fisica tem menor relevancia no treinamento IFR, uma vez que o objetivo
principal ¢ desenvolver habilidades baseadas na interpretagcao dos instrumentos.

Considerando a capacidade técnica adquirida por meio de simuladores de voo, a ANAC
e FAA permitem a utilizacdo de ATD e FTD, além dos FFS, para comprovacao de experiéncia
na obtencgao e revalidacao de licencas IFR (Brasil, 2024; United States, 2024). Considerando o
cenario da frequente utilizagdo na aviacao civil de simuladores ATD e FTD, a atualizagdo da
ICA 55-14, defendida neste trabalho, garantird o nivel de habilidade motora, conforme ja se
mostrou valido.

Diante da argumentacdo realizada, nota-se a importancia de atualizar a ICA 55-14,
permitindo que a experiéncia adquirida em equipamentos equiparados a ATD ou FTD seja
considerada para a obten¢do ou renovagdo do CVI. Essa medida garantira a qualidade técnica
necessaria, haja vista a comprovada capacidade de transferéncia de habilidades motoras
proporcionada por esses simuladores, conforme demonstrado em estudos e alinhado com as

legislagdes vigentes na aviagado civil.

2.2 OTIMIZACAO DAS HORAS DE VOO

Além da utilizagdo das aeronaves para navegacdo IFR, a FAB as emprega em uma
variedade de missdes, como reconhecimento, patrulha maritima, emprego armado,
interceptacao de trafego desconhecido, busca e salvamento, ajuda humanitaria, entre outras.
Sabendo dessa gama de atividades, uma grande preocupagdo ¢ o esquecimento de habilidade
psicomotora que, segundo Schmidt e Lee (2016), tem por definicdo um periodo em que a
atividade ndo ¢ realizada, o que prejudica o desempenho. Esse conceito refor¢a a necessidade
de treinamento continuo para os diversos tipos de voo realizados pela FAB. Dessa forma, a falta
de computo da experiéncia em voo IFR em simuladores equivalentes a ATD e FTD aumentara
0s gastos com horas nesse tipo de voo em detrimento de outras atividades.

A ANAC e a FAA preveem, em suas respectivas legislagdes, um abatimento de até 50%

do total de horas necessarias para comprovar a experiéncia exigida para a habilitacao do piloto



em voo IFR. Nessas regulamentacgdes, estdo contemplados os simuladores ATD, FTD e FFS
(Brasil, 2024; United States, 2024). Diante disso, uma atualizacdo da ICA 55-14 para considerar
a experiéncia adquirida nos novos simuladores da FAB permitira uma otimizagao das horas de
voo, tornando possivel destinar as horas que seriam utilizadas para obtencao e revalidagao do
CVI a outros tipos de voo, conforme ja validado na aviagao civil.

Na AFA, observa-se uma reducao progressiva do esfor¢co aéreo. Em 2009, os cadetes do
4° ano voavam, em média, 125 horas cada, numero superior as atuais 80 horas (Kube, 2010;
Brasil, 2025). Considerando que, para ministrar a instrugao IFR, os instrutores precisam manter-
se adaptados a esse tipo de voo, isso demandara uma quantidade significativa de horas de voo,
em detrimento das horas destinadas a instrug@o basica dos cadetes do 4° ano, que ¢ a atividade
principal da AFA. Portanto, a atualizagao defendida neste estudo permitira realocar as horas de
voo para o voo basico dos cadetes, que ¢ a atividade fim da AFA.

Nos esquadrdes de aviagdo de patrulha, que operam a aeronave P-95 Bandeirulha,
muitos voos sdo realizados sem o uso de regras IFR. Por essa razdo, seus pilotos enfrentam
dificuldades para atingir os pardmetros necessarios a manutenc¢do da operacionalidade em voo
por instrumentos, precisando dedicar esfor¢os aéreos a esse treinamento em detrimento das
atividades operacionais. Conforme mencionado, a atualizacdo da ICA proposta neste trabalho
permitird que as horas que seriam gastas para a revalidacdo e obtengdo do CVI poderao ser
utilizadas na manutencao das atividades operacionais de patrulha.

Nos esquadroes de transporte sediados na regido Norte, a maioria das missdes ocorre
em aerddromos que operam sob regras de voo visual, o que dificulta a aquisi¢ao da experiéncia
necessaria para a adaptacdo ao voo IFR. Corroborando essa ideia, Alves e Amaral (2012)
discutem a situagao dos aeroportos da regido Norte, onde ha um ntimero reduzido de pistas que
operam sob regras de instrumentos. Diante desse cendrio, a atualiza¢do da ICA trar4 o beneficio
da otimizagdo das horas de voo, possibilitando realocar as horas que seriam gastas para
obtencdo e revalidagcdo do CVI para outros tipos de missao.

Considerando que a experiéncia exigida para obtencdo e revalidagdo do CVI ¢
mensurada por meio do quantitativo de horas e localidades na ICA 55-14, a contabilizagdo da
experiéncia IFR realizadas em equipamentos equivalentes a ATD ou FTD reduzird a
necessidade de horas para esse fim nos esquadrdes. Dessa forma, uma atualizacdo deste
regulamento garantird uma melhor distribui¢do das horas de voo, otimizando seu uso e

assegurando uma manutencdo operacional mais eficaz nos demais tipos de missao.



3 CONCLUSAO

Conforme foi visto, a FAB enfrenta um desafio operacional significativo: a necessidade
de manter pilotos qualificados em voo por instrumentos (IFR) em um contexto de restri¢des
or¢amentarias e reducdo de horas de voo reais. Apesar dos investimentos em simuladores de
baixo custo, como os dispositivos equivalentes a ATD e FTD adquiridos pela AFA e pelo
Esquadrao Rumba, a atual regulamentagdo, ICA 55-14, ndo reconhece a experiéncia obtida
nesses equipamentos para fins de obtengdo ou renovagao do CVI. Essa lacuna normativa gera
um descompasso entre os recursos disponiveis e sua utiliza¢do eficiente.

Diante desse cendrio, tornou-se claro a necessidade da atualizagdo da ICA 55-14 para
incluir o computo de experiéncia IFR realizada em simuladores equivalentes a ATD e FTD,
além do FFS, garantindo assim uma utilizagdo eficiente dos novos simuladores de voo,
mantendo a operacionalidade dos pilotos para o voo sob regras de voo instrumento.

O primeiro argumento que sustentou essa tese foi a capacidade técnica comprovada
desses simuladores. Como foi visto nos estudos mencionados neste trabalho, os novos
simuladores que sao equiparados a ATD e FTD proporcionaram uma transferéncia efetiva de
habilidades psicomotoras, especialmente em treinamentos IFR. Além disso, a ANAC e a FAA
j& regulamentam o uso de dispositivos semelhantes na aviagdo civil, atestando sua
confiabilidade.

O segundo argumento foi a otimizagdo das horas de voo. A incorporacio da
demonstracdo de experiéncia IFR obtida nos novos simuladores de voo da FAB na ICA 55-14
reduzira a demanda por horas reais em aeronaves, liberando recursos para outras missoes
operacionais, como patrulha maritima, treinamento basico, busca e salvamento. Com isso, a
FAB conseguirda manter uma melhor adaptacdo as suas atividades aéreas operacionais, mesmo
em um cenario de reducao de horas de voo.

Atualmente, apenas os esquadrdes de instrugdo possuem simuladores equiparados a
ATD e FTD. Apos a atualizagdo da ICA 55-14 defendida neste trabalho, havera uma
conscientizacdo das vantagens da utilizacdo de simuladores de baixos custos. Sendo assim,
ocorrera um incentivo na aquisi¢ao de novos equipamentos nos demais esquadrdes da FAB.

Dessa forma, sera garantido um incremento na capacidade operacional, por meio da
otimizagdo das horas de voo, o que permitira uma melhor adaptagao dos pilotos as diversas
missdes € um uso mais eficiente dos simuladores. Conseguindo assim, aprimorar o
adestramento das equipagens, por meio de equipamentos de simulacdo, conforme diretrizes

estabelecidas no Plano Estratégico Militar da Aeronautica 2024 — 2033 (PEMAER).
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