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RESUMO

Com o avango tecnologico, ¢ crescente a tendéncia do uso de Aeronaves Remotamente Pilotadas
(ARPS) em missdes de seguranca e defesa. Essa plataforma agrega para as operagdes de
inteligéncia, monitoramento e vigilancia uma série de vantagens, dentre elas: autonomia, furtividade
e economia. Este trabalho tem como objetivo evidenciar o efeito do emprego de ARPS na
capacidade dissuasdria brasileira. Tendo em mente que o poder de dissuasdo de um pais estd
relacionado com a capacidade de desestimular um ataque pelo fator psicolégico ao ofensor, o
trabalho visa mostrar que o emprego desse tipo de tecnologia causa um aumento no nivel de atencao
do ofensor, de modo que o faga reconsiderar ataques. Visando demonstrar a presenca desse
elemento psicoldgico na tecnologia aérea ndo tripulada, este estudo realizou uma pesquisa
qualitativa e explanatdria, para relacionar o emprego da plataforma ndo tripulada com o efeito
dissuasorio brasileiro. Para isso, como um estudo bibliografico foram analisados documentos,
artigos e livros que relacionam os impactos da tecnologia na capacidade dissuasoria de um pais.
Sendo assim, com a evolu¢do do trabalho foram analisados alguns efeitos causados ao possivel
ofensor como, por exemplo, a perda do sigilo das operagdes ante a capacidade de vigilancia das
ARPS e a avaliacdo por parte do inimigo de ponderar riscos ¢ beneficios, com base nos custos
econdmicos, de seu ataque. Por fim, foi possivel verificar que o modo com que o Brasil emprega a
tecnologia, interfere no modo com que um inimigo considere um ataque ao pais.
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ABSTRACT

With technological advances, there is a growing trend towards the use of Remotely Piloted Aircraft
(RPAS) in national security missions. This platform adds a number of advantages to intelligence,
monitoring and surveillance operations, including autonomy, stealth and cost-effectiveness. The aim
of this research is to show the effect of using RPAS on Brazil's deterrence capacity. Bearing in mind
that a country's dissuasive power is related to its ability to discourage an attack through the
psychological factor of the offender, the work aims to prove that the use of this type of technology
causes an increase in the offender's level of attention, in such a way as to make him reconsider
attacks. In order to demonstrate the presence of this psychological element in unmanned aerial
technology, this study carried out qualitative and explanatory research to relate the use of unmanned
platforms to the Brazilian deterrence effect. To this end, as a bibliographical study, it was made and
analysis on documents, articles and books that relate the impact of technology on a country's
dissuasive capacity. Thus, as the research evolved, some of the effects caused to the possible
offender were analyzed, such as the loss of secrecy of operations thanks to the surveillance capacity
of RPAS and the enemy's assessment of the risks and benefits of its attack, based on monetary costs.
Finally, it was possible to verify that the way Brazil uses this technology interferes with the way an
enemy might consider an attack on the country.

Keywords: Remotely Piloted Aircraft; Deterrence; Intelligence; Technology.

INTRODUCAO

Este trabalho tem como motivagdo o debate acerca dos impactos que uma tecnologia militar
pode trazer para as relagdes internacionais de uma nagdo e tem como foco relacionar as capacidades
e versatilidade de plataformas aéreas nao tripuladas com seu poder dissuasorio.

Com o avango das tecnologias militares, o cenario da aviagao mundial aponta cada vez mais
para o uso de Aeronaves Remotamente Pilotadas (ARPS), as quais sdo plataformas muito versateis
para o emprego do poder aéreo de maneira furtiva e permanente (Brasil, 2018). Tendo isso em vista,
os paises da América Latina investiram significativamente em tecnologia de sistemas aéreos nao
tripulados entre os anos de 2005 e 2012. Um investimento significativo, alcangando cerca de US$
500 milhdes. Nesse contexto, o Brasil se destaca como o principal investidor, com
aproximadamente 70% desse valor, destinado a aquisicao de tecnologia israelense (Sanchez, 2014).

A utilizacdo de ARPS no territorio nacional apresenta uma ampla variedade de missodes de
emprego em patrulhamento de fronteiras, combate ao narcotrafico e monitoramento de florestas
nacionais. Isso se da pela capacidade de operagdo da aeronave que a permite permanecer no ar por

longos periodos, de maneira furtiva e rentavel (Peres, 2015).



Os investimentos nessas plataformas sdo amplamente motivados pela Forca Aérea
Brasileira (FAB), pois se alinham com a doutrina basica da forca, que prevé a visdo da FAB focada
no uso de tecnologias para aumentar suas capacidades dissuasorias de defesa nacional (Brasil,
2020).

Diante disso, fica claro o impacto do poder dessa tecnologia no teatro de operacdes, poder
este que ndo deve ser negligenciado ao se planejar uma ofensiva a um governo que possui €
emprega esses meios. Sendo assim, € neste ponto que tal aparelho aéreo demonstra sua capacidade
dissuasoria.

Dissuasdo ¢ uma postura que visa deter agdes ofensivas, de maneira que o inimigo se
convenga que a insisténcia de suas acdes ndo sejam lucrativas e possam acarretar prejuizos
(Freedman, 2004). Em outras palavras, seria o ato de impedir que seja langado um ataque, nao pela
dificuldade de organizar a investida, mas sim pelo fato de que as ac¢des do atacante resultardo em
reacdes que punirdo severamente esse ofensor (Waltz, 1981).

O Brasil tem uma postura ante as relagdes internacionais de defesa da paz, ndo intervencao e
solucdo pacifica de conflitos. Esse comportamento se apresenta dessa forma devido a opgdo pela
convivéncia harmonica com outros paises. Porém, assim como € exposto em nossa Politica
Nacional de Defesa (PND), uma na¢do ndo consegue se manter pacifica sem se fortalecer (Brasil,
2020). Tendo isso em vista, a capacidade dissuasodria para essa estratégia ¢ fundamental, prova disso
¢ o pertencimento dessa diretriz na maioria dos documentos de planejamento estratégico de defesa
nacional.

Sendo assim, este trabalho tem como objetivo geral evidenciar o efeito do emprego de
ARPS na capacidade dissuasoria brasileira. Como objetivos especificos do trabalho, foram
elencados: evidenciar as capacidades das plataformas aéreas nao tripuladas; identificar a
aplicabilidade de tal vetor para o poder aéreo brasileiro e comprovar o efeito dissuasorio presente na
tecnologia analisada. Com o avango do estudo, foi possivel responder a seguinte pergunta: Qual a
capacidade dissuasoria do emprego de Aeronaves Remotamente Pilotadas (ARPS) pelo Brasil?

Para tal, foi desenvolvida uma pesquisa descritiva que visa constatar a relagdo entre o uso
das Aeronaves Remotamente Pilotadas e capacidade dissuasoria. O estudo foi feito por meio da
andlise de artigos cientificos, livros e documentos oficiais, com a intencdo de se destacar
informagdes que esclaregam a relacdo entre os dois objetos de estudo analisados.

Ao demonstrar o efeito de dissuasao que as ARPS tém, € possivel sugerir que essa

plataforma € um tipo de tecnologia que segue as diretrizes da Estratégia Nacional de Defesa (END),



em que se sustenta que a tecnologia ¢ um instrumento de combate e, ao se preparar para o combate,
a nagdo esta dissuadindo (Brasil, 2020).

ApoOs essa introducdo, o presente estudo se organizou em trés outras secoes. Em que a
primeira foi responsavel por descrever conceitos basicos de relagdes internacionais, responsaveis
por esclarecer comportamentos de grandes nagdes ante a ameacas de conflito, e ainda uma
explanacdo acerca de que maneira a evolucdo de tecnologias militares interfere na sucessdo dos
acontecimentos da guerra. Na segunda secao foi explorada a evolucdo e caracteristicas de vetores
aéreos nao tripulados e suas aplicabilidades. Além disso, foi identificada a operagdo de tal
plataforma pelo Brasil e seus modelos empregados, com énfase na relagdo dissuasoria da

tecnologia. Por fim, foram realizadas consideragdes finais do trabalho.

1 REFERENCIAL TEORICO

Ao observar os conflitos do passado, observa-se que as nagdes que se relacionam
internacionalmente, estdo envolvidas em processos continuos ligados a guerra, seja se preparando
para o conflito, ou ja envolvido nele. Dessa forma, a guerra se tornou um instrumento de agdo
politica em grande escala, em que dependendo do tipo de politica internacional seguida, sua busca
em atingir os objetivos politicos e aumentar o poder, pode fazer com que o estado entre em conflitos
com outras nagdes (Morgenthau, 2003).

Posto isto, as marcas e cicatrizes que tamanhos conflitos deixam na historia foram impulso
decisivo para estabelecer estudos académicos de Relagdes Internacionais (RI), que visam impedir
que se repita tamanho sofrimento e destruicdo em massa (Jackson; Sorensen, 2018).

Ao ser investigado o inicio e causas da guerra ¢ comum que se encontre grande presenca de
fatores propiciados pela natureza humana. Esta ¢ uma premissa dos estudos de Kenneth Waltz,
presente em seu livro “O homem, o estado e a guerra”, publicado em 1989, em que aborda a guerra
como a consequéncia da juncdo dos seguintes fatores: natureza comportamental do homem,
aspectos incentivadores internos do estado e a presenga de uma anarquia internacional entre estes
governos (Waltz, 2004).

Estas andlises de Waltz fazem parte de uma corrente do realismo, em que relacionam a
natureza humana pessimista diretamente com as relagdes internacionais, ao passo que afirmavam
que: “as relagdes internacionais eram uma luta pelo poder e pela sobrevivéncia” (Jackson; Sorensen,

2018, p. 71). Sendo assim, torna-se natural que nagdes com um poder bélico inferior, em relacao a



outras de seu meio, busquem reparar esse equilibrio com o uso da forca, criando um poder
contraposto, que contribua para a defesa nacional e dissuasdo de eventuais invasores (Jackson;
Sorensen, 2018).

Nesta busca por estratégias que igualem as forcas em jogo, insere-se a Revolugdo de
Assuntos Militares (RAM), um conceito explorado por uma gama de autores que buscam a analise
da influéncia de tecnologias e estratégias inovadoras nos conflitos. A RAM conjectura sobre uma
inovagdo da qualidade do poder bélico, relacionando os meios disponiveis com as estratégias e
taticas da forga (Teixeira Junior, 2020). Esta inovacdo se torna um artigo valioso para a equivaléncia
de poderio militar, uma vez que compensa certas desvantagens de um governo em relagdo a outros.
Exemplo disto, foi a modernizagdo e avango tecnoldgico que os Estados Unidos obtiveram para

compensar o excedente soviético durante a Guerra Fria:

Mesmo durante a Guerra Fria, EUA e URSS ndo contavam com poder militar
equivalente. Desafiada pela superioridade numérica e material da URSS no teatro
europeu, [...] tinha por objetivo compensar o excedente soviético em forca
convencional na Europa por meio de um inovador programa militar ¢ de meios de
entrega (essencialmente, bombardeiros estratégicos ¢ misseis intercontinentais).
[...], o desenvolvimento de sistemas de misseis guiados de precisdo e longo
alcance, [...] tornariam possivel uma das mais famosas doutrinas militares dos EUA
contra uma possivel invasdo da URSS (Teixeira Junior, 2020, p. 260, 261).

Com isso, ¢ interessante realizar uma analise dos estudos de Alvin e Heidi Toffler (1994),
que analisaram as trés ondas da guerra separadas por aspectos tecnoldgicos que afetam os conflitos.
Os autores levantam uma perspectiva importante para a conceituagdo de revolucao da guerra como
a conhecemos:

Alternativamente, a palavra “revolucdo” € muitas vezes aplicada a mudangas
tecnoldgicas, a introducdo da pélvora, por exemplo, ou do avido ou do submarino.
E certo que produziram mudangas profundas na forma de guerrear. Sem davida que
tiveram enorme impacto sobre a historia subsequente. Mesmo assim, constituem o
que pode ser chamado de sub-revolugdes. Basicamente, adicionam novos
elementos ou criam novas combinagdes dentro de um “jogo” existente. Uma
verdadeira revolugdo vai além disso, para mudar o proprio jogo, inclusive regras,
seu equipamento, [...] sua doutrina, suas taticas e praticamente tudo mais (Toffler,
A.;Toffler, H. 1994, p. 45).

Com isso, nao se pode classificar qualquer tipo de uso de ARPS como RAM. Refere-se a
tarefas mais complexas e estratégicas empregadas pelas aeronaves que de fato mudam a conduta e
maneira de se fazer guerra. Um exemplo disso, € sua aplicagdo como sistema de inteligéncia para

construir taticas e técnicas de combate para o teatro de operacdes (Kreuzer, 2014).



Essa premissa deixa claro que ndo basta atualizar arsenais de guerra e criar novos
equipamentos, para possibilitar um salto evolutivo na maneira de se fazer guerra. E necessario
atualizar também o modo como a tecnologia ¢ utilizada para o planejamento estratégico e tatico do
combate. Dessa forma, ao observar formas distintas de guerra em confronto, torna-se evidente uma
consideravel vantagem para a parte que se valeu de inovacdes tecnoldgicas, doutrinas e taticas
avangadas para sua evolucao (Toffler, A.;Toftler, H. 1994).

Sendo assim, ¢ abordado a seguir o emprego e a tecnologia de Aeronaves Remotamente
Pilotadas (ARPS), como inovagao para as atividades militares, comprovando a relacao de avangos
militares e equilibrio do poder entre estados. Além disso, sdo evidenciados os vetores brasileiros

dessa categoria, bem como sua aplicacao no territdrio brasileiro.

2 AERONAVES REMOTAMENTE PILOTADAS

A introdu¢do de aeronaves em guerras marcou uma transforma¢do na maneira de se
combater, revolucionando taticas e o modo de se planejar as batalhas. Com isso, surgiram estudos e
teorias visando a aplicagdo estratégica e eficiente de tal artefato.

Como resultado, difunde-se o conceito de poder aéreo, o poder militar exercido a partir do
ar. Trata-se da competéncia de uma forca em projetar seus meios, a partir do ar, para o cumprimento
de ac¢des em terra ou na atmosfera (Saint-Pierre, 2018).

Sob a esfera do conflito aéreo, a teoria do dominio do ar, proposta por Giulio Douhet?,
possui uma relagdo direta e essencial. Douhet (1988), em seu livro “O dominio do ar”, argumentava
que a superioridade aérea era fundamental para o sucesso em qualquer operagdo. Apenas com a
ofensiva para a aniquilagcdo das resisténcias do inimigo, seria possivel conquistar o dominio do ar
(Douhet, 1988).

Este conceito de controle do ar ndo foi explorado apenas por Douhet. Tedéricos como
Seversky” também defendem a importancia da operagdo aérea para a evolugdo de forgas terrestres e
maritimas no combate. Pois ndo ¢ mais possivel alcangar a imposi¢do dos desejos de uma nacao
sobre outra, a menos que seja estabelecida a vantagem aérea (Seversky, 1942).

Com base no exposto, o dominio aéreo tem grande importincia para a soberania de uma

nacdo, ¢ como foi visto, cada vez mais o que dita a vantagem estratégica sdo as evolugdes

*Giulio Douhet foi um dos tedricos do poder aéreo que desenvolveu a primeira e mais influente teoria do poder aéreo,
em seu livro “O Dominio do Ar” (Rosa, 2014).

SPiloto e tedrico russo, responsavel por escrever o livro “Victory Through Air Power”, em que trouxe ao povo
americano andlises do emprego de poder aéreo (Rosa, 2014).



tecnologicas de sistemas e equipamentos. Logo, € possivel perceber que ARPS sdo o tipo de
equipamento que corresponde a estas prerrogativas, uma vez que possuem capacidades tecnologicas
e influenciam o poder aéreo de um estado.

O conceito de aeronave ndo tripulada ¢ adotado de maneira ampla, uma vez que conforme os
manuais da For¢a Aérea Brasileira (FAB), podem se enquadrar baldes livres ndo tripulados,
aecromodelos e até aeronaves altamente complexas (Brasil, 2023). Para isso, ¢ importante que ao
citar Aeronaves Remotamente Pilotadas (ARPS) seja claro que se definem como “Subconjunto de
Aeronaves Nao Tripuladas, pilotadas a partir de uma estag@o de pilotagem remota” (Brasil, 2023, p.
11).

Plataformas nao tripuladas sdo tecnologias que, por mais que parecam conceitos novos, ja
foram abordados e utilizados em conflitos do passado. Esse tipo de artificio era estudado visando
levar artefatos explosivos pelo ar até um alvo distante. Em 1916 houve a aparicdo de uma das
primeiras ARPS, o RPAT (Ruston Proctor Aerial Target), que podia ser controlado por meio de
radio rudimentar, foi criado para desempenhar fun¢do de alvo aéreo e, posteriormente, serviu de

base para a evolucao de sua categoria de aeronaves (Andreatta, 2022).

Figura 1 Alvo Aéreo Ruston Proctor

Fonte: Mills (2020)

Com o avanco tecnologico, esse tipo de aeronave comegou a ser utilizado, por volta da

década de 1950, para o treinamento de pilotos de caga dos Estados Unidos. O modelo denominado



Firebee, ao passar por uma série de adaptacdes, podia ser langado de um DC-130 Hércules, e sob o
comando da equipe a bordo da aeronave de transporte, servia de alvo aéreo para ser abatido pelos
cacas americanos em treinamento (Ubiratan, 2015).

Posteriormente, em setembro de 2000, os Estados Unidos usaram novamente a tecnologia de
drones para sobrevoar e monitorar o Afeganistdo a procura de Osama Bin Laden, obtendo sucesso
em sua busca. A partir disso, ficou claro para o pais que os drones eram indispensaveis, o que fez os
militares dos EUA equiparem cada vez mais seus ARPS (Rollins, 2023).

Além de extremamente versateis e capazes de cumprir inimeras missdes, os drones causam
inquietacdo em nacdes que visam se proteger. Esse sentimento ¢ provido gragas ao fato de essas
aeronaves serem um meio de baixo custo para conduzir missdes de inteligéncia, vigilancia e
reconhecimento em territorio soberano (Sayler, 2023).

Fora isso, drones armados podem executar uma série de missdes valiosas para ofensivas
militares. Entre elas, John W. Rollins (2023) elenca em seu artigo: identificagdo de alvos de alto
valor; realizagdo de ataques especiais e identificacdo de equipamentos e instalagdes relevantes. Essa
série de aplicagdes demonstra a relevancia da tecnologia em campo de batalha.

Para comprovar tal importancia, algumas das vantagens operacionais das ARPS devem ser
levantadas. Dentre elas, ¢ interessante ressaltar: a capacidade de fornecer informagdes instantineas
do campo batalha; ataques estratégicos a inimigos desguarnecidos; baixo custo de operagio;
capacidade de atingir objetivos com mesmos efeitos de aeronaves tripuladas; furtividade e efeito
psicoldgico sobre o inimigo (Urcosta, 2020).

O desenvolvimento e a integracdo das ARPS nas forcas armadas evidenciam a crescente
importancia do poder aéreo nos conflitos modernos. Essa busca por superioridade tecnoldgica
reconfigura as estratégias militares, confirmando a tendéncia de que o futuro das guerras serd cada

vez mais dominado pelos céus.

3 ARPS BRASILEIRAS E SUA DISSUASAO

Dentre a diversa gama de modelos de Aeronaves Remotamente Pilotadas, a FAB adquiriu da
empresa Elbit Systems os dois modelos de ARPS, Hermes 450 (RQ-450) e o Hermes 900 (RQ-900).
Dentre suas capacidades, essas aeronaves apresentam uma versatilidade para o cumprimento de
missdes, principalmente no que tange o monitoramento das fronteiras brasileiras (Forca Aérea

Brasileira, 2014).



Figura 2 Hermes RQ-450 Figura 3 Hermes RQ-900
Fonte: recuperado de Fonte: recuperado de
https://www.fab.mil.br/reconhecimento/ https://www.fab.mil.br/reconhecimento/

A ARP Hermes 450, presente na Figura 2, apresenta as dimensdes de dez metros de
envergadura, seis de comprimento, capacidade de carga ttil de 150 kg. Além disso, se comunica via
datalink e pode transmitir imagens e dados via satélite. Sua autonomia pode chegar a 16 horas de
sobrevoo a area observada e conta com um complexo sistema de cameras de alta definicao e
infravermelho (Leite, 2011).

Ja o Hermes 900, Figura 3, ¢ uma aeronave de grande porte com sistemas mais modernos e
avancados, que podem ser percebidos devido a maior autonomia ¢ com possibilidade de diferentes
equipagens. Fora isso, o RQ-900 aumentou sua capacidade de distancia de operagdo, gracas aos
seus equipamentos de /ink satelital que possibilita a operagdo da aeronave sem a necessidade de
linha de visada (Ribeiro, 2022).

A seguir a Tabela 1, exp0e as especificacdes técnicas de ambas aeronaves.

Tabela 1 Especificagdes Técnicas RQ-450 e RQ-900

Especificacoes Hermes RQ-450 Hermes RQ-900
Comprimento 6,10 m 8,30 m
Envergadura 10,50 m 15,00 m

Peso maximo de 520 kg 1.180 kg

decolagem


https://www.fab.mil.br/reconhecimento/
https://www.fab.mil.br/reconhecimento/
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Autonomia 16 h 30h

Teto de operacao 18.000 ft 30.000 ft

Fonte: elaboragdo propria com base em Yasbeck (2017).

A Forga Aérea Brasileira vem expandindo seu contingente de aeronaves nao tripuladas, de
certa forma ja possui boa experiéncia de emprego nas missoes de ISTAR (Inteligéncia, Vigilancia,
Aquisicdo de Alvo e Reconhecimento). Porém, ndo possui modelos para acdes ofensivas (Asas,
2024).

O emprego de ARPS pela FAB pode ser identificado pelas atividades de monitoramento e
reconhecimento em territorio amazonico. A Amazonia legal ¢ uma regido com grande incidéncia de
atividades ilicitas como: desmatamento ilegal; biopirataria; garimpo ilegal e trafico de drogas
(Silva, 2013). Para a identificacdo e controle de pistas clandestinas que apoiam essas atividades, a
FAB empregou o Hermes RQ-450, que possibilitou o reconhecimento de uma pista de 1,5 mil

metros de comprimento e 15 de largura (Silva, 2013).

Uma vez que identificadas suas caracteristicas técnicas e evidenciadas as missdes que opera,
surge como principal questionamento a razao pela qual ndo se opta pela aplicagdo de uma aeronave
tripulada para este tipo de missdo, bem como qual a significativa diferenga quando comparada as

aeronaves nao tripuladas.

Entretanto, ¢ indispensavel considerar que ndo ¢ adequado efetuar comparagdes sem
reconhecer que um sistema de aeronaves ¢ projetado com o propoésito de cumprir uma fungao
especifica. Em outras palavras, ndo ¢ sempre que as ARPS apresentardo vantagens ou desvantagens
em relacdo aos sistemas tripulados, isso dependera das peculiaridades do cendrio que sera
empregado (Austin, 2011).

E perceptivel que ao se desenvolver uma aeronave pilotada remotamente, nio se faz
necessario incluir sistemas destinados a acomodagao de pilotos. Com base nisso, as ARPS ganham

certas vantagens quando comparadas as tripuladas.

Uma vantagem considerdvel alcancada consiste na simplificagdo do desenvolvimento do
projeto e na diminui¢do dos custos associados a aeronave. Isso ocorre devido a reducdo das

dimensdes e do peso necessario para o voo e para a operagao dos seus sistemas, resultando em uma
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maior capacidade de armazenamento de combustivel e, consequentemente, prolongando o tempo de
permanéncia em voo (Austin, 2011).

As imagens a seguir fazem parte de um imageamento de 36 municipios amazdnicos para
combater o desmatamento na regido. A missao foi realizada por uma aeronave R99-B da FAB ¢ na
Figura 4 sdo elucidados os dados de operagdo da missao (Silva, 2013). Para comparar a efetividade
e economia de custos das ARPS, foi representado pela Figura 5 uma simulagdo da mesma missdo

sendo cumprida por uma aeronave nao tripulada.
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Figura 4 Imageamento R99-B

Fonte: Silva, 2013
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Figura 5 Imageamento Heron |
Fonte: Silva, 2013

Diante essa comparagdo, pode-se notar pontos relevantes quanto a diferenca de desempenho
das duas aeronaves, pois aspectos de autonomia e horas de voo para o cumprimento da missao por
parte do Heron I foram mais eficientes em comparacao ao R99-B, utilizando-se de menos da metade
das horas de voo para o imageamento. Como consequéncia, o custo da operagdo da ARP foi
significativamente menor que o vetor tripulado, trazendo economia de milhdes de reais para a
operacao.

Ao analisar a grande disparidade de recursos gastos em comparagao aos resultados obtidos
das duas plataformas, podemos observar que a tecnologia embarcada, autonomia e custo de
operacao favorecem as ndo tripuladas, trazendo resultados mais rapidamente, com mais efetividade
a menores custos.

Mesmo ndo sendo o foco do esfor¢o aéreo brasileiro a utilizagdo de plataformas nao
tripuladas para o ataque, vale ressaltar que o uso de drones ofensivos de baixo custo se tornaram
uma alternativa em conflitos atuais, por serem feitos de materiais leves, como ligas e metais baratos,

equipados com motores elétricos. Esses equipamentos estdo sendo usados para ataques precisos e de
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baixo custo pelas forcas ucranianas, minimizando riscos e maximizando seu impacto militar
(Souza, 2024).

Dissuasdao ¢ uma postura que visa deter o oponente e evitar acdes ofensivas do mesmo, de
maneira que o inimigo seja persuadido de modo que o avango de suas agdes ndo sejam lucrativas e
possam acarretar consideraveis perdas (Freedman, 2004).

Para se alcancar o efeito defensivo da dissuasdo, deve ser aplicado a dissuasdo convencional,
na qual se trata do calculo politico e racional de se ir a guerra. Este cdlculo fundamenta-se nos
riscos € custos da acdo militar, caso essa avaliagdo resulte desfavoravel para o adversario, a

estratégia de dissuasdo obteve éxito (Mearsheimer, 1983).

O desfavorecimento e consequéncias financeiras da destruicdo de seus equipamentos sao
aspectos indispensaveis para esse calculo de riscos. Essa realidade se evidencia nos conflitos entre
Ucrania e Russia, onde drones, com um custo unitario estimado em US$ 4 a 5 milhdes, demonstram
a capacidade de neutralizar sistemas de defesa antiaérea russos, cujo valor ¢, em média, trés vezes

superior (Centeno, 2022).

Para ser feita a relagdo entre a capacidade dissuasoria e a fun¢do de monitoramento e
vigilancia, pode ser abordado o trabalho de Kainikara (2008), em que o autor conceitua a dissuasao
e a relaciona com o poder aéreo. Com o desenvolver de sua pesquisa, sdo elencados quatro
principios basilares que sustentam a estratégia de dissuasdo: inteligéncia, credibilidade, percepg¢ao e

aplicabilidade.

Ao destrinchar o principio de inteligéncia, o autor relaciona esse conceito a dissuasdo ao
expor que a coleta de informacgdes feita de maneira precisa e em tempo habil é necessaria para o
reconhecimento das agdes ¢ movimentagdes do inimigo, e assim tem implica¢des para a aplicacao
da estratégia de dissuasdo (Kainikara, 2008).

Além disso, sugere que o uso de veiculos aéreos de longo alcance para a vigilancia de
grandes areas e durante o tempo que for necessario, transformam a capacidade de coleta de
informacdes. Representando uma nova perspectiva de deteccdo e monitoramento do inimigo
(Kainikara, 2008).

O autor evidencia que o uso dessa tecnologia ¢ indispensavel para o efeito da dissuasao
promovida pela obtencdo de informacgdes, por meio da fun¢do de monitoramento e vigilancia, que
as ARPS coletam no teatro de operagdes.

Para se analisar os efeitos do emprego das plataformas ndo tripuladas em relagdes

internacionais, Peres (2015) desenvolve seu estudo em torno do uso desses equipamentos em



14

conflitos armados e de suas implica¢des sobre os aspectos estratégico, econdmico e politico para os
estados envolvidos em confrontos. Além disso, analisa os efeitos do desenvolvimento de novos
sistemas da tecnologia nas relagdes internacionais dos paises que dominam as ARP e os que sofrem
suas consequéncias.

Estudando os efeitos da tecnologia militar, o autor explora o uso da forga pelos estados, que
para a garantia da seguranga, podem recorrer tanto ao meio ofensivo quanto ao defensivo. O ataque
visa 0 expansionismo e conclusdo de objetivos. Ja a defesa prioriza proteger a nacao pela defesa de
posigoes e desestimulo a ataques ofensivos (Peres, 2015).

Sendo assim, o autor, por meio da andlise das capacidades desses equipamentos, verifica a
possibilidade de emprego da tecnologia tanto em estratégias ofensivas quanto defensivas. Para as
defensivas elenca os seguintes beneficios

(1) ao combinar a coleta de inteligéncia com a decisdo de empregar a forga, esses
equipamentos proporcionariam ataques precisos contra individuos, de modo a
desarticular organizacdes terroristas; (2) VANTSs reduziriam a presenga de forcas
invasoras em territorio estrangeiro, o que diminuiria a vulnerabilidade dessas forgas
e comprometeria a capacidade do adversario de impor desgastes politicos ao
exército invasor; (3) o uso seletivo da forca limitaria efeitos colaterais e
desestimularia o ingresso de novos combatentes em organizagdes terroristas. Nao
menos relevante, esses objetivos seriam alcancados a baixo custo financeiro e
humano para as forcas engajadas nas confrontagdes em territorio estrangeiro
(Peres, 2015, p. 121).

Diante o exposto, o trabalho de Peres (2015) apoia a pesquisa de maneira a afirmar a
versatilidade de ARPS no teatro de operagdes, ¢ oferece embasamento para relacionar a tecnologia

com a capacidade dissuasoria do pais.

CONSIDERACOES FINAIS

O estudo realizado retratou aspectos referentes ao impacto do uso de tecnologias militares
ndo tripuladas e sua relacdo com o efeito de enfraquecimento de possiveis ameacas a soberania
nacional brasileira, provendo uma perspectiva de andlise do assunto. Primeiramente, foram
explorados estudos e teorias que permitiram evidenciar a importancia do poder aéreo para uma
nagdo no quesito soberania. Permitindo assim, apoiar a andlise de Aeronaves Remotamente
Pilotadas como um instrumento aéreo que contribui para o dominio do espago aéreo brasileiro.

Posteriormente, foi contextualizado o desenvolvimento historico dessa tecnologia € como
alguns modelos iniciais foram essenciais para a evolu¢ao da plataforma com o passar dos anos.

Com a andlise desse progresso foi possivel verificar que as aeronaves nao tripuladas agregam
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grande versatilidade para as operagdes aéreas, podendo ser aplicadas de diferentes maneiras em
missdes de modo a garantir informagdes, poder de ataque e vantagens para aquele que a opera.

Com o avango do trabalho, foram analisados os vetores aéreos remotos que a Forga Aérea
Brasileira opera, elencando suas capacidades de autonomia, alcance e especificagdes técnicas, de
modo a possibilitar o estudo da maneira com que ¢ empregada essa tecnologia pelo Brasil.

Aeronaves Remotamente Pilotadas sdo mais uma das muitas tecnologias que deram os meios
para que o combate evolua, e como visto no decorrer da pesquisa, as revolugdes dos meios de
guerra tém o poder de mudar os pardmetros do conflito, tornando-o mais letal, custoso e muitas
vezes interessante de ser evitado. Esse sentimento de hesitagdo do ofensor ¢ gerado por muitas
variaveis, uma das principais ¢ a suspeita que os custos associados a execucao de ataques possam
ndo ser proveitosos em comparagao ao progresso obtido.

Uma das vantagens do emprego de ARPS reside no fato de que sua operagdo apresenta um
baixo custo quando comparada a outras plataformas desempenhando a mesma fungdo. Trazendo ao
seu operador mais recurso para serem distribuidos no conflito, obtendo assim vantagem no campo
de batalha.

Fora isso, a operagao de ARPS possibilita vigiar o inimigo por muito mais tempo devido sua
grande autonomia, trazendo para o cendrio mais inteligéncia e informagdo para quem as opera,
fazendo com que o inimigo perca o fator surpresa e torne suas agdes mais complexas de serem
executadas.

Diante todas as capacidades comentadas das ARPS e da maneira com a qual a FAB faz seu
emprego, fica explicitado que para uma nacdo inimiga considerar um ataque a um pais, que tem
plena capacidade de utilizagdo de ARPS, ela deve colocar em seu planejamento os aspectos de
combate em que essa plataforma ird prejudica-la. Dito isso, foi visto que quando o proveito de uma
acdo militar ndo ¢ lucrativa para o ofensor € com isso ele desiste do ataque, o poder dissuasorio esta
sendo aplicado.

Além disso, foi observado que o emprego de ARPS por parte da FAB vao ao encontro com
as diretrizes dos planos estratégicos brasileiros, uma vez que operando essa tecnologia ratifica a
for¢a do poder aéreo brasileiro, ao demonstrar para outras nagdes que nossas capacidades nao sao
inferiores as das outras poténcias globais.

Dessa forma, foi atingido o objetivo de evidenciar o efeito do emprego de ARPS na

capacidade dissuasoria brasileira, afirmando que mesmo com emprego defensivo da tecnologia,
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assim como ¢ realizado em nosso pais, ¢ possivel mitigar possiveis ameacas de outras nagdes ao
nosso territorio, reafirmando nossa soberania nacional.

Como continuagdo da presente pesquisa, sugere-se a investigagdo e andlise das
possibilidades que essa plataforma pode oferecer ao teatro de operacdes. Esse avango tecnoldgico
podera introduzir novos métodos de combate e potencialmente desencadear revolugdes nos
conflitos modernos. Serd proveitoso explorar as novas tecnologias militares ¢ suas capacidades,
visando identificar as oportunidades para o desenvolvimento de novas estratégias e planejamentos

militares.
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