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RESUMO

O presente trabalho tem como tema a histdria da aviacdo na Primeira Guerra Mundial, com recorte
de abordagem incidindo sobre a evolucao tecnologica no periodo, em especial no que diz respeito
aos avangos da construcao aeronautica advindos aos anos do conflito. O referencial tedérico foi
respaldado pelo conceito de inovagdo induzida pelo conflito. A pesquisa realizou uma comparacao
técnica entre dois avides franceses empregados em momentos distintos do conflito e pretendeu
verificar o salto tecnologico induzido pelas demandas do conflito. As aeronaves selecionadas para a
pesquisa foram o Caudron G3 e o SPAD S.XIII. No campo metodologico, aplicou-se uma revisao
bibliografica exploratéria e comparativa sob as vias de uma pesquisa qualitativa. Ao comparar as
aeronaves, a pesquisa revelou que as necessidades impostas pelo conflito aceleraram a evolugao das
tecnologias aeronauticas, integrando materiais inovadores e melhorando consideravelmente as
capacidades técnicas dos aviodes, reforcando o conceito proposto pelo referencial tedrico.
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ABSTRACT

The present work's theme is the history of aviation in the First World War, with an approach
focusing on technological evolution during the period, especially with regard to advances in
aeronautical construction after the years of conflict. The research carried out a technical comparison
between two French aircraft used at different times of the conflict and intended to seek answers
regarding the technological leap induced by the conflict. The aircraft selected for the research were
the Caudron G3 and the SPAD S.XIII. In the methodological field, an exploratory and comparative
bibliographic review was applied through qualitative research. When examining their technical
characteristics and combat performance, the concept of innovation caused by conflict is applied.
The research demonstrated that the First World War was a specific novelty for technological
advancement in aeronautical construction, corroborating the concept proposed in the theoretical
framework.

Keywords: Military Aviation; First World War; Technological evolution; Caudron G3; SPAD
S.XIII.

INTRODUCAO

No inicio do século XX, a humanidade estava imersa em uma era de transformacodes sem
precedentes impulsionadas pela Segunda Revolucdo Industrial. Nesse cendrio de conquistas
tecnologicas aceleradas, a Primeira Guerra Mundial (1914-1918) irrompeu, marcando ndo apenas o
inicio de um dos conflitos mais devastadores da histéria da humanidade, mas também um momento
crucial para a evolu¢do das tecnologias militares. Novas armas e equipamentos, que antes eram
apenas experimentais, passaram, repentinamente, a desempenhar papéis importantes nos campos de
batalha, transformando a guerra em um confronto em uma escala e intensidade nunca antes vistas.
Nesse contexto de inovagdo e destruicdo, a Segunda Revolugdo Industrial moldou ndo apenas o
curso da guerra, mas também o futuro do poder aéreo (Winter, 2007).

Em especial, a Primeira Guerra Mundial assinalou o inicio de uma era revoluciondaria para a
aviagdo. Na época, o0 avido era uma invengao recente, € seu desenvolvimento se arrastava, motivado
apenas pelo fascinio do voo e pelo espirito de aventura. A pratica do voo nos primeiros aeroplanos
tinha conotacdo meramente esportiva. Os primeiros avides eram bastante rudimentares, lentos e
frageis. A estrutura era de madeira, telado de tecido e finos cabos de ago. Os motores tinham baixa
poténcia e eram pouco confidveis, resultando em aeronaves limitadas, com baixo peso de
decolagem, teto de operagdo, velocidade e alcance. Tudo isso contribuiu para que muitos generais
da época fossem céticos quanto ao potencial do avido como equipamento militar (Canby, 1965).

A eclosdao da guerra mudou tudo ao oferecer um cenario inédito para testar e desenvolver

aeronaves em um contexto bélico em larga escala. Inicialmente, o avido foi visto mais como uma



ferramenta de reconhecimento do que de combate, mas, rapidamente evoluiu para desempenhar
papeis fundamentais nas diversas frentes, como combate aéreo e bombardeio, moldando assim o
futuro da aviacdo militar. Conforme assinalou Crouch (2008), a evolugdo do avido, de uma caixa
fragil de pipa-caixdo motorizada em 1914 para uma poderosa arma de guerra, foi sem duvida
alguma uma das principais mudancas produzidas por essa grande catastrofe do século.

O presente trabalho tem como tema a histdria da aviacdo na Primeira Guerra Mundial, com
recorte de abordagem incidindo sobre a evolugdo tecnologica no periodo, em especial no que diz
respeito aos avangos da constru¢do aeronautica advindos aos anos do conflito.

Muitos sdo os historiadores que argumentam que a Primeira Guerra oportunizou para a
nascente aviagdo, em um curto espaco de tempo, um extraordinario salto operacional e,
consequentemente, tecnoldgico. Um desses autores ¢ Richard P. Hallion (2003) que argumenta que
o conflito mundial foi um catalisador crucial para o desenvolvimento da aviagdo, impulsionando
inovagdes tecnoldgicas e estratégicas que transformaram a aviagdo de uma mera novidade em uma
arma poderosa. Diante disso, pretende-se buscar respostas para a seguinte indagag¢do: como a
evolucdo tecnologica da aviagdo na Primeira Guerra Mundial pode ser percebida mediante um
estudo comparativo entre duas aeronaves representativas do inicio e do final do conflito?

Esta pesquisa tem como objetivo geral analisar o avanco tecnoldgico da construcdo
aeronautica resultante da Primeira Guerra Mundial mediante um estudo comparativo entre duas
aeronaves francesas consideradas iconicas em distintos momentos da guerra: o Caudron G3 ¢ o
SPAD S. XIII. Para tal, elegemos como objetivo especifico descortinar a evolugdo doutrinaria e
operacional da aviagdo ocorrida no conflito. Em seguida, buscando dados para a confrontagdo
proposta no objetivo central, foi realizado um levantamento detalhado das especificacdes técnicas
dessas aeronaves, apresentando as particularidades de projeto, desenvolvimento, construcao e
emprego operacional.

O referencial tedrico desta pesquisa se ampara no conceito de “inovacdo induzida pelo
conflito”, defendido por Stephen Peter Rosen, que em sua obra intitulada Winning the Next War:
Innovation and the Modern Military (1991) examinou a relagdo entre inovagao militar e sucesso em
conflitos armados. O conceito da inovacao induzida pelo conflito sugere que os periodos de guerra
tendem a acelerar significativamente o desenvolvimento tecnoldgico, a medida que as necessidades
militares criam demandas urgentes por novos recursos e solugdes. O salto tecnologico provocado
pelo conflito pode ocorrer em diversas areas como na tecnologia, na doutrina, na logistica e na

organizacao militar, inclusive beneficiando atividades civis em tempos de paz. Sobre o mesmo
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conceito recorremos ainda a obra de James Tobin intitulada 7o Congquer the Air: The Wright
Brothers and the Great Race for Flight (2003). Embora o foco principal deste livro seja a historia
dos irmaos Wright e seu papel no desenvolvimento da aviacdo, a obra também aborda o contexto
mais amplo da Primeira Guerra Mundial ¢ como o conflito impulsionou a inovagdo e o
desenvolvimento tecnoldgico na aviagao.

Este estudo se justifica face o conceito da inovagdo induzida pelo conflito ser fundamental
para o profissional das armas, pois evidencia a necessidade de adaptacdo e constante evolugdo das
estratégias, taticas e equipamentos militares em resposta as demandas e desafios dos modernos
conflitos armados. Durante periodos de guerra, as for¢as armadas sdo confrontadas com situagdes
complexas e mutaveis que habilitam solugdes criativas e eficazes para garantir o sucesso militar e a
sobrevivéncia das tropas. Para o profissional da guerra, entender e incorporar o conceito de que o
avanco tecnologico ¢ acelerado pelos conflitos significa estar preparado para se adaptar rapidamente
as mudangas no campo de batalha, aproveitando novas tecnologias para obter vantagem sobre o
inimigo. Isso requer uma mentalidade de abertura a mudanga, capacidade de aprender com a
experiéncia dos outros e disposi¢do para abandonar praticas antigas que se tornaram obsoletas ou
ineficazes. Em analise, a inovagao induzida pelo conflito € um conceito essencial para o militar da
Forga Aérea, pois trata-se de um ramo militar que se caracteriza pelo alto grau de dependéncia
tecnologica e inovagao.

Podemos ainda embasar a relevancia deste estudo para o piloto militar em formacgao visto que
conhecer a histéria da aviacao ¢ a evolucdo da construcdo aeronautica em um conflito armado
permite entender o contexto em que as estratégias, taticas aéreas foram desenvolvidas e como a
tecnologia pode atender novas demandas. Isso contribui para que os aviadores compreendam
melhor as decisdes tomadas por seus predecessores e apliquem esse saber ao seu contexto
operacional. Analisar o diferencial tecnolégico entre diferentes aeronaves, mesmo que historicas,
permite com que o oficial aviador tome decisdes fundamentadas sobre qual equipamento ¢ mais
adequado para determinada missdo ou cendrio operacional. As novas tecnologias e métodos de
combate, apesar de dificeis para os oficiais tradicionais, abrem oportunidades de sucesso para
aqueles que pensam criativamente. O modelo de oficial do futuro ¢ aquele que estuda os problemas
com ldgica, criatividade e imaginagdo, obtendo solug¢des originais diante de novas demandas
(Buckley, 1999).

Esta pesquisa se pautou predominantemente no levantamento bibliografico qualitativo de

obras e artigos cientificos que tratam do emprego da aviacdo e das aeronaves na Primeira Guerra



Mundial. Utilizamos ainda fontes que fornecessem especificacdes técnicas detalhadas sobre o
Caudron G3 e o SPAD S.XIII, a fim de obter dados para uma anélise comparativa de caracteristicas
de desempenho e tecnologias embarcadas. Conforme mencionado anteriormente, a escolha dessas
aeronaves ¢ justificada por serem de fabricacdo francesa, sendo a Franca a referéncia mundial da
época em desenvolvimento e construcdo aerondutica. Ambas aeronaves representam momentos
distintos do conflito. O Caudron G3, projetado em 1914, foi intensamente empregado nos
momentos iniciais do conflito (Beaubois, 1972), enquanto o SPAD S.XIII, um projeto de 1917. ¢
considerado o estado da arte como aviao de caca para o final do conflito (Bruce, 1981).

Assim, para melhor compreendermos o papel representativo do Caudron G3 e do SPAD
S.XIII no salto da tecnologia aerondutica da Primeira Guerra Mundial, ¢ essencial descortinar a
conjuntura das mudancas nas doutrinas de emprego aéreo e sua relagdo com a tecnologia na

constru¢ao aeronautica.

1 EMPREGO AEREO E INOVACAO NA GRANDE GUERRA

Robert Gates (2014), ex-secretario de Defesa dos Estados Unidos, expos que “a tecnologia
sempre teve um papel significativo em moldar as guerras, desde o desenvolvimento da espada e do
arco e flecha, até a invengdo da pdlvora e das armas de fogo”. A relagdo entre o emprego militar € o
desenvolvimento tecnologico € intrinseca e historicamente sempre foi relevante. A necessidade de
superar desafios militares sempre impulsionou inovagdes tecnologicas ao longo da histdria, e na
Primeira Guerra Mundial ndo foi diferente. Segundo argumentou Hallion (2003), a guerra de
1914-1918 foi um catalisador crucial para o desenvolvimento da aviagdo, impulsionando inovagdes
tecnologicas e estratégicas que transformaram a aviagao de uma novidade a uma arma poderosa.

Os primeiros anos apos a invengdo do aviao foi um periodo marcado pelo ceticismo por
parte dos altos chefes militares no tocante a sua adogdo. Logicamente, o uso do espaco aéreo era
algo bastante considerado pelos militares da época, mas, muitos deles acreditavam muito mais nas
possibilidades dos baldes dirigiveis do que nos ainda limitados aeroplanos (Fredette, 2006).

Inicialmente ndo se concebia o uso vantajoso de avides no campo de batalha, sendo para as
operacgdes de reconhecimento e observa¢dao dos movimentos do inimigo. Alguns militares ja haviam
entrevisto a superioridade do avido em relagdo a cavalaria nas missdes de reconhecimento, sendo
que a Franga e a Alemanha foram pioneiras na incorporagao, exemplificado pelo General Ferdinand

Foch, comandante das forgas aliadas na Frente Ocidental, que reconheceu cedo a importancia do
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reconhecimento aéreo para a coordenacdo das operagdes terrestres.. O vetor podia penetrar com
seguranga em um territério desconhecido ou ocupado pelo inimigo e obter uma visdo privilegiada,
coletando ainda preciosas imagens em cameras fotograficas. Por isso, a Arma de Cavalaria logo
buscou incorporar o servigo da aviacdo, alegando se tratar da cavalaria aérea. No mesmo sentido, a
Arma de Artilharia também buscou adotar o servigo aéreo a seu proveito. O avido se mostrava
extremamente Util na regulagem dos tiros de longa distdncia. As fotografias aéreas serviam para
medir distdncias e calcular o posicionamento das baterias. Apds os bombardeios, os avides
sobrevoavam o terreno e traziam informacdes destinadas a corre¢ao dos tiros. Essas missdes
estimularam o surgimento da Aerofotogrametria mediante a adaptacdo de cameras e o
desenvolvimento de novos instrumentos Opticos (Hill, 2001).

O avido também podia ser utilizado com vantagem para agdes psicologicas para abater o
moral do inimigo. Quanto ao emprego para missdes de bombardeio tatico, embora se mostrasse
promissora, devido aos limites de peso de decolagem dos primeiros avides, pouco efeitos podiam
ser atingidos, produzindo apenas panico as tropas terrestres mediante o langamento de granadas
manuais.

No inicio da segunda década do século XX, estava muito presente a eclosao de uma guerra
na Europa. As poténcias vivenciavam uma corrida armamentista desenfreada chamada de “Paz
Armada”. Ao se prepararem para o conflito, muitos generais ja previam que o confronto resultaria
em uma guerra de posicdes. Devido a tal previsibilidade, a observagdo e o reconhecimento aéreo
foram encarados como servigos prioritarios para a tomada de decisdes no teatro de operacoes. E
assim, apesar do ceticismo inicial de alguns generais, as poténcias europeias passaram a investir em
suas aviacdes militares. Hallion (2003) afirma que enquanto a nascente aviacao era encarada como
uma atividade meramente desportiva, poucos eram os investimentos para seu desenvolvimento
tecnologico e que tudo mudou com o aumento das tensdes beligerantes das nagdes europeias a partir
de 1909.

Segundo Stevenson (1996), durante a Paz Armada, as poténcias europeias reconheceram o
potencial da avia¢do militar e comecaram a investir cada vez mais nessa area. Esses investimentos
foram impulsionados pela percepcao de que a aviagdo poderia desempenhar um papel crucial em
futuros conflitos, fornecendo novas capacidades militares.

A Franca foi a primeira nacdo do mundo a constituir formalmente, em 1909, um corpo de
aviacdo militar em seu exército. Essa nacdo despontava na lideranga por sua forte vocagdo

aerondutica, ostentando sua posi¢ao historica de ber¢o das grandes conquistas aéreas. Pioneiros na
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introducdo da aviagdo militar, os franceses investiram seriamente no setor € possuiam uma robusta
base industrial. Projetos e motores aeronauticos franceses eram tidos como os melhores,
desenvolvendo-se a mais pujante industria de aerondutica do mundo. Mundialmente famosas eram
as marcas francesas: Blériot, Nieuport, Morane-Saulnier, Caudron, Farman, Voisin, Breguet, SPAD.
Construtores franceses vendiam avides para todo o mundo e ainda criavam suas proprias escolas de
voo (Crouch, 2008).

Quando a Grande Guerra eclodiu, a Franca era considerada o centro mundial de aviacao e
maior poténcia aeronautica. Por volta de 1913, 55 companhias francesas estavam ativamente
envolvidas na produ¢do de estruturas de avides. No verdo de 1914, a aviagdo militar francesa reunia
cerca de 300 aeronaves, com 220 aviadores bem treinados envergando uniformes franceses. O
aeroplano definitivo da era pré-guerra era, sem nada de surpreendente, francés. A predominancia
da Franga deixou as demais poténcias do resto da Europa sem outra escolha sendo investir cada vez
mais na tecnologia do voo e nas aviagdes militares. O potencial do avido permanecia incerto, mas
era arriscado um provavel inimigo avancar muito longe (Crouch, 2008).

A Forca Aérea do Exército Imperial da Alemanha, denominada Luftstreitkritfte, foi formada
em 1910 e inicialmente empregou avides adquiridos na Franga na formagdo de seus pilotos. O
Estado-Maior alemdo também considerava os aeroplanos em funcgdes de reconhecimento,
comunicagdo ¢ orientacdo de artilharia. Assim como os franceses, os alemaes buscaram incentivar
seus construtores de avides, dentre esses destacavam-se a Albatros e a Rumpler Taube. As
universidades alemas de Gottingen, Aachen e Berlim assumiram a vanguarda nas pesquisas em
aerodindmica e materiais aeronauticos. Em complemento as iniciativas universitarias, uma agéncia
governamental, a Deutsche Versuchsantalt fur Luftfahrt, estabeleceu um laboratério aerondutico em
Aldershof. (Stevenson, 1996).

Em julho de 1914, os avides de todos os paises beligerantes eram muito semelhantes,
sobretudo em suas limitagcdes. Eram fracos, pequenos, lentos e muito instadveis. Nenhum deles
estava armado, pois os estrategistas militares confiavam a ele apenas missdes de reconhecimento.
Porém, essa capacidade, em pouco tempo, se revelou tao util que muitos generais requisitavam cada
vez mais avidoes de reconhecimento no campo de batalha. Aos poucos, as capacidades dos avides de
reconhecimento foram melhorando. O recurso da fotografia aérea foi certamente o mais importante,
pois possibilitava a montagem de mapas extremamente precisos e detalhados do terreno e das

posicdes inimigas (Hill, 2001).



O reconhecimento aéreo se mostrou relevante ja nos movimentos iniciais do conflito. Em
agosto de 1914, na Frente Oriental, os alemaes souberam aproveitar os servigos do reconhecimento
aéreo para uma vantagem tatica. Aviadores alemaes detectaram o avango do Exército russo (Canby,
1965). Na Frente Ocidental, o reconhecimento foi fundamental para a defesa aliada na Primeira
Batalha do Marne, em setembro de 1914. Voos de observagdo franceses detectaram os pontos fracos
e as brechas nas linhas ofensivas alemas, permitindo aos aliados tirar proveito delas. Isto favoreceu
o bem planejado contra-ataque francés, que forgou o recuo do Exército alemao que ameacava cercar
Paris. Entre os avides empregados naquela ocasido figuravam o Farman MF.11, o Morane-Saulnier
Type L, o Blériot XI e o entdo moderno Caudron G3 (Sumner, 2012).

Depois da batalha do Marne, a guerra de movimento teve seu fim e as trincheiras foram
estabelecidas. A guerra de trincheiras fortaleceu a percepcdo de que os avides eram cada vez mais
indispensaveis. Os voos de observacao se intensificaram como Unico modo de infiltragdo além das
linhas inimigas e conhecer o posicionamento das tropas. Conservar-se em boa altitude em céus
inimigos, a cerca de 1.500 metros, ja era uma garantia contra quaisquer disparos vindos do solo.
Ainda ndo haviam sido inventadas armas antiaéreas eficazes.

Tudo comegou a mudar quando os pilotos franceses passaram a usar armas portateis para
atingir os avides inimigos em voo. O objetivo era negar-lhes o espaco aéreo para as missoes de
reconhecimento e observagao da linha de frente. Em pouco tempo, pilotos e tripulantes comecaram
a atirar uns nos outros. Inicialmente, levavam suas pistolas, depois carabinas, e, por fim,
verificou-se que as metralhadoras eram as mais eficazes. Em pouco tempo os céus viraram um novo
campo de batalha (Chambe, 1961). O conceito da aviagdo de caga, de dar combate aos avides de
reconhecimento inimigos em voo, surgiu na Primeira Guerra Mundial e foi uma modalidade de
emprego originalmente idealizada pelos franceses.

Os combates aéreos trouxeram um novo desafio. A metralhadora era o armamento ideal,
mas sua montagem em uma aeronave da época se mostrava um projeto desafiador. Durante meses,
aviadores franceses e alemaes se envolveram em projetos, nem sempre bem sucedidos, de adaptar
armas nos avioes de reconhecimento. No dia 5 de outubro de 1914, ocorreu o primeiro combate
aéreo bem sucedido. O piloto francés Joseph Frantz juntamente com seu observador Louis
Quénault, a bordo de Voisin III encontraram um Aviatik BII alemao nas proximidades de Reims,
norte da Franca. Os franceses se lancaram ao combate disparando freneticamente sua metralhadora
em voo picado contra o inimigo. Em poucos minutos de persegui¢cdo e trocas de tiros, o aviao

alemao, bastante atingido, mergulhou em direcao ao solo e se incendiou (Kennett, 1999).
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Os aviadores logo perceberam que os avides com hélice no nariz eram superiores no
combate aéreo, por serem mais rapidos e manobraveis. Constataram também que o lugar ideal para
a metralhadora deveria ser na frente do avido e operada pelo piloto. O advento da aviagdo de caca
estimulou diversas inovagdes na construgdo acronautica da Franga, da Alemanha e da Gra-Bretanha.
O aviador francés Roland Garros idealizou um sistema de cunhas de aco defletoras instaladas na
linha de tiro das pés. Assim, os projéteis que atingissem a hélice eram instantaneamente desviados.
Garros, com isso, confirmou a eficacia da configuragdo ideal para um avido de cagca — monoposto,
com dianteira hélice tratora e equipado com uma metralhadora frontal operada pelo proprio piloto.
Embora o mecanismo fosse temerario, demonstrou-se eficaz com o piloto francés dominando os
ares e atirando pelo raio da hélice, algo que impressionou os alemaes (Morrow, 2009).

A solugdo definitiva viria com o engenheiro holandés Anton Fokker que, em 1915, que
revolucionou a guerra aérea com seu mecanismo que interrompia o tiro da metralhadora no
momento em que a pa da hélice estivesse na linha de tiro. Por ser o primeiro avido dotado de
metralhadora fixa com mecanismo que permitia atirar através da hélice e por seu desempenho em
combate aéreo, o monoplano Fokker Eindecker I, de 1915, estabeleceu-se como primeiro aviao de
caga genuino na historia. O Fokker E I, por seus avangos no armamento, predominou a guerra aérea
por meses, estabelecendo o que ficou conhecido como “Flagelo Fokker”(Kennett 1999).

Conforme assinalou Crouch (2008), em 1914, a engenharia séria era rara na industria
aerondutica. “Era uma aposta constante”, observou o projetista inglés Thomas O. M. Sopwith com
relagdo aos anos pré-guerra, quando a analise estrutural tinha sido baseada sobretudo em julgamento

empirico e ndo em célculos matematicos. O autor ainda acrescentou:

Os primeiros avides de guerra eram suficientemente resistentes para voar quando ndo eram
exigidos para desempenhar manobras agressivas ou evasivas. As tensdes aerodindmicas do
combate, porém, revelavam um grande numero de problemas estruturais. Maquinas de
perseguicdo da primeira geragdo como o Nieuport II Bobé tinham a tendéncia fatal de soltar o

entelamento da asa (Crouch, 2008).

A despeito de todos esses problemas reais, a engenharia aeronautica comegou a amadurecer
durante a Primeira Guerra Mundial. O advento da aviagdo de caga teve um impacto relevante na
tecnologia e na constru¢do aerondutica durante a Primeira Guerra Mundial com o desenvolvimento
de avides de combate cada vez mais poderosos. Avides de caga, além do armamento, precisavam ser
mais potentes e manobraveis. A necessidade de aeronaves de combate capazes de realizar manobras
de combate levou ao desenvolvimento de cacas especializados, como o Albatroz D III e o SPAD

S.VII. Esses avides eram mais ageis e tinham melhor desempenho em altitudes mais elevadas, o que
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os tornava eficazes contra outras aeronaves. Os combates aéreos exigiam avides com alta
manobrabilidade e razdo de subida. A necessidade de melhorar o desempenho das aeronaves de
caca induziu progresso na aerodindmica. Asas mais finas e perfis aecrodinamicos mais eficientes
foram desenvolvidos para melhorar o desempenho das aeronaves (Winchester, 2006).

O uso de aeronaves de caga levou ao desenvolvimento de armamento aéreo mais avangado.
Inicialmente, os pilotos usavam armas pequenas, como pistolas e espingardas, mas logo foram
desenvolvidas metralhadoras sincronizadas que disparavam através do arco da hélice. O
desempenho desses avides era diretamente influenciado pela poténcia de seus motores. Durante a
guerra, os motores aeronduticos evoluiram de forma consideravel, com o desenvolvimento de
maquinas mais potentes e confiaveis. A necessidade de aeronaves mais leves e resistentes também
levou ao uso de novos materiais ¢ métodos de construcdo. O uso de estruturas de madeira e tecido
foi substituido por estruturas de metal mais duraveis e leves (Winchester, 2006).

Apds abordarmos a evolucdo da guerra aérea e o impacto geral na tecnologia aerondutica
durante o inicio da Grande Guerra, examinaremos a seguir o Caudron G3, uma aeronave de
reconhecimento empregada nos primordios do conflito, a fim de podermos avaliar com maior

precisao o salto produzido na construgdo aeronautica.

2 0 CAUDRON G3

O Caudron G3 foi uma aeronave desenvolvida pelos irmdos franceses Gaston e René
Caudron, como uma evolu¢do do seu antecessor, o Caudron G2. O avido realizou seu primeiro voo
em maio de 1914, no aerddromo de Le Crotoy. Inicialmente desenvolvido para uso civil, foi
amplamente utilizado como aeronave de treinamento no periodo pré-guerra (Beauboais, 1972).

Era uma aeronave biplana de estrutura simples, construida principalmente com estruturas de
madeira, revestidas com tecido de lona para fornecer aerodindmica e cobertura. As asas, fuselagem
e superficies de controle, como lemes e profundores, eram feitas de uma estrutura de madeira leve.
Essa estrutura era coberta com tecido de lona, tratado com produtos quimicos para aumentar sua

durabilidade e resisténcia as condigoes climaticas (Kennett, 1999).



11

Figura 1 Caudron G3 com as cores da Aeronautica Militar Francesa
Fonte: Jules Gervais-Courtellemont. Disponivel em:
http://www.sueddeutsche.de/wissen/fotografie-im-ersten-weltkrieg-weltenbrand-in-farbe-1.1583330

Assim como muitos outros avides da época, era equipado com uma variedade de motores,
dependendo da disponibilidade e das especificagdes de cada aeronave. No entanto, a configuragdo
de motor mais comum encontrada no Caudron G3 era o motor rotativo Le Rhone 9C de nove
cilindros. Este motor, fabricado pela empresa francesa Le Rhone, era conhecido por sua
confiabilidade e desempenho solido, mas também apresentava alguns desafios de manuseio e
manuten¢do (Beauboais, 1972).

O Le Rhone 9C era um motor refrigerado a ar, movido a gasolina e capaz de produzir cerca
de 80 hp. Apesar de sua poténcia relativamente modesta, o motor Le Rhone 9C era adequado para
as necessidades do Caudron G3, proporcionando-lhe uma velocidade razodvel e uma boa
capacidade de subida (Beauboais, 1972).

Em termos de design, o Caudron G3 era caracterizado por sua configuracdo de asa alta e
estrutura de madeira coberta por tecido. Esta configuragdo de asa alta proporcionava estabilidade
durante o voo e permitia uma boa visibilidade para as missdes de reconhecimento. No geral, o
design do Caudron G3 era tipico dos avides da época, priorizando a simplicidade, leveza e

funcionalidade.
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O avido apresentava uma fuselagem relativamente longa, com uma cabine aberta para o
piloto e um assento adicional para o observador ou equipamentos de reconhecimento. A cabine
aberta era tipica da época e permitia uma comunicagao mais facil entre os tripulantes, além de
facilitar o acesso aos controles da aeronave.

Essas caracteristicas fizeram com que, durante o conflito, a aeronave fosse amplamente
utilizada nas fungdes de reconhecimento e observacao, sendo usada para coletar informagdes sobre
as posi¢des inimigas, movimentos das tropas e condi¢des do terreno (Winchester, 2006).

Durante a Batalha do Marne, ocorrida em setembro de 1914, as for¢as francesas ¢ britanicas
enfrentaram as for¢as alemds em um conflito que se estendeu por varios dias. O Caudron G3 foi
uma das principais aeronaves utilizadas em missdes de reconhecimento durante a Batalha do Marne.
Voando sobre as linhas inimigas, os pilotos e observadores de Caudron G3 coletavam informagdes
vitais sobre as posi¢cdes e movimentos das tropas alemas, fornecendo inteligéncia valiosa para os
comandantes aliados. Essas informacdes permitiram que os Aliados organizassem suas defesas e
planejassem contra-ataques eficazes contra as forgas alemas (Sumner, 2012).

O Caudron G3, por ser uma aeronave de reconhecimento e observagdo, tinha um alcance
operacional que variava dependendo de varios fatores, como carga, velocidade, altitude de voo e
condigdes climaticas e de manutengao do motor. Em condigdes ideais, o alcance maximo do
Caudron G3 poderia chegar a aproximadamente 500 km com tanques de combustivel completos
(Beauboais, 1972).

No entanto, ¢ importante notar que as missdes de reconhecimento aéreo frequentemente
exigiam que as aeronaves voassem em altitudes mais baixas e em velocidades mais lentas para
realizar fotografias ou observagdes detalhadas do terreno e das posigdes inimigas. Isso poderia
reduzir significativamente o alcance da aeronave, j4 que o consumo de combustivel era maior

nessas condi¢des (Beauboais, 1972).
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Caudron G-3

Figura 2 Planta do Caudron G3
Fonte: IPMS Nederland
Disponivel em: https://ipms.nl/walkarounds/walkaround-vliegtuigen-props/walkaround-caudron-g3

Em termos de armamento, o Caudron G3 ndo foi originalmente projetado para carregar
armas ofensivas, tendo como objetivo inicial o uso desportivo. Inicialmente, essas aeronaves eram
equipadas apenas com cameras fotograficas para realizar o reconhecimento aéreo. Contudo, devido
as necessidades do conflito, algumas modificagdes foram feitas nos Caudron G3 para permitir a
instalagdo de armamentos defensivos, os quais consistiam em metralhadoras montadas em suportes
flexiveis.

Tais modificagdes permitiam que o artilheiro atirasse apenas em dire¢do aos inimigos que se
aproximavam por tras ou pelos lados da aeronave. Embora essas alteracdes tenham sido feitas para
melhorar a capacidade de autodefesa dos Caudron G3, eles ainda ndo eram considerados aeronaves
de combate no sentido tradicional (Kennett, 1999).

O fim do uso do Caudron G3 na Primeira Guerra Mundial foi em grande parte atribuido ao

avango tecnoldgico e a evolugado das taticas de combate aéreo. Com o surgimento de aeronaves mais
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avancadas e especializadas em combate, o Caudron G3 acabou por se tornar obsoleto para as
demandas do conflito. Além disso, a mudanca nas estratégias militares ¢ o foco crescente em
aeronaves de combate levaram a substituicao gradual do Caudron G3 por modelos mais adequados
para enfrentar os desafios do cendrio de guerra aérea. Assim, seu uso foi diminuindo ao longo do
conflito, sendo eventualmente relegado a fun¢des secundarias ou substituido por aeronaves mais
modernas e eficientes (Beauboais, 1972).

Tabela 1 Especificagdes técnicas do Caudron G3

Fabricante: Réné Caudron — Franga

Motor: Le Rhone 9C de pistdo rotativo de 9 cilindros refrigerado
a ar, com 80 hp

Designacao Militar: Reconhecimento

Comprimento: 6,40 m

Envergadura: 13,40 m

Altura: 2,70 m

Peso Vazio: 418 kg

Velocidade Méaxima: 115 km/h

Alcance: 500 km

Armamento: Nenhum

Fonte: Elaboragao propria. Adaptado de: https://museudoar.pt/pagina-001.003.002.003-caudron-g-3

3 O SPAD S.XIII

O desenvolvimento do SPAD S.XIII reflete as necessidades de inovagdes tecnologicas do
periodo da Primeira Guerra Mundial. O projeto do SPAD S.XIII teve origem na empresa francesa
Société Pour L'Aviation et ses Dérivés (SPAD), fundada por Armand Deperdussin em 1912.
Inicialmente, a SPAD focava na producdo de aeronaves civis, mas com o eclodir da guerra,
direcionou seus esfor¢os para atender as demandas militares por aeronaves de combate (Bruce,
1976).

A necessidade de adaptar-se as demandas operacionais em constante mudanga e as licdes
aprendidas em batalha foram as principais influéncias no projeto do SPAD S.XIII. Como resultado,
o SPAD S.XIII foi projetado com um foco particular na velocidade, manobrabilidade e poténcia de
fogo, caracteristicas essenciais para um caga de sucesso na época (Bruce, 1969).

Uma série de avangos tecnologicos foram incorporados ao SPAD S.XIII para aumentar sua
eficacia no combate. Uma das inovacdes mais importantes foi a adogdo de um motor V8

Hispano-Suiza refrigerado a agua, que proporcionava uma poténcia substancial e uma alta taxa de
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subida, permitindo que o SPAD S.XIII competisse efetivamente com as aeronaves inimigas.
Destacando-se por seu motor de 220 hp, o SPAD XIII atingia uma velocidade maxima de 215 km/h,
cerca de 16 km/h mais rapido do que os novos cagas alemaes. Porém, essa grande poténcia limitava

seu alcance em 273 km (Bruce, 1969).

Figura 3 SPAD S.XIII com as cores do as franc€s Georges Guynemer
Fonte: Russel Smith Studios.

Disponivel em: https://www.russellsmithart.com/workszoom/1899852/vieux-charles#/

Além disso, o design aerodindmico da aeronave foi refinado para maximizar sua velocidade
e manobrabilidade, caracteristicas essenciais no combate aéreo. Podia ainda, realizar mergulhos em
atitudes proximas a vertical sem correr o risco de comprometer as asas (Bobrow, 2023).

Sua estrutura era principalmente de madeira e revestida com tecido de lona, seguindo os
padroes de construgdo da época. Porém o duraluminio foi incorporado na estrutura, devido a sua
leveza, resisténcia e durabilidade, caracteristicas que permitiam a fabricacdo de estruturas mais
leves e fortes (Bobrow, 2023).

Ainda sobre suas especificacdes técnicas, o SPAD XIII era biplano e possuia uma
envergadura de 8,20 m, um comprimento de 6,30 m, e uma altura de 2,41 m. Seu peso bruto era de
822 quilogramas. Esses nimeros demonstram suas dimensdes e caracteristicas fundamentais,
destacando sua capacidade de desempenho e suas dimensdes compactas, caracteristicas que

contribuiram para sua eficacia como caga durante a Primeira Guerra Mundial (Bruce, 1969).


https://www.russellsmithart.com/workszoom/1899852/vieux-charles#/
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Por ser um avido designado a missdo de caca, o SPAD S.XIII foi armado com duas
metralhadoras Vickers calibre .303, montadas acima do motor, cada uma equipada com 400
cartuchos de municdo, o piloto tinha a capacidade de disparar as armas separadamente ou em
conjunto. O armamento foi aprimorado para sincronizar as metralhadoras com a hélice, permitindo
que o piloto disparasse diretamente a frente da aeronave sem acertar as pas (Bruce, 1976). Segundo
Crouch (2008), O SPAD S.XIII foi o avido produzido em maior numero durante a guerra, uma
maquina vigorosa, bem projetada, que os aviadores franceses e americanos encaravam como rival a
altura de qualquer caca alemao no periodo.

O principal rival do SPAD S.XIII durante o conflito foi o Fokker D.VII, uma aeronave de
combate fabricada pela Alemanha. O Fokker D.VII foi reconhecido por sua excelente performance
em combate e foi considerado um dos melhores cagas da guerra, rivalizando diretamente com o
SPAD S.XIII, especialmente nas maos de pilotos habilidosos. A competicdo entre essas duas
aeronaves contribuiu relevantemente para a evolucdo das taticas e estratégias de combate aéreo
durante o conflito (Guttman, 2009).

Muitos dos ases da aviacdo pilotaram o SPAD S.XIII, entre eles Georges Guynemer. Voando
nesta aeronave, Guynemer alcangou numerosas vitorias sobre os inimigos, demonstrando coragem e
audidcia no combate aéreo. Sua técnica de mergulhar sobre os oponentes e disparar rajadas de
metralhadora mostrou-se muito eficaz. No entanto, sua carreira foi marcada por desafios e perigos,
e ele desapareceu em setembro de 1917 durante um combate, sendo posteriormente declarado como
morto em combate (Bordeaux, 1918).

Embora tenha sido originalmente desenvolvido na Franga, o SPAD S.XIII foi amplamente
utilizado por outras nagdes, como Estados Unidos, Italia e Bélgica, demonstrando sua versatilidade
e eficacia em uma variedade de contextos operacionais. Isto posto, o SPAD S.XIII emergiu como
um dos cacas mais proeminentes ¢ bem-sucedidos do conflito, demonstrando sua capacidade de
influenciar o curso das operagdes aéreas e contribuir para o sucesso das forgas aliadas (Bobrow,

2023).



SPAD S.XII

Figura 4 Planta do SPAD S.XIII
Fonte: Asas de Ferro
ferr ii ad-sxiii.html

Disponivel em: ht

Tabela 2 Especificagdes técnicas do SPAD S.XIII

Fabricante: Société pour I'Aviation et ses Dérives (SPAD)

Motor: V-8 Hispano-Suiza de 220 cv, refrigerado a agua
Designacao Militar: Caga

Comprimento: 6,30 m

Envergadura: 8,20 m

Altura: 2,41 m

Peso Vazio: 566 kg

Velocidade Maxima: 215 km/h

Alcance: 273 km

Armamento: Duas metralhadoras Vickers de calibre .303 mm montadas

acima do motor

Fonte: Elaboragao propria. Adaptado de:
https://www.nationalmuseum.af.mil/Visit/Museum-Exhibits/Fact-Sheets/Display/Article/197399/spad-xiii
-cl/
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4 COMPARACAO ENTRE O CAUDRON G3 E SPAD S.XIII

Em primeiro lugar, os dois avides se diferenciam pela data de produgdo, fator esse que,
devido as influéncias do contexto historico de criagdo, afetam diretamente as caracteristicas e
capacidades dos avides. O Caudron G3 foi desenvolvido em 1914 e visava o voo desportivo e, em
contrapartida, o SPAD S.XIII foi desenvolvido em 1917 visando atender as exigéncias operacionais
dos combates aéreos, buscando superioridade perante o inimigo.

Dito isso, as caracteristicas estruturais dos avides também foram afetadas, apesar de muitos
aspectos serem similares. Ambas aeronaves eram biplanas e possuiam as estruturas baseadas em
madeira e revestimento de lona, porém, o SPAD S.XIII possuia incorporado a sua estrutura o
duraluminio, fato este que proporcionava maior resisténcia estrutural, adicionado a leveza do
material, fatores estes muito almejados na construgdo de aeronaves.

Em relagdo aos motores, o SPAD S.XIII se mostrava muito superior em termos de poténcia,
com seu motor V-8 Hispano-Suiza de 220 cv, que convertidos geram aproximadamente 216 hp,
contra o motor “Anzani” de 100 hp, radial de 10 cilindros. Essa diferenga de 116 hp reflete
diretamente a diferenca de 115 km/h de velocidade médxima. Porém, o Caudron G3 possuia a
superioridade em termos de autonomia de voo e alcance.

Ainda em relagao aos motores, o tipo de refrigeracdo também ¢ uma diferenca marcante.
Enquanto o Caudron G3 era refrigerado a ar, um sistema mais simples € com menor peso, porém
menos eficiente, o SPAD S.XIII era refrigerado a dgua, um sistema que era mais eficiente,
principalmente em condi¢des extremas, porém adicionava peso e era mais complexo de ser
manutenido.

No quesito manobrabilidade, o SPAD S.XIII destacava-se pelo design aerodindmico, capaz
de executar curvas com raios menores € manobras evasivas com maior eficiéncia, o que o tornava
mais agil e capaz de enfrentar as manobras evasivas dos cagas inimigos durante o combate aéreo. O
Caudron G3, por outro lado, apresentava muita estabilidade e tinha a capacidade de voar em
velocidades mais baixas.

No que diz respeito ao armamento, os avides também apresentavam amplas diferengas.
Equipado com duas metralhadoras sincronizadas, o SPAD S.XIII permitia que o piloto disparasse
diretamente a frente da aeronave sem acertar as hélices. O Caudron G3, por sua vez, ndo possuia
armamento, sendo muitas vezes adaptada uma metralhadora operada pelo observador, servindo

apenas para defesa propria.
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Assim, tendo em vista as caracteristicas distintas de cada avido, foram empregados para
missdes especificas durante a guerra. O Caudron G3 executou amplamente missoes de
reconhecimento e observagdo aérea, observadas sua estabilidade, autonomia elevada e capacidade
de voar em velocidades mais baixas, permitindo que os observadores a bordo coletassem
informagdes vitais e realizassem fotografias aéreas com maior precisao.

Jé as caracteristicas do SPAD S.XIII, como a velocidade superior, a manobrabilidade agil e o
poder de fogo elevado, o tornaram muito eficaz em missoes de escolta e combate aéreo. Ambos os
avides desempenharam muito bem suas respectivas missdes, porém, seriam pouco eficazes em
desempenhar a func¢do do outro. O Caudron C3 por sua falta de poder de fogo e o SPAD S.XIII por
ndo possuir a estabilidade necessaria para o reconhecimento. Isto demonstra a importancia da

escolha da aeronave certa para cada tipo de missao e ambiente operacional.

Tabela 3 Comparacao das especificacdes técnicas do Caudron G3 e do SPAD S.XIII

Caracteristica Caudron G3 SPAD S.XIII

Fabricante: Rén¢ Caudron — Franga Société pour I'Aviation et ses Dérives
(SPAD)

Motor: Anzani de 100 h.p., radial de 10 cilindros V-8 Hispano-Suiza de 220 cv

Designacao Militar: Reconhecimento Caca

Comprimento: 6,40 m 6,30 m

Envergadura: 13,40 m 8,20 m

Altura: 2,70 m 2,41 m

Peso Vazio: 418 kg 566 kg

Velocidade Maxima: 115 km/h 215 km/h

Alcance: 450 km 273 km

Armamento: Nenhum Duas metralhadoras Vickers de
calibre.303 mm montadas acima do
motor

Fonte: elaboracdo propria com base em dados coletados na pesquisa.

O Caudron G3 e o SPAD S.XIII foram aeronaves importantes durante a Primeira Guerra

Mundial, cada uma contribuindo de maneiras distintas para o avanco tecnoldgico na aviagao da
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época em cada fase do conflito. Ao comparar e analisar as caracteristicas e contribuigdes de ambas
as aeronaves podemos apresentar os seguintes aspectos:

a) Tecnologia:

O Caudron G3 ndo foi uma aeronave extremamente inovadora em termos de tecnologia. Era
principalmente utilizado como aeronave de observacdo e treinamento. Tratava-se de uma aeronave
de projeto mais antigo, com uma estrutura de madeira coberta por tecido. Seu design era simples e
robusto, adequado principalmente para fungdes de treinamento e observagao.

O SPAD S.XIII foi uma das aeronaves mais avancadas da época, apresentando tecnologias
como um motor mais potente, armamento mais eficaz e uma estrutura mais resistente. O avido
apresentava uma estrutura mais avancada, com uma fuselagem de madeira e metal e cobertura de
tecido. Ele incorporou tecnologias mais avangadas para a época, como um motor mais potente €
armamento mais eficaz.

b) Desempenho:

O Caudron G3 era um avido relativamente lento e menos manobravel, adequado
principalmente para missdes de treinamento e observacao devido a sua estabilidade.

O SPAD S.XIII, por outro lado, era um caca rapido e agil, capaz de superar muitos dos
avides inimigos da época. Sua velocidade e capacidade de manobra o tornaram um dos cagas mais
temidos da guerra.

¢) Armamento:

O Caudron G3 originalmente ndo era uma aeronave armada, ja que era usado principalmente
para treinamento e observa¢do. Quando armado, em fases mais avancadas de emprego, geralmente
carregava uma metralhadora leve para defesa.

O SPAD S.XIII era armado com uma ou duas metralhadoras sincronizadas disparando
através da hélice, o que lhe conferia uma grande vantagem em combate aéreo e lhe colocava em
condi¢do de ameagar quaisquer oponentes de sua época.

d) Legado Operacional:

Apesar de ndo ser tecnologicamente avancado, o Caudron G3 desempenhou um papel
fundamental como aeronave de treinamento durante a guerra, ajudando a formar pilotos para as
demandas crescentes da aviagdo militar durante o conflito. O Caudron G3 teve um impacto
relevante na formagdo de pilotos durante a guerra, contribuindo para a expansdo ¢ modernizacao

das forcas aéreas.
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O SPAD S.XIII foi um dos cagas mais bem-sucedidos da guerra, fornecendo superioridade
aérea para as forgas aliadas. Sua tecnologia avangada deixou um legado tecnoldgico mais
duradouro, capaz influenciar o projeto e o design de cagas posteriores, enquanto o Caudron G3 teve
um impacto mais limitado nesse sentido, sendo praticamente considerado um projeto ultrapassado
em diversos aspectos.

Assim, apds a comparagdo dos avides sobre diversos aspectos, percebe-se que as li¢des
aprendidas com o Caudron G3 e o SPAD S.XIII durante a Primeira Guerra Mundial foram
fundamentais para o desenvolvimento subsequente de aeronaves e taticas aéreas militares,
influenciando os designs e as tecnologias incorporadas em modelos posteriores. Ambas as
aeronaves deixaram seu legado na aviagdo e no emprego militar aéreo.

Em resumo, o SPAD S.XIII foi uma aeronave mais avancada e estrategicamente importante
durante a Primeira Guerra Mundial, contribuindo de forma consideravel para o avanco tecnologico
na aviagdo militar, enquanto o Caudron G3 teve um papel mais modesto, mas igualmente crucial, no

treinamento de pilotos e reconhecimento aéreo.

CONCLUSAO

Esta pesquisa objetivou analisar o avango tecnologico da constru¢ao aerondutica resultante
da Primeira Guerra Mundial mediante um estudo comparativo entre duas aeronaves francesas
consideradas iconicas em distintos momentos da guerra: o Caudron G3 e o SPAD S. XIII. Diante
disso, buscou-se respostas para a seguinte indagagdo: como a evolugdo tecnologica da aviagdo na
Primeira Guerra Mundial pode ser percebida mediante um estudo comparativo entre duas aeronaves
representativas do inicio e do final do conflito?

Assim, tendo em vista as caracteristicas distintas de cada avido, eles foram empregados para
missdes especificas durante a guerra. O Caudron G3 executou amplamente missdes de
reconhecimento e observacdo aérea, observadas sua estabilidade, autonomia elevada e capacidade
de voar em velocidades mais baixas, permitindo que os observadores a bordo coletassem
informacoes vitais e realizassem fotografias aéreas com maior precisao.

J4& as caracteristicas do SPAD S.XIII, como a velocidade superior, a manobrabilidade 4gil e o
poder de fogo pertinente, o tornaram muito eficaz em missdes de escolta e combate aéreo. Ambos
os avidoes desempenharam muito bem suas respectivas missoes, porém, seriam pouco eficazes em

desempenhar a funcdo do outro. O Caudron C3 por sua falta de poder de fogo e o SPAD S.XIII por
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ndo possuir a estabilidade necessaria para o reconhecimento. Isto demonstra a importancia da
escolha da aeronave certa para cada tipo de missdo e ambiente operacional.

Dito isso, apdés o estudo comparativo entre os avides, concluiu-se que as necessidades
impostas pelo conflito produziram uma evolugao acelerada nas caracteristicas dos avides da época.
Foram incorporadas novas tecnologias, como o duraluminio, além do aumento das capacidades
técnicas, principalmente em relagdo a poténcia e manobrabilidade. Essa evolu¢dao permitiu novos
usos para a aviagdo militar no conflito e contribuiu de forma consideravel para a evolugao da
aviagdo geral.

O referencial tedrico desta pesquisa amparou-se no conceito de “inovacao induzida pelo
conflito”, que sugere que os periodos de guerra tendem a acelerar significativamente o
desenvolvimento tecnoldgico, @ medida que as necessidades militares criam demandas urgentes por
novos recursos € solucdes. Tendo isso em vista, podemos afirmar que a tecnologia de construcao
aerondutica francesa teve progresso muito acelerado se considerarmos que o intervalo de tempo
entre os dois projetos foi de apenas 3 anos e 3 meses. Muito possivelmente, tal avanco tecnologico
e operacional ndo teria acontecido em tempos de paz. Por fim, o presente trabalho corrobora o
conceito de inovagao induzida por conflito proposto como marco tedrico do presente trabalho.

Este trabalho limitou-se a comparar dois avides franceses que representam diferentes
estagios de desenvolvimento da aviagdo militar na época. Para futuras pesquisas, sugere-se a
comparacdo de outros avides influentes, inclusive de outros paises envolvidos na Primeira Guerra
Mundial. Com isso, estudos comparativos entre diferentes modelos de aeronaves e suas influéncias
nas estratégias militares ao longo do tempo poderiam contribuir para uma compreensdao mais
abrangente do impacto tecnologico na aviagdo provocado pelo conflito.

Este estudo justifica-se face o conceito da inovacao induzida pelo conflito ser fundamental
para o profissional das armas, pois evidencia a necessidade de adaptacdo e constante evolugao das
estratégias, taticas e equipamentos militares em resposta as demandas e desafios dos modernos
conflitos armados. Durante periodos de guerra, as forcas armadas sdo confrontadas com situagdes
complexas e mutdveis que habilitam solugdes criativas e eficazes para garantir o sucesso militar e a
sobrevivéncia das tropas. Para o profissional da guerra, entender e incorporar o conceito de que o
avango tecnologico ¢ acelerado pelos conflitos significa estar preparado para se adaptar rapidamente
as mudangas no campo de batalha, aproveitando novas tecnologias para obter vantagem sobre o

inimigo. Em andlise, a inovagdo induzida pelo conflito ¢ um conceito essencial para o militar da
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Forga Aérea, pois trata-se de um ramo militar que se caracteriza pelo alto grau de dependéncia
tecnologica e inovagao.

Este estudo também ¢ relevante para o piloto militar em formagao visto que conhecer a
historia da aviacdo e a evolugcdo da tecnologia aerondutica em um conflito armado permite
entender o contexto em que as estratégias, taticas aéreas foram desenvolvidas. Isso contribui para
que os aviadores compreendam melhor as decisdes tomadas por seus predecessores e apliquem
esse saber ao seu contexto operacional. Analisar o diferencial tecnoldgico entre diferentes
aeronaves, mesmo que historicas, permite com que o oficial aviador tome decisdes
fundamentadas sobre qual equipamento ¢ mais adequado para determinada missdo ou cenario
operacional.

Em suma, a pesquisa demonstrou que a Primeira Guerra Mundial foi um catalisador
relevante para o avango tecnoldgico na constru¢do aerondutica, evidenciado pelo desenvolvimento
do Caudron G3 e do SPAD S.XIII. A andlise revelou que as necessidades impostas pelo conflito
aceleraram a evolugdo das tecnologias aeronduticas, integrando materiais inovadores e melhorando
consideravelmente as capacidades técnicas dos avides, reforcando o conceito de "inovacao induzida
pelo conflito". Este conhecimento € vital para profissionais militares, especialmente pilotos em
formagdo, ao compreender a evolucdo das estratégias e tecnologias aéreas e aplicar essas ligdes ao

contexto operacional atual.
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