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RESUMO

O Departamento de Controle do Espaco Aéreo (DECEA) iniciou em 2021 o Servigo
de Informagdao de Voo (Flight Information Service — FIS) em Recife/PE, para
proporcionar informacdes e avisos relevantes para os pilotos voando em espaco
aéreo nao controlado (Classe G). No entanto, esse servigo pode ser otimizado com
0 uso de novas tecnologias. A implantagdo dos sistemas TIS-B e FIS-B no FIS da
Regidao de Informacdo de Voo de Recife (FIR-RE) aumentara a eficiéncia na
prestacdo do servigo de informagdes de voo, visto o aumento da seguranga
operacional, por meio da reducgao de falhas de fraseologia, pela visualizagao grafica
de outros trafegos proximos e formagdes meteoroldégicas aumentando a consciéncia
situacional do piloto com dados exibidos diretamente no cockpit. Ha também a
reducao da carga de trabalho dos operadores FIS, pois a quantidade de solicitagdes
de informacdes de voo sera diminuida com a menor ocupacao da frequéncia VHF, a
qual é utilizada atualmente para a comunicacdo via fonia e permitindo reduzir
posteriormente a quantidade de posicdes ativas simultaneamente. O acréscimo da
eficiéncia na prestacdo do Servico de Informagdo de Voo de Recife elevara
sobremaneira a seguranga operacional e otimizara a aplicacdo de recursos
humanos. Esses fatores podem ser aplicados a todas as regides de informagéo de
voo (FIR) do SISCEAB. Dessa forma, o Brasil continuara como um dos lideres
mundiais em seguranca no trafego aéreo, conforme a OACI (Organizagcdo da
Aviacao Civil Internacional), servindo como exemplo, principalmente, para os paises
da América Latina.

Palavras-chave: Seguranca Operacional. Espago Aéreo. Automatic Dependent
Surveillance — Broadcast. Traffic Information Service — Broadcast. Flight Information
Service — Broadcast.



1 SERVIGO DE INFORMAGAO DE VOO

O espago aéreo ¢é dividido em classes nomeadas de A até G e cada fragao
possui caracteristicas especificas relacionadas a prestacdo do servico ATS (Air
Traffic Service). A classe G compreende o espago aéreo onde os pilotos séo
responsaveis por manter a sua propria separagao das demais aeronaves, seja por
meio visual ou por instrumentos. Nessa area nao ha controle de trafego aéreo sendo
prestado por controladores de voo, mas o servigo FIS (Flight Information Service)
presta importantes informacgdes para as tripulagdes das aeronaves que sobrevoam
essa fragdo do espagco aéreo. Sao prestadas informagdes meteoroldgicas,
operacionalidade de aerédromos, condi¢gdes dos auxilios a navegacao, risco de
colisdo entre aeronaves e outros (Brasil, 2021). O Departamento de Controle do
Espaco Aéreo (DECEA) iniciou em 2021 o Servigo de Informacgéo de Voo (FIS) em
Recife/PE. Esse servico € composto por graduados da especialidade de
Comunicagées (BCO), os quais sao subordinados ao Chefe do Centro de Controle
de Area de Recife (ACC-RE).

Atualmente, para que o FIS seja prestado, os operadores utilizam frequéncias
VHF para cada setor e contam com visualizacdo radar disponibilizado pelos
sistemas de tratamento e visualizagdo de dados para fins de consciéncia situacional.
Esse modelo convencional expde desafios, sendo possivel citar fatores que
impactam diretamente na eficiéncia do servico prestado, onde se pode citar
problemas de fraseologia, indisponibilidade técnica na comunicagao VHF e escassez
de recursos humanos capacitados.

A prestagcdo do servigco FIS pode ser otimizada com a utilizagdo de novas
tecnologias que possibilitem o envio dos dados de interesse aos pilotos de forma
automatica e ampla, ou seja, informagdes que atendam a todas as necessidades
operacionais do piloto, sem que ele necessite realizar contato bilateral com o
operador do FIS via frequéncia VHF. Nesse diapasao, a implantagdo da tecnologia
ADS-B (Automatic Dependent Surveillance — Broadcast) e dos sistemas derivados
conhecidos por TIS-B (Traffic Information Service — Broadcast) e FIS-B (Flight
Information Service — Broadcast), permitiia aos pilotos receber as mesmas
informagdes prestadas pelos operadores diretamente em sua cabine, com a
diferenca que esses dados serdo transmitidos automaticamente sem interferéncia de

operadores em solo ou tripulagao.



Nesse escopo, argumenta-se que a implantagdo dos sistemas TIS-B e FIS-B
no FIS da Regido de Informacéo de Voo de Recife (FIR-RE) aumentara a eficiéncia
na prestacao do servigco de informagdes de voo.

Ha dois fatores preponderantes advindos dessa implantacdo onde se pode
citar o aumento da seguranga operacional, por meio da redugdo de falhas de
fraseologia, pela visualizagdo grafica de outros trafegos proximos e formacgdes
meteorologicas aumentando a consciéncia situacional do piloto com dados exibidos
diretamente no cockpit e a redugdo da carga de trabalho dos operadores FIS, pois a
quantidade de solicitacbes de informacdes de voo sera diminuida com a menor
ocupacao da frequéncia VHF, a qual é utilizada atualmente para a comunicagéao via
fonia e permitindo reduzir posteriormente a quantidade de posicbes ativas

simultaneamente.

2 A EFICIENCIA NA PRESTAGAO DE INFORMAGOES DE VOO

A eficiéncia na prestagdo do FIS esta atrelada a capacidade do 6rgao de
atender a demanda dos pilotos com informacdes de voo sobre dados de
meteorologia e de trafego (Erzberger; Paielli, 2002). Para ser possivel manter a
qualidade do servigo, torna-se necessaria a disponibilidade dos meios de
telecomunicagdes, como a fonia via VHF no caso do FIS-RE, bem como operadores
qualificados dispostos em setores que absorvam a demanda. Atualmente, ha apenas
1 (uma) frequéncia disponivel para esse servico e a quantidade de operadores é
limitada devido a caréncia de graduados BCO no Sistema de Controle do Espaco
Aéreo Brasileiro (SISCEAB). O DECEA esta em processo de instalacdo de 66
estacdes do sistema ADS-B (Automatic Dependent Surveillance—Broadcast) até
2026, tecnologia de vigilancia em que uma aeronave informa seus dados de
posicdo, velocidade, altitude e demais informacdes operacionais automaticamente
para o controle de solo e para as demais aeronaves voando no mesmo espaco
aéreo (Brasil, 2023a). Existem mais dois sistemas derivados do ADS-B, conhecidos
por TIS-B e FIS-B. A principal diferengca desses sistemas em relagdo ao ADS-B
reside no fato que possuem por principio o envio automatico de informagdes de voo
e de trafego para as aeronaves (Scarso; Dos Santos, 2018). Esse envio dos dados
de TIS-B e FIS-B é realizado por estacdes de solo, enquanto o ADS-B é realizado

pelo transponder das aeronaves.



2.1 Acréscimo da seguranga operacional

A evolugdo do trafego aéreo possibilita o desenvolvimento de novas
tecnologias voltadas para a eficiéncia e seguranga operacional. Nesse contexto, o
FIS-B em conjunto com o TIS-B permite o aumento da consciéncia situacional dos
pilotos, pois as informagdes essenciais estardo disponiveis para a tripulagdo, ainda
mais em uma operagao visual onde piloto é responsavel direto por manter a sua
separagao. Nesse ponto, o TIS-B permite que a aeronave receba dados de vigilancia
advindos do ADS-B (Automatic Dependent Surveillance — Broadcast) e dos radares
préximos. O sistema transmite essas informagdes para todas as aeronaves proximas
sobrevoando aquele espago aéreo. Isso permite ao piloto observar em seu painel de
instrumentos outros vetores proximos de forma automatica (Bourgeois; Castella,
2004), sem que seja necessario solicitar essa informagao ao operador do FIS.

Os servigcos FIS-B e TIS-B estdo atualmente implantados no espago aéreo
dos Estados Unidos da Ameérica, o qual € composto por 650 estacbes terrestres
espalhadas pelo territorio (Cerqueira, 2021). O MIT (Massachusetts Institute of
Technology) realizou estudo sobre a percepg¢ao dos pilotos que utilizaram ou ainda
utilizam o servigo FIS-B e TIS-B no espago aéreo americano e o resultado desse
estudo demonstrou que as informacdes de trafego proporcionaram uma maior
consciéncia situacional em ambiente de voo visual e em ambiente de voo por
instrumentos. Para 70,2% dos pilotos que utilizam o ADS-B IN, foi observado que o
FIS-B impactou diretamente na tomada de decisdo no ar, com beneficios ocasionais
antes da decolagem, impactando as decisdes de decolar ou nao decolar. Isso
proporciona um impulso em direcdo a independéncia na cabine, permitindo que a
tripulacédo utilize a tecnologia de ponta para aumentar a seguranga de voo (Silva;
Jensen; Hansman, 2015).

No estudo realizado sobre o impacto da utilizacdo do ADS-B, FIS-B e TIS-B
em relacdo a taxa de acidentes na aviagédo geral e em taxis-aéreos, entre 2005 e
2017, no espacgo aéreo do Alaska nos Estados Unidos da América (Howell; King,
2019), observou-se reducédo de 55,3% no periodo de 12 anos. Isso comprova que a
impressao dos pilotos observada no estudo do MIT se evidencia em dados
concretos sobre o aumento da seguranga operacional com a utilizagdo do FIS-B e

TIS-B no espago aéreo visual.



Esses dados, quando aplicados ao FIS-RE, remetem ao elevado nivel de
seguranga operacional a ser proporcionado. Além disso, a utilizacdo desse sistema
em espaco aéreo controlado podera servir como backup para servigos de separagao
ATC e avisos de trafego, sendo uma possibilidade para uso no ACC-RE. Por
derradeiro, expde-se a vantagem em minimizar falhas de fraseologia, principalmente
em outro idioma (Tiewtrakul; Fletcher, 2010), visto que os dados serdo obtidos

visualmente na tela do piloto.

2.2 Otimizagao da carga de trabalho

A regiao do FIS-RE é dividida em 3 setores nominados sul, centro e norte.
Dentre os trés setores, o setor sul € o mais movimentado da FIR, com
aproximadamente 2.000 trafegos por més, o qual corresponde a 50,7% dos trafegos
(Brasil, 2023c)". Esse fator é critico, pois a quantidade de militares da especialidade
de comunicagdes vem se reduzindo ao longo dos anos. Com isso, o desafio para
montar e manter uma escala técnica ou operacional exclusivamente com operadores
BCO é muito dificil.

Os pilotos que utilizam o espago aéreo classe G necessitam constantemente
de informacdes meteoroldgicas e informacdes sobre aerédromos. Nesse ponto, o
FIS-B auxilia com informagbes essenciais ao voo, tais como: SIGMET (Significant
Meteorological Information), METAR (Meteorological Aerodrome Report), NOTAM
(Notice to Airmen), TAF (Terminal Aerodrome Forecast), ou seja, informacdes
meteorologicas e alteragdes ou restricbes temporarias de determinado auxilio a
navegacao aérea que possam ter impacto nas operagdes aéreas. Além disso, a
indisponibilidade ou o fechamento de uma porcdo do espaco aéreo ou uma pista
interditada também sao informacgdes significativas transmitidas por NOTAM.

Atualmente o FIS na FIR-RE é composto por 6 operadores por dia, conforme
Modelo Operacional do Centro de Controle de Area de Recife (Brasil, 2023d)?, com
vistas a atender a legislagao atual sobre carga de trabalho ATC (Brasil, 2023b). Um
orgao que preste o servigo FIS devera ser operado por 1 (um) operador por setor,

devidamente habilitado (Brasil, 2020). A quantidade de operadores pode ser

Estatistica referente ao Servico de Informacio de Voo e Alerta do Centro de Controle de Area de Recife
(ACC-RE) realizado com base nos dados do ano de 2023, atualizado em 31/12/2023.

Modelo Operacional do ACC-RE onde consta como devera ser a prestacdo do Servico de Informacoes de
Voo e sua configuragdo operacional.



reduzida com a implantacdo do FIS-B e TIS-B, visto que os pilotos possuirdo
importantes informagbes em seu cockpit de forma automatica, desonerando a
comunicagao com o o6rgao FIS (Scarso; Dos Santos, 2018). A mesma analise se
afirma para o TIS-B, uma vez que o piloto tera informagdes de trafego em seu
painel, desonerando a frequéncia do FIS para obter esse tipo de dado.

O estudo conduzido pelo grupo de aeroportos e pelo prestador de servigo de
navegacao aérea da Suécia, focou na avaliacdo, validagdo e preparacado para
implantagdo de servigos de enlace de dados para a aviagdo geral naquele pais,
visando mensurar a aplicabilidade e vantagens do uso de enlace de dados na
aviacao geral. Nesse tocante, foi abordado o uso da tecnologia ADS-B e FIS-B na
analise sobre eficiéncia para os pilotos e/ou para o controle de trafego aéreo. Foram
instaladas estacbes de solo em 4 aeroportos e equipadas 24 aeronaves com
transceptores para transmitir dados ADS-B e receber informacgdes FIS-B. Apds o
periodo de avaliagdo, obteve-se como resultado em relagdo ao FIS-B, que ha
grande potencial para os usuarios da aviagédo geral, em especial, do ponto de vista
dos operadores/controladores, foi observado redugao de carga de trabalho e que a
ocupacao da frequéncia também foi diminuida, sendo que essa reducdo poderia
chegar a 50% se todas as aeronaves fossem equipadas com os transceptores
(Erzell; Li, 2007).

O estudo conduzido sobre o impacto do ADS-B, FIS-B e TIS-B no espacgo
aéreo do Alaska, relacionado a carga de trabalho do controle, demonstrou que
houve uma reducédo de 18% na carga de trabalho do controlador em relagdo a
comunicagdes, sendo que esse decréscimo poderia chegar a 26% se todas as
aeronaves estivessem equipadas com a capacidade ADS-B. O motivo disso esta no
fato de que os pilotos ndo necessitaram realizar contato via fonia VHF com o
controle, pois ja possuiam importantes informac¢des a bordo. Além disso, 57% dos
controladores estimaram que eles necessitaram de menos tempo para prover a
separagao quando em instrumentos IFR (Instrument Flight Rules) (Smith; Mundra,
2006).

As novas tecnologias empregadas ao controle de trafego aéreo permitem
reduzir erros humanos e também a carga de trabalho dos operadores na situagao de
controle de trafego aéreo (Arico et al., 2017), sendo aplicaveis aos operadores do
orgao FIS (Flathers; Dornbusch, 1997). Além disso, ha menor probabilidade de erro

no envio de informagdes por falha humana.



3 CONCLUSAO

O Departamento de Controle do Espaco Aéreo (DECEA), iniciou em 2021 o
Servigo de Informacédo de Voo, também conhecido como FIS (Flight Information
Service) em Recife/PE, para proporcionar informagdes e avisos de relevancia para
os pilotos voando em espaco aéreo nao controlado.

A prestacado do servigco FIS, que atualmente é prestada por fonia via VHF,
pode ser otimizada com a utilizagdo de novas tecnologias que possibilitem o envio
dos dados de interesse aos pilotos de forma automatica. Com essa perspectiva, cita-
se a implantagao do ADS-B e dos servigos conhecidos por TIS-B e FIS-B, os quais
possuem por principio o envio automatico de informagdes de voo e de trafego para
as aeronaves voando em espaco aéreo nao controlado.

Ha dois fatores preponderantes advindos dessa implantacdo onde se pode
citar o aumento da seguranga operacional, por meio da redugdo de falhas de
fraseologia, pela visualizagcdo grafica de outros trafegos proximos, formacgdes
meteorologicas e a redugcdo da carga de trabalho dos operadores FIS, pois a
quantidade de solicitacbes de informacdes de voo sera diminuida com a menor
ocupacao da frequéncia VHF, a qual é utilizada atualmente para a comunicagéao via
fonia e permitindo reduzir posteriormente a quantidade de posicbes ativas
simultaneamente.

Nesse escopo, argumenta-se que a implantagdo dos sistemas TIS-B e FIS-B
no FIS da Regido de Informacéo de Voo de Recife (FIR-RE) aumentara a eficiéncia
na prestacao do servigco de informacdes de voo.

O aumento da eficiéncia na prestacao do Servico de Informagao de Voo de
Recife elevara sobremaneira a seguranga operacional e otimizara a aplicagéo de
recursos humanos. Esses fatores podem ser aplicados a todas as regides de
informacdo de voo (FIR) do Sistema de Controle do Espaco Aéreo Brasileiro
(SISCEAB), visto que o0 modo de operacéo e as limitagdes presentes no FIS da FIR-
RE sdo semelhantes aos demais. Dessa forma, o Brasil continuara como um dos
lideres mundiais em seguranga no trafego aéreo, conforme a OACI (Organizagao da
Aviacao Civil Internacional), servindo de exemplo, principalmente, para os paises da

América Latina.
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