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RESUMO

O ensaio aborda a implementacdo do sistema de Modelagem da Informacéo da
Construcao (BIM) na Secdo de Engenharia do Primeiro Centro Integrado de Defesa
Aérea e Controle de Trafego Aéreo (CINDACTA 1), destacando a relevancia e
beneficios. Inicialmente, o BIM é descrito como um processo informatizado
tridimensional que gerencia informacbes ao longo do processo construtivo,
oferecendo suporte ao projeto com modelos virtuais precisos. Nesse contexto, 0
ensaio defende que a implantacdo do BIM na Secdo de Engenharia do CINDACTA |
aprimora a eficiéncia na elaboracao e execucao dos projetos. Primeiramente, porque
a metodologia elabora calculos precisos sobre custos e proporciona a deteccao
antecipada de problemas. E, em segundo lugar, porque confere maior celeridade e
assertividade na analise dos empreendimentos com a interacdo entre todos os
projetistas na plataforma BIM, tornando-a mais transparente e eficiente. Isto posto,
evidencia-se que a efetivacdo do BIM é uma escolha estratégica, pois resultara
utilizacdo inteligente de recursos financeiros e humanos. Contribuira ainda para a
clareza na tomada de decisbes das autoridades, baseadas em dados confiaveis e
precisos, reduzindo questionamento dos 6rgdos de controle. Ao final, fortalecerd a
imagem da Forca Aérea como Instituicdo diligente que aplica modernas solu¢des no
exercicio de sua incumbéncia.

Palavras-chave: BIM. Custos. Construcdo Civil. Obras Publicas.



1 INTRODUCAO

O Building Information Modelling (BIM) ou Modelagem da Informagéo da
Construcdo € um processo que propicia a gestdo da informacéo durante todo o ciclo
da edificacdo a partir de um conjunto de informacdes geradas dentro de um modelo
computacional compartilhado e colaborativo. Segundo Eastman et al. (2011), com a
tecnologia BIM ha a possibilidade de criar digitalmente um ou mais prototipos virtuais
precisos de uma construgéo.

Nesse ambiente, as matrizes tridimensionais geradas por computador contém
geometria e dados exatos necessarios para o apoio as atividades da construcdo ao
longo de suas fases, permitindo apreciacao otimizada em comparacao aos processos
manuais.

Ainda conforme Eastman et al. (2011), a modelagem em tela modifica
plenamente a maneira tradicional de projetar, o que indica a necessidade de nova
metodologia para a construcdo civil. Tal transformacdo € expressiva, posto que
concentra todas as informagdes do ciclo de vida de uma constru¢cado dentro de um
anico modelo, que funcionara como arrimo desde a idealizacdo até a eventual fase de
demolicdo de um empreendimento.

De acordo com Neto (2016), o processo convencional de averiguacdo de
projetos é defasado contraposto as projecdes viabilizadas pelo BIM. De um lado, a
metodologia classica € executada visual e manualmente, mantendo-a dependente do
conhecimento prévio dos analistas, o que resulta maior delonga e falta de
padronizacdo na avaliacdo. Por outro lado, no método BIM, a analise automatizada
possibilita focalizar precipuamente na relacdo de inconformidades e examinar de
forma antecipada o cumprimento de diretrizes que poderiam passar despercebidas na
guisa tradicional de analise.

Em prol do cumprimento de sua misséo constitucional, a Forga Aérea Brasileira
(FAB) necessita empreender diversos projetos de engenharia em diversas
organizacdes militares em todo o Brasil, 0 que envolve uma ampla variedade de
caracteristicas para cada tipo de obra militar. Nesse cenario, cumpre evidenciar a
complexidade e a pluralidade de projetos que precisam ser analisados e aprovados,
considerando a particularidade do cenario local e a natureza da edificacdo, fatores

determinantes na especificacdo de projetos.



Nesse prisma, esta inserido o Primeiro Centro Integrado de Defesa Aérea e
Controle de Trafego Aéreo (CINDACTA ), organizacdo que apoia vinte
Destacamentos de Controle do Espaco Aéreo (DTCEA) e vinte e duas Estacdes de
Apoio ao Controle do Espaco Aéreo (EACEA) em sete estados da federacao.

Assim, o presente ensaio defende que a implantacdo do BIM na Secédo de
Engenharia do CINDACTA | aprimora a eficiéncia na elaboracdo e execucdo dos
projetos, sobretudo porque essa medida proporciona a redugdo de custos e a
deteccdo antecipada de problemas, ja que possibilita a modelagem tridimensional.
Afora isso, confere maior celeridade e assertividade na analise dos projetos com a
interacdo entre todos os projetistas na plataforma BIM, tornando o processo mais

eficiente.

2 DESENVOLVIMENTO

A edigcédo do Decreto n° 10.306, de 2 de abril de 2020, determinou a utilizagao
do modelo BIM na execucéo direta ou indireta de obras e servigos de engenharia, no
ambito da Administracéo Publica Federal, a partir de 1° de janeiro de 2021. Dessarte,
evidenciou-se o compromisso em promover maior eficiéncia e transparéncia nas
contratacdes publicas envolvendo o setor de construcao civil.

No ambito dessa estratégia, ressalta-se que a aplicacdo do BIM contribui para
uma resposta agil na proposicédo de solu¢gbes ao proporcionar maior velocidade na
analise dos projetos. Contudo, por ser uma ferramenta relativamente nova na
construcéo civil nacional, nem todos os profissionais envolvidos em projetos possuem
o conhecimento necessario para explorar plenamente o potencial do BIM, aduzindo
gue a disseminacao dessa tecnologia ainda requer maior alcance (Da Costa et al.,
2022).

Ademais, a incorporagao do BIM facilita uma comunicacdo mais eficiente entre
0s planejadores, permitindo a antecipacdo da identificacdo de conflitos e,
consequentemente, reduzindo a necessidade de retrabalho nos projetos. Esse
aspecto revela um beneficio adicional da tecnologia BIM, ndo apenas na agilidade da
analise, mas também na prevencao de possiveis contratempos ao longo do ciclo de

vida do projeto.



Posto isso, a estratégia nacional, ao estabelecer diretrizes para a disseminacao
dessa tecnologia, oportuniza a construcdo civil brasileira de atingir padrées mais

elevados de eficiéncia, qualidade e reducao de retrabalhos.

2.1 Reducéo de custos

O conceito do BIM repousa sobre trés pilares fundamentais: tecnologia,
processos e pessoas. Sua implementacéao efetiva demanda a criagdo de um modelo
virtual, que possibilite a interacdo eficaz (interoperabilidade) entre diversas
ferramentas computacionais. Além disso, exige um estudo detalhado do fluxo de
informacdes em todas as fases do processo construtivo. Por ultimo, a integracéo e
colaboracdo entre todos os membros se tornam cruciais, promovendo abordagem
abrangente e diversificada para o projeto em sua totalidade, sem se restringir a uma
area disciplinar especifica (Eastman et al., 2011; Paiva, Campos e Queiroz, 2017).

Conforme ressaltado por Campestrini et al. (2015), o BIM, quando empregado
para a extracdo de valores de custo, proporciona visao instantanea dos dispéndios
previstos para o empreendimento ho momento e configuracdo especificos. Essa
capacidade de analise facilita a tomada de decisdo da equipe, permitindo a avaliacao
da solucéo inserida no modelo e a busca por alternativas mais econémicas, quando
necessario.

No contexto da industria da construcédo, a aplicacdo do BIM tem demonstrado
impactos significativos na reducao de gastos ao longo do ciclo de vida dos projetos e
na fase de execucdo. As tradicionais dificuldades enfrentadas na gestdo de despesas
em obras publicas, como imprecisbes nas estimativas e alteracbes contratuais
frequentes, encontram no BIM uma solucdo eficiente. No ambito especifico do
Comando da Aeronautica (COMAER), a defasagem tecnolégica na metodologia
manual de orcamentagcdo culmina em desafios nos planos de obras, gerando
transtornos para a Administragéo.

Dessa maneira, a implementacéo do BIM oferece aprimoramentos substanciais
na estimativa de custos, superando as limitagbes da abordagem empirica
predominante. Ao adotar a modelagem em 3 dimensdes (3D), o BIM substitui
premissas por uma definicdo precisa de elementos construtivos desde as fases

iniciais, proporcionando analises de viabilidade técnica e econdbmica mais robustas.



Afora disso, ao facilitar a integracdo entre os agentes, a interoperabilidade do BIM
contribui para orcamentos mais confiaveis.

Em paralelo, a visualizacéo tridimensional proporcionada pelo BIM durante o
estudo preliminar possibilita a antecipacdo de dados, conferindo maior rapidez e
assertividade as decisdes de viabilidade de projetos. Ao abdicar da abordagem em
bidimensional, o BIM oferece informacdes mais precisas para a elaboracéo do Plano
Plurianual de Obras, tornando-se um elemento crucial no planejamento estratégico.

Nesse sentido, a automacdo na quantificacdo e precificagdo dos itens da
modelagem proporcionada pelo BIM minimiza erros na estimativa orcamentaria,
tornando o processo mais agil e eficiente. Essa tecnologia reduz alteracdes
contratuais futuras, uma vez que a andlise de interferéncias durante as fases projeto
impede inconsisténcias e erros, assegurando menores custos ao longo da execucao.

Além disso, a deteccdo antecipada de problemas, possibilitada pela
modelagem tridimensional do BIM, permite a resolucdo durante a fase de concepcao
do projeto, reduzindo o retrabalho em comparagcdo com a identificacdo dessas
interferéncias construtivas durante a execucéo da obra (Mendes Junior et al., 2014).

Em suma, qualquer ajuste necessario no projeto, quando realizado na etapa de
pré-obra, resulta em consideravel economia. Nessa senda, ferramentas interligadas
ao BIM desempenham papel determinante, proporcionando uma visualizagéo clara e
segura do projeto, contribuindo, assim, para a reducéo de custos (Quintas, 2019).

Diante do exposto, colige-se que a tecnologia BIM contribui expressivamente
para a reducdo de custos. Consequentemente, sua implementacdo na Secdo de
Engenharia do CINDACTA | resulta maior objetividade na deliberacdo do
planejamento dos esbogos técnicos, em alto nivel, a partir de dados de custos com
precisdo, antes mesmo da finalizacdo do projeto, sobrelevando a economia dos

projetos.

2.2 Maior assertividade e celeridade na andlise dos projetos

Conforme destacado por Hippert e Aradjo (2010), a visdo contemporanea do
BIM é considera-lo ndo apenas como uma ferramenta tecnol6gica, mas como um meio
para aprimorar a qualidade dos projetos.

Isto posto, a tecnologia BIM ja se consolidou globalmente, sendo preferéncia

nos desenvolvimentos de projetos e nas aplica¢des voltadas a gestédo e controle de



obras. Baia (2017) ressalta que sua aplicacdo proporciona funcionalidades
inovadoras, elevando a confiabilidade e qualidade nas etapas de projeto. Essa
consolidacdo é evidenciada pelo crescimento continuo do nimero de paises que
regulamentam a utilizacdo do BIM em obras publicas.

Nessa ordem de ideias, constata-se que um dos principais beneficios do BIM
reside na maneira como ele lida com informacdes. Ao utilizar dados inteligentes e
autométicos, o BIM requer a definicdo precisa dos elementos, considerando
caracteristicas geométricas e paramétricas. A interacdo entre disciplinas na
plataforma BIM visa a funcionalidade, superando a maneira classica na formulacao,
controle e gestao de edificacdes.

Ademais, o BIM atua de forma integrada, garantindo que qualquer modificacao
em uma parte do projeto resulte em atualizagdo inteligente e automética nas demais
areas. Quintas (2019) destaca que essa abordagem proporciona uma extracao
simplificada de informacdes do projeto em forma de documentos, oferecendo
vantagens préaticas, como a obtencao de tabelas com quantitativos e especificacdes
variadas.

Sob tal prisma, estudos de casos, como o realizado por Shin, Lee e Kim (2018)
em um canteiro de obras na Coreia do Sul, evidenciam a capacidade do BIM em evitar
erros. Identificaram-se situacfes em que a aplicacdo do BIM teria prevenido onze
erros em sete projetos diferentes. Da mesma forma, Thakkar et al. (2021) ressaltam,
em um estudo de caso na india, que a inser¢do do BIM na fase de projeto poderia ter
evitado oito erros em uma casa construida em Gujarat.

Na construcao civil, a falta de interacdo entre projetistas e as limitacbes dos
desenhos bidimensionais frequentemente resultam em projetos deficientes. O BIM, ao
oferecer uma modelagem tridimensional e funcionalidades avangadas, proporciona
maior eficdcia na compatibilizacdo de projetos de diferentes disciplinas. A visualizagéo
mais completa dos projetos em conjunto, facilitada pela modelagem 3D, reduz as
interferéncias ndo detectadas em desenhos bidimensionais, minimizando erros
durante a execucao.

Portanto, verifica-se que a implementacao do BIM na Sec¢ao de Engenharia do
CINDACTA | aprimorara substancialmente a celeridade e assertividade da etapa de
planificagéo de projetos na construgéo civil. A abordagem de engenharia simultanea
proposta pelo BIM, que envolve a participacdo continua de todos os intervenientes em

todas as etapas do processo, suscita a eficiéncia dos projetos.



3 CONCLUSAO

Apoés ressaltar a relevancia da implementacéo do BIM na Secdo de Engenharia
do CINDACTA |, torna-se evidente que esta metodologia representa avanco
significativo na gestéo e execucao de projetos na construcao civil, especialmente em
empreendimentos de alta complexidade e grande diversidade, como os da FAB.

Logo, a transi¢cdo do método tradicional para a abordagem BIM reflete potencial
transformador, favorecendo a reducéo de custos, a assertividade na tomada de
decisbes e celeridade. Com a competéncia do BIM em proporcionar visualizacao
tridimensional detalhada, enseja-se eficiéncia na deteccao antecipada de problemas.

Assim, este ensaio demonstrou que a implantacdo do BIM na Secdo de
Engenharia do CINDACTA | aprimora a eficiéncia na elaboragéo e execucdo dos
projetos.

Na proposta, enfatizou-se a reducéo de custos oriunda da ferramenta, um dos
pilares fundamentais do BIM. Atestou-se como a modelagem tridimensional, a
automacao dos quantitativos, e a andlise antecipada de interferéncias contribuem para
a eficiéncia financeira dos projetos.

Outrossim, a melhoria na celeridade e assertividade nos projetos € ressaltada
como um beneficio intrinseco a adocdo do BIM. A abordagem multidisciplinar, a
interoperabilidade entre as equipes e a atualizacdo automéatica de informacdes
garantem uma concepg¢ao mais precisa e eficiente, minimizando erros e retrabalho. A
gualidade aprimorada néo se limita apenas ao resultado da construcdao, mas permeia
integralmente as fases do ciclo de vida do projeto.

Nesse prumo, ao considerar o panorama do CINDACTA | e a complexidade de
seus projetos, a implantacdo do BIM na Sec¢éo de Engenharia se apresenta como uma
escolha estratégica, pois carretara utilizacdo inteligente de recursos financeiros e
humanos.

Em paralelo a gestdo mais eficaz dos recursos, a utilizagdo do BIM contribuira
para a clareza na tomada de decisbes das autoridades, baseadas em dados
confiaveis e precisos, reduzindo questionamentos dos 6rgaos de controle externo. Por
fim, fortalecerd a imagem do COMAER como Instituicdo diligente e que aplica

modernas solu¢des no exercicio de suas incumbéncias.
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