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RESUMO

Para garantir a seguranca operacional durante as operacdes de pouso e decolagem
em aerodromos designados como localidades especiais pela Forca Aérea Brasileira
(FAB), € proposta uma estratégia de aprimoramento da eficiéncia operacional e
otimizacdo de recursos humanos na elaboracdo de mensagens meteoroldgicas
METAR (Meteorological Aerodrome Report) e SPECI (Meteorological Aerodrome
Report Special). Sugere-se, portanto, a instalacdo de cameras nos aerédromos da
regido amazoénica que possuem estacdes meteorologicas de superficie, viabilizando
observacbes remotas pelos operadores. Dessa forma, argumenta-se que essa
medida visa aumentar significativamente a eficiéncia operacional, possibilitando o
monitoramento continuo das condigcdes meteoroldgicas em tempo real. Além disso,
outra fundamentacao tedrica reside na otimizacdo dos recursos humanos, permitindo
a prestacdo remota e simultanea do servigo de meteorologia aeronautica em até dois
aerodromos ao mesmo tempo. Em resumo, essa iniciativa tem o potencial de
impulsionar a eficiéncia operacional e a gestdo de recursos humanos, ampliando a
qualidade dos servicos aeronauticos oferecidos aos usuarios do Sistema de Controle
do Espacgo Aéreo Brasileiro (SISCEAB) que usufruem das iniciativas de inovagdes
implementadas pelo Departamento de Controle do Espaco Aéreo (DECEA). Neste
contexto, os investimentos em tecnologias de ponta posicionam a FAB na vanguarda
do desenvolvimento, permitindo expandir seus horizontes para além dos limites
tradicionais, como na vigilancia meteorologica através de sistemas como o
WEBRADAR 2, e na observacdo de condi¢cdes adversas para a aplicacdo em tempo
real nas operacdes de aeronaves nao tripuladas.

Palavras-chave: Cameras de monitoramento. Eficiéncia. METAR. SPECI.
Otimizagé&o.



1 INTRODUCAO

O Departamento de Controle do Espaco Aéreo (DECEA) € uma organizagao
do Comando da Aeronautica, cuja finalidade é planejar, gerenciar e controlar as
atividades relacionadas com os servigcos de prote¢éo ao voo.

Nesse sentido, visando assegurar cada vez mais a seguranca dos voos, 0
DECEA possui a responsabilidade de certificar produtos de interesse do Sistema de
Controle do Espaco Aéreo Brasileiro (SISCEAB) para aplicacdo em suas diversas
areas, e a meteorologia esta inserida nesse complexo Sistema.

Face ao exposto acima, o DECEA certifica, controla e normatiza o implemento
de novos equipamentos, produtos, sistemas e servicos na area de meteorologia,
visando primordialmente aumentar cada vez mais a seguranca dos voos sob sua
responsabilidade.

E importante salientar que a meteorologia tem um papel fundamental no
planejamento e na seguranca dos voos. Dessa forma, a disponibilidade de
informacBes meteoroldgicas que revelem fielmente as condigcbes do tempo no local
de destino de uma aeronave é crucial para a tomada de decisdes por parte do piloto.

Nesse contexto, é importante destacar ainda que na regido norte do pais,
aeronaves da Forca Aérea Brasileira (FAB) cumprem diversas missdes, como por
exemplo, no apoio aos pelotbes de fronteira do Exército, apoio as populacdes
indigenas, protecao das fronteiras do pais e auxilio no combate ao trafico de drogas.
Posto isso, as dificuldades para implantar uma equipe de observadores em lugares
de dificil alcance e areas inacessiveis é o grande desafio do DECEA. No entanto, a
tecnologia surge como aliado para superar tais obstaculos, impulsionado pelas
inovacgdes tecnoldgicas crescentes nos ultimos anos.

Diante disso, este ensaio defende a instalacdo de cameras nos aerédromos
da regido amazobnica que possuem estacbes meteoroldgicas de superficie,
classificados pela FAB como localidades especiais, para permitir a confeccdo de
observacdes remotas pelo operador.

Sendo assim, sugere-se a instalacdo de cameras de visualizacdo de
condi¢cbes de superficie, com a finalidade de aumentar a eficiéncia operacional, uma
vez que o monitoramento das condigcdes meteoroldgicas seria de forma continua.

Além disso, argumenta-se que a instalacdo das céameras propiciara a

otimizacdo de recursos humanos nas localidades especiais da regido amazonica,



com a possibilidade de prestacdo do servico de meteorologia aeronautica de forma

remota e simultanea em até dois aer6dromos.

2 A IMPORTANCIA DA OBSERVACAO METEOROLOGICA NA AVIACAO

A aviacdo € um meio de transporte no qual a segurancga é um fator primordial.
Visando contribuir com essa seguranca, os profissionais da area de meteorologia
elaboram e divulgam mensagens de previsdo e observacdo do tempo diariamente.

Entre essas diversas mensagens meteoroldgicas confeccionadas, as mais
importantes e usuais sdo o METAR (Meteorological Aerodrome Report) e o SPECI
(Meteorological Aerodrome Report Special). Elas fornecem informacdes precisas e
em tempo real sobre as condicdes meteorolégicas observadas nos aerédromos, o
gue aumenta a seguranca operacional, sobretudo nas fases de pouso e decolagem

das aeronaves, que séo as mais criticas durante 0s voos.

2.1 Aumento da eficiéncia operacional

As estacBes meteorolégicas de superficie confeccionam mensagens
meteoroldgicas nos aer6dromos através de dois tipos de informes: METAR e SPECI.
Os informes METAR sao emitidos regularmente a cada hora, fornecendo uma
observacdo atualizada das condicdbes meteoroldgicas, incluindo temperatura,
umidade, visibilidade, presséo, direcdo e intensidade do vento. Por outro lado, os
informes SPECI sdo elaboradas quando as condi¢gdes observadas de tempo sofrem
alteracdes e passam por minimos meteorologicos significativos, havendo entdo a
necessidade de realizar informes entre os intervalos de tempo que ndo contemplem
a realizacdo do METAR.

Ressalta-se que as condicdes adversas sdo aquelas que acarretam
alteracOes bruscas na visibilidade, vento ou outros fatores que possam impactar as
operacOes aéreas. Esses informes desempenham um papel vital na seguranca da
aviacdo, permitindo que pilotos e controladores de trafego aéreo estejam cientes das
condicbes meteoroldgicas e tomem decisbes corretas durante as operacbes de
pouso e decolagem.

Neste contexto, o operador da estacdo meteoroldgica de superficie deve

permanecer vigilante em relacdo a quaisquer mudancas abruptas que possam exigir



a emissdao de mensagens SPECI. No entanto, monitorar as condigdes
meteorolégicas em tempo real diariamente € uma tarefa bastante desafiadora.
Considerando isso, a implantacdo de cameras de monitoramento pode aprimorar
significativamente a eficiéncia operacional, permitindo uma observagcdo continua e
detalhada das condigBes meteoroldgicas.

O estudo realizado por Ehrlich et al. (2012) realiza medicbes com uma
camera digital de alta resolucdo, permitindo uma visado detalhada das superficies e
nuvens. Neste experimento, sdo utilizadas algumas técnicas para melhorar as
medicbes dos padrdes de nuvens das imagens de alta resolucdo através da média
das imagens geradas pelas cameras. O estudo destaca a importancia de utilizar
cameras de alta resolucgdo como forma de melhorar as medicdes e,
consequentemente, cobrir toda a abdbada celeste.

As cameras de monitoramento estdo sendo implantadas em diversos
ambientes, pois desempenham um papel importante e significativo no aumento da
eficiéncia operacional. Dentre eles, destacamos a prontiddo em observacdes e
monitoramentos de rios, inundacdes, vulcdes, chuvas intensas, etc. De acordo com
o estudo de Hallowell, Matthews e Pisano (2005), no qual se destaca um aumento
da eficiéncia da operacédo utilizando um sistema de alerta e previsdo com cameras
de observacdo e monitoramento da variavel visibilidade. O sistema teve um bom
desempenho no monitoramento de inundacdes, fornecendo dados confidveis dos
niveis de elevacdo das aguas. As cameras de monitoramento mitigaram os impactos
nas simulacdes e suas aplicacbes em dispositivos de monitoramento em condi¢des
reais de funcionamento séo recomendadas.

A instalacdo de cameras em estacdes de superficie para o0 monitoramento em
tempo real tem se mostrado altamente viavel, especialmente quando consideramos
sua implantacdo em espacos publicos, utilizando equipamentos de facil
implementagdo e que proporciona vigilancia 24 horas dos espagos e ambiente
abertos, como exemplificado por iniciativas voltadas para o monitoramento de
incéndios florestais (Abas; Obraczka; Miller, 2018). A automac¢éo dos processos de
monitoramento e analise, em substituicAho aos meétodos convencionais de
observacao, contribui significativamente para a eficiéncia operacional na coleta de

dados e variaveis essenciais para a elaboracédo de mensagens METAR e SPECI.



Diante disso, os estudos anteriores reforcam a ideia de que a introducdo de
cameras nas estacfes meteoroldgicas de superficie pode aumentar a eficiéncia

operacional na confeccdo de mensagens meteorolégicas METAR e SPECI.

2.2 Otimizag&o dos recursos humanos com 0 servigo remoto

Em 2016, o Comando da Aeronautica iniciou um programa de reestruturacao
ambicioso, fundamentado em sua concep¢do estratégica, com foco na
racionalizacdo de tarefas, simplificacdo de processos e na atividade principal,
conforme destacado por Luz (2019). A reducdo de pessoal é um dos principais
objetivos a serem alcancados por essa reestruturacdo, e este ensaio, ao propor a
otimizacao de recursos humanos, contribui com esse programa.

O servigco remoto vem ganhando espaco como nova modalidade de prestacao
de servico em organizagcbes publicas e privadas ao redor do mundo. Segundo
Taschetto e Froehlich (2019), o trabalho pode ser definido com uma necessidade
intrinseca para o ser humano, e as mudancas tecnoldgicas, principalmente na area
de informética, passaram a possibilitar novos meios de desenvolvimento de trabalho.
Eles destacam também que a constante reestruturacdo da economia fez com que o
desenvolvimento cientifico-tecnoldgico proporcionasse uma crescente aceleracao
das relac6es no mundo virtual e uma dependéncia cada vez maior da tecnologia.

De acordo com Brik e Brik (2013), somente na década de 90, com o avanco
da internet, tornou-se popular no Brasil a possibilidade de trabalhar de forma remota
em ambientes externos a organizacdo. O uso de novas tecnologias proporciona
flexibilidade aos trabalhadores, uma vez que ndo € necessario estar fisicamente
dentro da organizacéo para desenvolver suas atividades, possibilitando autonomia
na escolha do local e do horario de trabalho.

A implementacdo de sistemas e novas tecnologias permite a reducdo de
pessoal, conforme destacado por Silva (2020) em seu estudo, onde ressalta que
todos os setores da FAB enfrentam a escassez de pessoal, agravada ainda mais
com a aprovacao da Proposta de Lei PL 1645/2019, que determina a reducdo de
10% no efetivo da FAB nos préximos dez anos.

Nesse sentido, em locais que possuem uma estacdo meteorolégica de
superficie e uma equipe de observadores, seria possivel a instalacdo de cameras

para possibilitar a confeccdo das observacdes meteoroldgicas de forma remota. Por



exemplo, em localidades como Tabatinga e Sdo Gabriel da Cachoeira, uma equipe
de observadores sediada no Quarto Centro Integrado de Defesa Aérea e Controle
de Trafego Aéreo (CINDACTA 1V) poderia realizar as observagdes meteoroldgicas
remotamente, com a visualizacdo das pistas e parametros como visibilidade, tempo
presente e nebulosidade. Dessa forma, vislumbra-se a possibilidade de otimizacao
de recursos humanos através da confeccdo remota de informes meteorologicos
(METAR e SPECI) por um operador situado no CINDACTA 1V, confeccionando
informes de localidades especiais da regido amazobnica, como Tabatinga e Sao
Gabriel da Cachoeira, simultaneamente.

Portanto, a instalacdo de cameras em aerd6dromos que possuem estacdes
meteoroldgicas de superficie podera otimizar os recursos humanos disponiveis
nessas localidades. Isso permitirhd a alocacdo dessa mao de obra em locais mais
estratégicos ou com maior demanda de pessoal, pois um Unico observador podera
elaborar as observacdes meteoroldgicas METAR e SPECI de duas localidades de

forma remota, utilizando os recursos das cameras.

3 CONSIDERACOES FINAIS

Ao longo das discussdes deste ensaio, tornou-se evidente que a utilizacao
das cameras permite que o observador confeccione METAR e SPECI de forma
remota, pois trata-se de uma solucdo eficiente e otimizada, oferecendo recursos
altamente viaveis e benéficos para o Departamento de Controle do Espaco Aéreo
(DECEA). A flexibilidade proporcionada pela instalacdo estratégica das cameras e a
integracdo com 0s sistemas existentes tornam essa solucdo uma escolha inteligente
para melhorar as operagcbes do DECEA, fornecendo dados visuais em tempo real
para subsidiar a confeccdo do METAR e do SPECI e, consequentemente, aumentar
a seguranca do espaco aéreo.

Em sintese, o DECEA, como 6rgado prestador do servico de meteorologia no
SISCEAB, reconhece a relevancia da meteorologia e da precisdo das observacdes
meteoroldgicas para garantir voos cada vez mais seguros, refletindo fielmente as
condicbes de tempo do aerdodromo. Nesse contexto, sugere-se a instalacdo de
cameras em locais que possuem estacbes meteoroldégicas de superficie,
classificadas pela FAB como localidades especiais, permitindo a confeccdo de

observacdes remotas pelo operador.



Argumenta-se que o aumento da eficiéncia operacional seria alcancado, pois
o monitoramento das condi¢cdes meteoroldgicas seria continuo. Além disso, a
instalacdo das cameras propiciaria a otimizacdo de recursos humanos nas
localidades especiais da regido amazonica, viabilizando a prestacdo remota e
simultanea do servi¢co de meteorologia aeronautica em até dois aerédromos.

Ao longo deste estudo, ficou evidente que a instalacdo de cameras nos
aerodromos tem o potencial para promover o aumento da eficiéncia operacional e a
otimizacao de recursos humanos que realizam os servi¢cos oferecidos pelo DECEA,
visto que a vigilancia continua proporcionada pelas cameras trard beneficios para as
localidades especiais da regido amazlOnica e para 0 servico de meteorologia
aeronautica como um todo, permitindo uma vigilancia eficaz em areas remotas e de
dificil acesso, onde a presenca de pessoal é limitada. Ressalta-se também que a
implantacdo de inovacdes tecnoldgicas nas estacées do DECEA, contribuird para a
deteccdo de fendmenos meteoroldgicos significativos, os quais sdo fatores
importantes para definir os parametros meteorologicos inseridos nos informes
METAR e SPECI.

Expostas essas consideracdes, além dos beneficios proporcionados pelas
imagens das cameras na confeccdo do METAR e SPECI, estas poderéo servir de
insumos para vigilancia em sistemas como o WEBRADAR 2 e para observacdes de
condicbes de tempo adverso em aplicacdes em tempo real nas operacdes de

aeronaves nao tripuladas.
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