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RESUMO

Os 6culos de visdo noturna (NVG) possibilitam o emprego tatico do helicoptero nos
periodos com baixa luminosidade. No Brasil, o adestramento para utilizagdo do NVG
€ realizado nos Esquadrbes Operacionais com as aeronaves H-60L e H-36, com
cada Unidade Aérea realizando um treinamento proprio, uma vez que a aeronave
utilizada no Curso de Especializagao Operacional de Asas Rotativas (CEOAR), H-50
Esquilo, ndo é compativel com o equipamento. No ano de 2024, prevé-se o inicio da
desativacédo do projeto H-50, o qual sera substituido pelo H-125, helicoptero mais
moderno e com mais capacidades a serem exploradas. Este trabalho defende a
inclusdo da fase de voo noturno NVG no CEOAR visando melhoria da seguranga de
voo e redugado das horas para qualificacdo operacional nos Esquadrdées de Asas
Rotativas. A realizagdo desse treinamento no 1°/11° GAV possibilitara que os
procedimentos operacionais sejam padronizados, contribuindo diretamente para o
gerenciamento da seguranga de voo. Ademais, os pilotos chegarao nas unidades ja
habilitados ao voo basico com NVG, diminuindo as horas de voo necessarias e
reduzindo os custos do processo de formagao operacional. A implantacido do voo
NGV no 1°/11° GAV servira de modelo para a Forgca Aérea Brasileira, podendo ser
adaptada para as Unidades Aéreas de Especializacao Operacional da Aviacdo de
Transporte e da Aviacdo de Caca. Essa adequacao possibilitara um aprimoramento
constante das equipagens, formando pilotos cada vez mais capacitados e com maior
disponibilidade para o cumprimento das diversas missdes de Forga Aérea.

Palavras-chave: NVG. Treinamento. Especializacdo. Padronizagdo. Seguranca.



1 INTRODUGAO

Os 6culos de visdo noturna, do inglés Night Vision Googles (NVG), s&o
dispositivos que amplificam a luz visivel externa, permitindo a visualizacdo em
condigdes de baixa luminosidade. Sua origem remonta a Segunda Guerra Mundial,
tendo maior desenvolvimento na década de 70. A técnica de voo com NVG foi
introduzida na Aviagcdo de Asas Rotativas da FAB no inicio dos anos 2000. No
cenario atual, o uso desse equipamento é fundamental para o cumprimento de
diversas missodes, tanto em tempo de paz quanto em situagcbes de combate (BRASIL,
2022a).

Atualmente, o treinamento com os 6culos de visao noturna na Aviagao de Asas
Rotativas é realizado nos Esquadrées Operacionais com as aeronaves do grupo D
(H-60L Black Hawk e H-36 Caracal), uma vez que a aeronave utilizada no Curso de
Especializacdo Operacional em Asas Rotativas (CEOAR), H-50 Esquilo, ndo é
compativel com NVG. Os pilotos que chegam nos Esquadrdes séo habilitados ao uso
do equipamento por meio do cumprimento dos Subprogramas de Formacéao
Operacional (SPFO), sendo diferentes para cada projeto. Isso dificulta o
gerenciamento da seguranga de voo por ndo haver uma padronizacdo nos
procedimentos (BRASIL, 2023a).

Além de precisar realizar a formagao e qualificacdo de seus pilotos, as
unidades operacionais cumprem uma ampla gama de missdes, possuindo poucas
aeronaves para executar essas tarefas. Ademais, o custo logistico elevado das horas
de voo desses helicopteros, associado as atuais restricbes orgamentarias, acarreta
indisponibilidade de vetores devido a falta de suprimento. Nesse cenario, uma
diminuicao das horas de voo necessarias a formagao possibilitaria uma economia de

recursos importante.

No ano de 2024, esta previsto o inicio da desativagdo do projeto H-50, sendo
substituido pelo H-125, helicoptero equipado com uma avibnica mais moderna e
compativel com voo NVG. Tendo em vista a gama de qualidades da nova aeronave, o
1°/11° GAV podera atualizar a Especializacdo Operacional no intuito de aproveitar

todas as capacidades fornecidas pelo vetor (BRASIL, 2023b).



Nesse sentido, este trabalho defende a inclusdo da fase de voo noturno NVG
no CEOAR visando melhoria da segurangca de voo e redugdo das horas para

qualificacdo operacional nos Esquadrdes de Asas Rotativas.

2 DESENVOLVIMENTO

O 1°/11° GAV (Esquadrédo Gavido) € uma Unidade Aérea sediada na Base
Aérea de Natal (BANT) que tem a missdo de promover a Especializagdo Operacional

dos Pilotos na Aviacao de Asas Rotativas.

O CEOAR ¢ concebido de forma a proporcionar ao estagiario o conhecimento
e o treinamento pratico para o emprego operacional do helicéptero nas Agbes de
Forca Aérea. Neste curso, a maior carga de ensino e de avaliagdo esta relacionada
ao voo propriamente dito. A atividade aérea na especializacdo operacional € norteada
pela INPREP PESOP 03D (Programa do Curso de Especializagdo Operacional da
Aviacdo de Asas Rotativas), sendo dividida em subprogramas e esses em fases
(BRASIL, 2022b).

No decorrer das fases, os alunos sao apresentados aos manuais da aviacgao,
recebendo aulas especificas sobre cada um deles. Apds as ligdes tedricas, os
aspirantes realizam provas sobre os temas e sdo constantemente avaliados durante

0s voos de instrugao.

Apos concluir o CEOAR, os pilotos sédo transferidos para os Esquadrdes
Operacionais e passam a cumprir as seguintes normas para o treinamento: INPREP
PEVOP 14C (Programa de Elevagédo Operacional — PEVOP H-36) e INPREP PEVOP
15B (Programa de Elevagéao Operacional — PEVOP H-60). Assim como o PESOP, o
PEVOP também esta dividido em subprogramas e fases.

A principal diferenca entra a Especializacao e a Elevagcao Operacional é que a
primeira tem o objetivo de proporcionar o contato inicial do piloto com as técnicas da
aviagao, servindo de alicerce para aquilo que sera sedimentado durante a segunda. A
Elevacgao, por sua vez, busca adaptar os pilotos ao voo nas aeronaves do Grupo D,
aprimorando as técnicas ensinadas na especializagao e tornando-os aptos a cumprir

as diversas A¢des de Forca Aérea.



Atualmente, quase todas as técnicas utilizadas na Aviagcao de Asas Rotativas
sao ensinadas no 1°/11° GAV, sendo a unica excegao o voo utilizando 6culos de visao

noturna.

2.1 Padronizagao da instrugao e sua influéncia na Seguranga de Voo

Na Forga Aérea Brasileira (FAB), o voo com NVG em helicépteros € norteado
pela NOPREP/TTP 43 — MANUAL DE VOO COM OCULOS DE VISAO NOTURNA
DA AVIACAO DE ASAS ROTATIVAS (BRASIL, 2022a).

Apesar da existéncia de um manual comum, durante a elevacido operacional,
cada Esquadrdo ministra um curso de NVG proprio, assim como as missdes
realizadas variam de acordo com o projeto. No H-60, os pilotos fazem voos de
adaptacao noturna, navegacgéao a baixa altura (NBA), navegacgao de contorno e busca.
No H-36 sado efetuados a adaptacdo noturna, heliponto elevado e NBA (BRASIL,
2022c).

A diferenca de missdes entre os projetos pode fazer com que situagbes que
trouxeram conhecimentos importantes para um Esquadrao n&do sejam transmitidas a
outro, uma vez que nao se realiza o mesmo treinamento. Segundo Antonsen,
Ringstad e Skarholt (2012), algum grau de padronizagao € provavelmente necessario
para que as licdes aprendidas em uma unidade tenham alguma chance de ser
implementadas em outras. O uso de praticas e procedimentos diferentes dificulta o
gerenciamento da seguranca.

Historicamente, muitas agencias de investigacdo tem identificado como fator
contribuinte de acidentes e incidentes aeronauticos a falta de procedimentos
estabelecidos. A padronizacdo permite que os pilotos tenham atitudes corretas na
maioria das situagdes normais, anormais e de emergéncia. Os procedimentos séo
desenvolvidos apés um cuidadoso estudo das situacdes e sao testados para que nao
resultem em situagdes indesejaveis (SKYBRARY, 2023a).

Para Sparks (2013), o uso de procedimentos padronizados, além de manter a
disciplina profissional, influencia a habilidade do piloto para lidar com circunstancias
incomuns no cockpit. A padronizagao adiciona estrutura e um aprimorado nivel de
seguranga as operagoes, ajudando o piloto a implementar as melhores praticas e

técnicas aplicaveis a muitas situagoes.



Visando padronizar a instrugado, a inclusdo da fase de voo NVG no CEOAR
proporcionara a unificacdo do conhecimento tedrico e do treinamento pratico. Nesse
sentido, todos os alunos realizardo o mesmo curso em uma unidade que tem a
missao sintese de ministrar instrugdo de asas rotativas. Todos os conhecimentos e
vivéncias difundidos entre os Esquadrbes serao reunidos no intuito de consolida-los
em uma unica base didatica, disponivel a todos os pilotos da Aviagao.

O investimento na instrugdo basica fomentara, nos estagiarios, uma cultura de
aprendizagem constante, uma vez que eles perceberdo a importancia do
conhecimento para a consecugdo de voos seguros. O ambiente resultante do
aprendizado continuo eleva o aluno como pessoa, como trabalhador e como
profissional. Isso, por sua vez, pode abrir oportunidades para a cultura de seguranga
da organizagé&o evoluir continuamente (SKYBRARY, 2023b).

Ciuica, Mihai e Stefan (2016) defendem que o investimento na formacao
durante a escola é obrigatério. Essa etapa do aprendizado é o melhor momento e
idade para reunir todas as informacdes e habilidades necessarias para um aviador.
Dessa maneira, ao receber o conhecimento dos procedimentos operacionais e de
segurancga afetos ao voo NVG no CEOAR, os pilotos chegardo melhor preparados
nos Esquadrbes Operacionais.

Portanto, fica evidenciado que a padronizacdo da instrugao € necessaria, uma
vez que o uso de praticas e procedimentos diferentes dificultam o gerenciamento da
seguranga de voo, sendo fatores contribuintes para ocorréncia de acidentes e
incidentes aeronauticos. Desse modo, a unificagdo do conhecimento tedrico e do
treinamento pratico no uso do NVG possibilitara que os pilotos desenvolvam uma
cultura de aprendizado continuo, tornando-os mais capazes de agir frente as

situagdes vivenciadas e contribuindo diretamente para a seguranga das operagdes.

2.2 Redugao das horas de voo na Elevagao Operacional

O fluxo de carreira dos pilotos da FAB é regido pela DCA 55-41 (Progressao de
Oficiais Aviadores da Forca Aérea Brasileira). Segundo essa norma, apds concluir o
CEOAR, os pilotos de asas rotativas irdo para os Esquadrdes Operacionais com o
objetivo de realizar sua elevagédo e cumprir as diversas Agdes de Forca Aérea
(BRASIL, 2023a).



Atualmente, no PEVOP do H-36, para ser declarado piloto basico da aeronave,
o aluno precisa cumprir uma série de missdées no Subprograma de Formacéao
Operacional (SPFO-1), totalizando 17:30h, sendo 03:10h com o uso de NVG. No
PEVOP do H-60, os pilotos voam um total de 22:35h e 06:00h com NVG (BRASIL,
2020).

Com a realizacao da fase de NVG no CEOAR, a parte de NVG dos PEVOP
podera ser reduzida, acarretando uma economia, por aluno, de 01:40h para o Caracal
e 04:00h para o Black Hawk. Quando consideramos os doze pilotos que estao
realizando o SPFO-1 no ano de 2023, a reducao seria de cerca de 34 horas de voo.

Mattock et al. (2019) afirmam que as horas de voo e o custo por hora de voo
sdo importantes impulsionadores do custo de treinamento e que, a redugao de horas,
€ uma politica que pode trazer uma economia significante.

Segundo Marnewick, Mativenga e Mofokeng (2020), o custo de manutencgao de
aeronaves € um grande desafio para os operadores aéreos, a fim de promover a
disponibilidade e a viabilidade financeira. A analise do custo de manutengéo e dos
direcionadores de custo mostrou que o fator mais dominante que impulsionava o
custo eram as horas de voo.

Conforme Macedo e Vilela (2021), o Custo Logistico da Hora de Voo (CLVH)
representa um dado estratégico para o gerenciamento dos recursos da FAB. A partir
do CLHV, pode-se obter informacdes de elevada importancia logistica, como a
quantidade de recursos necessarios para o cumprimento de operagdes e a previsao
para a formulagdo de orgamentos dos gastos no periodo.

Considerando os modelos de aeronaves civis que sao similares aos projetos
utilizados na FAB, de acordo com ACC (2023), a hora de voo do H-125 ¢,
aproximadamente 20% do valor da hora de voo do H-36 e 45% do H-60, acarretando
numa sensivel economia no custo das horas ao transferi-las dos PEVOP para o
PESOP.

Para Li e Song (2022, p.62), “o custo de treinamento & o fator chave para a
consideragao do fabricante sobre a competitividade do mercado e para a aquisicao de
aeronaves pelas companhias aéreas”. Nesse sentido, podemos considerar que o H-
125 é muito mais competitivo na questao do treinamento, pois permite a habilitacdo
dos pilotos a valores bem mais baixos, mantendo o nivel de qualidade.

Tendo em vista que o custo de manutencao de aeronaves é um grande desafio

para as organizagdes e visando o melhor gerenciamento dos recursos da FAB, com a



fase de voo NVG sendo realizada no CEOAR, ocorrera a diminuicdo das horas de
voo do processo de elevacdo, reduzindo as despesas afetas ao treinamento e

proporcionando uma sensivel economia financeira.

3 CONCLUSAO

No cenario de operacdes atual, o uso dos o6culos de visdo noturna é
fundamental para o cumprimento de diversas missdes da aviagdo de asas rotativas,
tanto em tempo de paz quanto em situacdes de combate.

A utilizacdo de aeronaves do grupo D para o treinamento basico do voo NVG
gera diferengas na forma de ministrar instrugdo, uma vez que cada unidade aplica o
seu proéprio curso. Ademais, além do elevado valor da hora de voo desses vetores,
sdo necessarias muitas missdes para prover as elevacdes operacionais dos pilotos,
acarretando maiores custos de manutencéo.

A instrucdo realizada no 1°/11° GAV proporcionara uma base uUnica de
conhecimentos, permitindo que todos os pilotos realizem os mesmos procedimentos
nas missoes que utilizem os 6culos de visdo noturna. Essa padronizacao possibilitara
que os pilotos cheguem nos Esquadrées melhor preparados quanto ao emprego do
NVG e contribuira ativamente para a seguranga de voo.

E sabido que as horas de voo e o custo por hora de voo sdo importantes
impulsionadores do custo de treinamento, assim como o custo de manutencdo de
aeronaves € um grande desafio para os operadores aéreos. Portanto, o uso do H-125
para o adestramento NVG diminuira as horas de voo necessarias a elevagao
operacional, permitindo que os custos logisticos sejam reduzidos, viabilizando um
melhor gerenciamento dos recursos financeiros da FAB.

Desta maneira, conclui-se que a inclusdo da fase de voo NVG no CEOAR
proporcionara uma melhoria da seguranga de voo e reduzira as horas necessarias a
qualificacdo operacional nos Esquadrdes de Asas Rotativas.

A implantagdo do voo NVG no curso do 1°/11° GAV servira de modelo para a
Forca Aérea Brasileira, podendo ser adaptada para as Unidades Aéreas de
Especializacdo Operacional da Aviacdo de Transporte e da Aviacdo de Caca. Essa
adequacao possibilitara um aprimoramento constante das equipagens, formando
pilotos cada vez mais capacitados e com maior disponibilidade para o cumprimento

das diversas missdes de Forca Aérea.
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