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RESUMO

A presente pesquisa trata a respeito da instrucdo aérea na Academia da Forca Aérea,
abordando dois esquadrdes que fazem parte da formacao do cadete aviador: Esquadrao de
Voo a Vela (EVV) e 2° Esquadrao de Instrugdo Aérea (2° EIA). O artigo tem como objetivo
geral expor a influéncia das atividades exercidas no EVV nas capacidades do cadete
Aviador e seu desempenho na fase basica do 2° EIA. Dessa forma, ¢ possivel visualizar
diferenciagdo entre os que realizaram missdes planadas e os que ndo realizaram, abordando
de maneira comparativa a pratica do voo em ambos esquadrdes. E apresentado também a
dindmica de niveis de aprendizagem e os respectivos graus para contextualizar a avaliacao
na instru¢do. A metodologia utilizada ¢ a de pesquisa bibliografica, utilizando livros,
artigos e analise com embasamento nos manuais dos esquadrdes, tecendo consideragdes a
respeito da aerodinamica em planadores e avides com motor. Em termos de resultados, ¢
apresentada a comparacao dos exercicios € a area de instrugdo em ambos os esquadroes,
bem como os sintomas consequentes da aerocinetose. Por fim, objetiva-se concluir em que
medida o Esquadrdao de Voo a Vela auxilia nos aspectos fisiologicos e na pilotagem dos
cadetes que estdo cursando o 2° Esquadrdo de Instrucao Aérea.
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ABSTRACT

The present work deals with the air instruction in the Air Force Academy, addressing two
squadrons that are part of the formation of the aviator cadet: Gliding Squadron and 2" Air
Instruction Squadron. The article has as general objective to expose the influence of the
activities carried out in the Gliding Squadron on the capabilities of the Aviator Cadet and
its performance in the basic phase of the 27 Air Instruction Squadron. In this way, it is
possible to visualize differentiation between those who performed gliding missions and
those who did not, approaching in a comparative way the practice of flying in both
squadrons. It is also presented the dynamics of learning levels and the respective degrees to
contextualize the evaluation in the instruction. The methodology used is that of
bibliographic research, using books, articles and analysis based on the manuals of the
squadrons, making considerations about aerodynamics in gliders and airplanes with
engines. In terms of results, the comparison of the exercises and the area of instruction in
both squadrons is presented, as well as the consequent symptoms of aerokineticosis.
Finally, the objective is to conclude to what extent the Gliding Squadron assists in the
physiological aspects and in the piloting of the cadets who are attending the 27 Air
Instruction Squadron.

Keywords: Pilotage; Gliders; Airplane; Psychomotor; Manual.

INTRODUCAO

O voo planado foi um sonho ousado para a humanidade. Por muito tempo,
permaneceu uma busca incessante por conquistar os céus de forma sublime e desafiadora.
Tal tipo de voo, ¢ famoso por se assemelhar aos passaros, uma vez que ¢ desprovido de
qualquer meio propulsor, usando apenas suas asas e contornos acrodindmicos para junto as
térmicas algar voos mais altos e longos. Dessa forma, foi um dos primeiros tipos de voo ao
qual o ser humano se esforcou para desenvolver, principalmente por ndo necessitar de
propulsdao. Exemplificando tal fato, € possivel remontar as pesquisas de Otto Lilienthal, um
inventor que se langava de penhascos com seus diversos protdtipos planados rudimentares e
que perdeu a vida na busca pela evolucdo pratica de suas pesquisas (NARDI, 2021).

Nao obstante, o uso de aeronaves que planavam acabou por chegar também na mao
de militares ao longo do século XX. Tal fato resultou na melhora das habilidades
aeronduticas dos pilotos. Sendo assim, o planador tornou-se um meio eficiente para auxilio

a instrugdo aérea de nivel basico. Tem-se como exemplo a historia de Eric Hartmann®, que

3 Erich Alfred “Bubi” Hartmann, foi um 4s da aviagdo alema durante a Segunda Guerra Mundial. Hartmann se
tornou o piloto de caga mais condecorado da histdria, com um total de 352 vitdrias confirmadas em combate real
(CABRAL, 2022).


https://dictionary.cambridge.org/pt/dicionario/ingles-portugues/air

jé era instrutor de planador e avides com motor na Alemanha antes da guerra (CABRAL,
2022). Resultou assim, em pilotos bem treinados que posteriormente combateram na
Segunda Guerra Mundial, atingindo grande éxito nos combates aéreos (CABRAL, 2022).
Dessa forma, destaca-se assim a relevancia historica desse tipo de voo.

No contexto brasileiro, a aviag@o teve seu ber¢o no Campo dos Afonsos, em 15 de
Janeiro de 1919, onde ¢ criada a Escola de Aviagao Militar que se originou da Aviagdo
Militar do Exército e da Marinha. Porém, foi s6 em 1941, com a criacdo do Ministério da
Aerondutica e da Forca Aérea Brasileira (FAB) - tendo como Ministro Salgado Filho, no
Governo de Getulio Vargas - que se iniciou a instru¢do da FAB, situada também no Campo
dos Afonsos, sendo denominada Escola de Aeronautica (FORCA AEREA BRASILEIRA,
2023). A historia do voo planado na FAB, porém, ¢ recente. Somente cinco anos apods a
transferéncia da Escola de Aeronautica para o Campo Fontenelle no ano de 1967,
localizado em Pirassununga, no estado de Sao Paulo, ocorreu a criagdo do entdo Clube de
Voo a Vela (CVV) no final do segundo semestre de 1972.

O CVV expandiu-se até os dias atuais, apresentando continua evolugdo, ampliando
para Esquadrilha e atualmente estruturado como Esquadrao de Voo a Vela (EVV). Sua
existéncia auxilia em aspectos profissionais e doutrinarios, proporcionando uma
oportunidade de contato prévio com a instrugdo aérea militar (em relagdo ao 2° EIA). Além
de ser uma oportunidade diferenciada de voo, visto que ¢ um vetor Uinico de aeronaves na
Forga Aérea Brasileira (FAB).

Nesse contexto, busca-se responder a seguinte questdo: em quais caracteristicas a
atividade aérea no Esquadrio de Voo a Vela pode aprimorar o desempenho do cadete
aviador no 2° Esquadrdo de Instrucdo Aérea? Para tal, tem-se como objetivo geral analisar
em que medida o EVV auxilia nos aspectos fisioldgicos e na pilotagem dos cadetes que
estdo cursando o 2° EIA. Tratando dos objetivos especificos, busca-se comparar e
identificar as similaridades na instru¢do do EVV e 2° EIA, no que tange aos exercicios
realizados nas missoes; identificar similaridades na area de instrucdo, onde ocorre o voo
dos cadetes, em ambos os esquadrdes; e identificar o auxilio na questao fisioldgica do
cadete, no caso especifico da aerocinetose.

Apresenta-se assim, a motivagdo para o trabalho, que é reconhecer a esséncia
primordial do Esquadrdo de Voo a Vela na formacdo do cadete da aeronautica,
principalmente quando da Instru¢do de voo no 2° EIA. Dessa forma, o trabalho se encaixa

nas seguintes linhas de pesquisa: Aerondutica, Espaco e Tecnologia.



Em suma, para aqueles que buscam ingressar no Voo a Vela, a motivagao inicial é
dada por ser este um local que proporciona contato prévio com a instru¢ao aérea - quando o
cadete acaba de ingressar nas fileiras da Academia da Forga Aérea (AFA). Utiliza-se assim,
a metodologia de pesquisa bibliografica e documental, de carater qualitativo para a
explanacdo e construg¢do do conteudo.

Ao longo do texto, busca-se apresentar que o voo planado serve como treino ao voo
em aeronaves com propulsdo, servindo assim, como espécie de “simulacdo real”.
Simultaneamente, desenvolve o corpo para a adaptacdo a aerocinetose, que ¢ uma
enfermidade que pode se desenvolver em qualquer individuo que se expde a alguma
condi¢do de voo, principalmente no Ambito da instrucdo aérea (BEZERRA, 2014)*. Por
conseguinte, o tema ¢ de relevancia no cenario atual, principalmente no ambito da AFA,
onde sao formados os pilotos militares brasileiros.

Dessa maneira, a instru¢do no EVV desenvolve-se a partir de dois ramos principais
que se assemelham a instru¢ao no 2° EIA: como aspecto basilar ¢ apresentando ao cadete os
manuais especificos aos quais devem ser rigorosamente estudados, visto que o
conhecimento ¢ avaliado através de provas teodricas’. Como aspecto secundério e
fundamental, ¢ apresentado ao cadete a instrugdo aérea em aeronave do tipo tandem®,

englobando assim, a parte psicomotora e pratica da aviagdo.

1 O CADETE E A INSTRUCAO AEREA: DISCUSSOES INICIAIS

O presente topico, que estd estruturado em dois subtdpicos, tem por objetivo
apresentar a visao metodologica do trabalho e instrumentos utilizados para complementar
as analises. Realiza-se consideragdes a respeito de obras e artigos importantes relacionados
ao tema de maneira a fundamentar a teoria que serd abordada, bem como conceituar as
teses que serdo apresentadas. Dessa forma, o presente topico relaciona-se ao trabalho de
maneira a contextualizar a abordagem que sera adotada para atingir os objetivos especificos

e por fim, elucidar métodos que levem a resolucao do problema de pesquisa.

4 Em seu trabalho, Bezerra realizou uma pesquisa estatistica, buscando comprovar a relagio do voo com a
aerocinetose no 2° Esquadrao de Instrucdo Aérea, tratando do especificamente do caso dos cadetes aviadores.

® Para ingresso no Esquadrio, realiza-se uma prova com aqueles que sdo voluntrios para realizar 30 presencas
seguidas. Estas sdo contabilizadas durante finais de semana e feriados. A primeira turma ¢ composta por
aproximadamente 10 vagas e posteriormente sdo feitas novas provas que mantém um total de 15 a 30 cadetes por
turma, em média.

® Tipo de avido em que os pilotos sdo dispostos longitudinalmente na fuselagem, um atras do outro.



1.1 BASE TEORICA DA PESQUISA

O planador possui capacidade semelhante a pilotagem usual dos avides. No entanto,
a auséncia do motor gera uma diversidade de novas aplicagdes e condutas a serem tomadas,
fato que corrobora o aumento do conhecimento avidnico do cadete aviador (aspectos
psicomotores e teodricos). No planador DG-1000 Club (tratado ao longo do trabalho),
utilizado para instru¢do basica do EVV, torna-se possivel realizar voos de centenas de
quildmetros que exigem alto nivel de preparo mental e psicomotor. Desta maneira, o
Esquadrdo proporciona uma vasta oportunidade de evolucdo ao longo da trajetoria do

cadete.

O planador ¢ uma aeronave sem uma for¢a motriz, um avido sem motor. Embora
em linhas gerais, acrodindmica e maneira de pilotagem que se aplicam aos avides
também se apliquem aos planadores, essa falta de motor muda muito o modo
como eles funcionam. Os planadores sdo maquinas impressionantes ¢ graciosas ¢
¢ o mais proximo que o homem pode chegar dos passaros planando alto.
(MINISTERIO DA DEFESA, 2021, p. 1).

Widmer (2009) qualifica a instru¢ao de voo planado como forma de desenvolver as
habilidades do piloto. Cita sobre o fato do voo a vela ser utilizado em diversos aeroclubes
de varios paises em todo o mundo. Envolve diversos aspectos sobre a pendura’, reboque® e
seguranga a ser mantida no voo de planadores, o que afeta, consequentemente, o instruendo
da AFA, que ¢ o cadete.

Saintive (2015) define variados estudos sobre a teoria de voo, introduzindo de
maneira especifica conceitos relacionados as condi¢cdes meteoroldgicas, atuacao das forgas
aerodinamicas, cargas dindmicas, variacdes sobre a estabilidade dindmica e estatica,
formato do projeto avidnico, superficies de comandos e as variadas condutas de navegacao
(voo reto, planado, ascendente ¢ em curva). Estas sdo dinamicas de voo também utilizadas

no 2° EIA, com fator propositivo de comprovar possiveis similaridades entre os Esquadroes

de voo no aspecto aerodinamico.

7 Voo de pendura € aquele que se intenciona permanecer o méaximo de tempo possivel, visando atingir horas
em voo (MINISTERIO DA DEFESA, 2021).

8 Devido a auséncia de motor, o planador necessita ser levado até uma altitude consideravel para iniciar a
planagem. E conectado um cabo no respectivo local de engate entre o rebocador e o planador para que seja
possivel estabelecer tracio (WIDMER, 2009). Apds atingir a altitude o piloto desengata o cabo, realizando o
processo conhecido como “desligamento”, iniciando seu voo.



Para aprendizado tedrico do cadete e posterior aplicagdo pratica, sdo
disponibilizados manuais de voo que apresentam as dinadmicas praticas a serem
empregadas, bem como entendimento técnico da composi¢dao da aeronave. Os exercicios,
defini¢des da area de instrugdo, especificidades da postura e conduta esperada estdo
contidos no Manual de Procedimentos (MAPRO), ja o estudo que envolve o conhecimento
mecanico das diferentes estruturas da aeronave estdo no Manual de Instrucdo Técnica
(MAITE), que ampliam a nocao de parametros permissiveis e limites da aeronave ao piloto.
No Manual de Instru¢do de Voo (MAIV) ¢ possivel conhecer a maneira correta para atuar
nos comandos e realizar toda a atuacdo pratica nos comandos (exercicios, condugdo da
aeronave, manutengdo de parametros, manuseio de avidnicos), auxiliando nas percepcdes
que devem receber especial atencdo durante a pilotagem.

O voo no EVV quando comparado ao 2° EIA pode ser enxergado como uma
experiéncia de simulacdo, uma vez que da possibilidade de realizar treinamento avaliado
em uma instrugdo de voo real’. E possivel aprimorar técnicas que exijam maior pratica e
experiéncia, sendo a correcdo e desenvolvimento do instrutor para o aluno. Permite
aprimorar aspectos especificos da pilotagem individual de cada tripulante, como o voo por
referéncias visuais, uso dos comandos e raciocinio espacial. Dessa forma, o EVV pode
atuar como intrinseca ferramenta de auxilio prévio ao 2° EIA.

Neste sentido, a simulacdo ¢ uma forma bastante didatica de aprimorar a
experiéncia que ainda ndo foi vivenciada. Segundo De Almeida (2017), o desempenho
obtido em simuladores tende a ser favoravel comparado aqueles que nao fizeram a pratica.
Tal fato denota que as similaridades existentes no EVV (em relagdo ao 2° EIA) podem
servir como uma experiéncia valida para o aspecto de desempenho, conforme sera
analisado neste artigo.

Consonante com Neumann (2011), a obra aborda a dinamica a ser adotada durante o
voo planado, bem como as especificidades da aeronave sem motor, ressaltando, nesse
contexto, a desenvoltura do voo, que pode se estender de poucos até centenas de
quilémetros. Dessa maneira, a partir do que ¢ apresentado, pode-se tecer breves
comparagdes com o voo planado na AFA, uma vez que o instruendo (cadete) fica no

comando da aeronave e realiza os reposicionamentos durante o voo.

® Uma vez que é um voo real e ha a presenga de instrutor, conforme é realizado em ambos os Esquadrdes. Este
auxiliard no s6 para o progresso do instruendo como também, prezara pela conduta esperada do cadete, além do
aspecto fundamental da seguranca de voo;



As térmicas exigem visualizagdo diferenciada e habitos especificos de pilotagem.
Cada situacdo leva a conclusdes sobre manter-se na térmica, realizar o voo ascendente ¢
atuar incisivamente quanto as decisOes tomadas. Tais condutas sdo baseadas em uma
analise especifica da meteorologia no determinado dia, sendo denotada a respectiva
unicidade (RICARDI, 2012). O Piloto deve ter boa adaptagdo para realizar navegacdes
baseadas no raio de curva, possibilidade de desprendimento da camada, intensidade desta e
diferenciagdo dos solos para encontrar regides térmicas (RICARDI, 2012). Além disso, ¢
necessario estabelecer parametros para manter eficientemente a ascendéncia, visando
velocidade, inclinagdo, razdo de melhor planeio, menor afundamento da aeronave e carga G
imposta na realizacdo dos giros (RICARDI, 2012).

Em paralelo ao pardgrafo anterior, os exercicios que sdo realizados no EVV
necessitam do aprendizado correto destas atuagdes na aeronave e sua aerodindmica, que
também sao aplicadas no voo com motor. Conforme destacado no Programa de Instrugdo e
Manutengao Operacional da Academia da Forga Aérea (2023), no 2° EIA ha a exigéncia da
aplicacdo correta dos comandos para definicdo de diversos parametros, fator que também
deve ser realizado na instru¢do planada e serd abordado ao longo deste artigo
(MINISTERIO DA DEFESA, 2023).

De maneira a fundamentar os referenciais tedricos com relacao direta a aviagao
militar ¢ de maneira mais especifica, ao cadete aviador, ¢ realizada analise de trabalhos
cientificos que indicam, mediante pesquisa estatistica, dados comparativos sobre
desempenho (graus) obtidos nas missdes (GUGISCH, 2020). Nas amostras ¢ possivel
verificar um contexto favoravel para o Voo a Vela e tecer comparacao com o desempenho
em diferentes anos, analisando nimero de deficientes (graus incisivos para a insuficiéncia
no curso) e média de diferentes anos (BRITO, 2021).

Tendo em vista a abordagem das analises tedricas apresentadas, as informagdes
contidas em tais fontes demonstram responder a questdo referente a influéncia da pratica de
voo planado na habilidade psicomotora do cadete aviador. Conclui-se, a partir da premissa,

que tais dados serdo importantes para a construg¢ao da andlise cientifica.

1.2 ABORDAGEM METODOLOGICA E CONCEITUACAO DO TEMA

A abordagem que sera utilizada na pesquisa sera do tipo qualitativa, uma vez que tal
tipo de abordagem caracteriza-se por buscar extrair percepcdes e entendimentos mediante

descri¢des verbais. Nesse sentido, embasado por Gil (2017) em seu trabalho "Como



elaborar projetos de pesquisa", busca-se identificar os procedimentos adequados para obter
resultados que ndo podem ser alcangados exclusivamente por meio de abordagens
quantitativas.

Em termos metodoldgicos foi realizada pesquisa bibliografica e documental. De
acordo com Gil (2017) a pesquisa bibliografica trata-se de uma abordagem de obras e
materiais que ja foram elaborados, envolvendo principalmente livros e artigos cientificos.
Ja a pesquisa documental tem como premissa a abordagem de fontes como relatérios,
tabelas estatisticas e principalmente documentos de ambito interno a organiza¢do. Sendo
assim, tal escolha justifica-se por ser essa uma pesquisa que carrega teor analitico no que
tange ao material pesquisado - obras e documentos que abrangem o tema, envolvendo
também manuais exclusivos da Academia da For¢a Aérea.

O trabalho pdde dispor de obras que complementam o tema, tais como a obra de
Neumann (2011) - Manual de Voo a Vela ¢ de Widmer (2009) - O voo a vela. Além disso,
foram utilizados trabalhos de conclusdo de curso que estudaram estatisticamente dados
envolvendo a aerocinetose, além de trabalhos com abordagem direta aos graus e
desempenho de cadetes aviadores no 2° EIA.

A pesquisa documental foi de importancia para o artigo, uma vez que este trabalho
valeu-se de uma série de documentos internos a Academia da For¢a Aérea. Dentre eles, o
Manual de Procedimentos de cada esquadrdo, que abrange toda a operacao realizada desde
a conduta dentro das instalagdes até a pratica dinamica do voo. Além deste, o Manual de
Instrug@o Técnica, que compreende dados técnicos e limitantes das aeronaves de cada curso
basico, estando, dessa forma, em consonancia ao descrito por Gil (2017) em seu livro.

Como instrumento de apresentacdo de dados qualitativos foi utilizado o Google
Sheets para confecgdo de tabelas que analisam comparativamente os exercicios, além de
ferramentas como o Google Earth'®, para tragar referéncias embasadas nos manuais. Além
disso, o trabalho envolve um estudo especifico das semelhangas entre os exercicios € 0
desempenho entre o EVV e o 2° EIA. Também sdo apresentadas concepgdes sobre a

aerocinetose, enfermidade comum para aqueles que se envolvem com a atividade aérea.

2 DISCUSSOES: INSTRUCAO DE VOO DO EVV E 2° EIA

O presente topico, que esta estruturado em quatro subtopicos, tem por objetivo

apresentar a visdo geral das defini¢des basicas utilizadas na instru¢do aérea, métodos de

1% As confecgdes se baseiam nos mapas do programa da data de 08 de Maio de 2023.



avaliacdo e aprendizagem do cadete. Realiza-se consideracdes a respeito de termos
importantes e que estio correlatos entre si em ambos os esquadrdes. E abordado o
documento que prevé todos os itens de avaliacao e sua explicacao para leitura. Por fim, sdo
abordadas as aeronaves que sdao utilizadas nas fases basicas de ambos os esquadrdes, de

maneira a contextualizar a dindmica da instrugdo aérea aplicada para os aviadores na AFA.

2.1 DEFINICOES

A seguir, as defini¢des sdo embasadas no Programa de Instrucdo e Manutencao
Operacional (PIMO) do presente ano. Tais definicdes sao de importancia para o assunto a

ser tratado no texto.

2.1.1 Aluno

E aquele que estid recebendo a instrucdo de voo independente da fase que esta
realizando. Sera avaliado via ficha conforme é abordado nos proximos itens. E corrigido
por seus erros em conformidade ao nivel esperado no respectivo item/exercicio pelo
instrutor. Independentemente de sua antiguidade, segue as orientagdes que sdao informadas

pelo instrutor da missio (MINISTERIO DA DEFESA, 2023).

2.1.2 Instrutor

Ministra a instru¢do de voo e corrige os erros do aluno. E o tltimo elo da seguranca
de voo, estando atento para que haja progresso por parte do instruendo, porém, que seja
resguardada a integridade material da aeronave e a vida dos tripulantes a bordo

(MINISTERIO DA DEFESA, 2023).

2.1.3 Ficha de Voo

E um documento oficial registrado em rede interna, via sistema SAGEM. Atribui-se
0s respectivos graus a cada item previsto para a missao sendo de julgamento e critério do
instrutor (definido por graus de 1 a 6 conforme sera mostrado). Avalia-se o desempenho do
aluno durante a instru¢do comentando os erros que ocorreram, pontos positivos, negativos e

orientagdes para melhorar para a proxima missdo, independente do grau ter sido deficiente



(seguindo para a repeticdo) ou ndo. Estes graus estdo devidamente explicitados no
Programa de Instru¢do e Manuten¢do Operacional do ano de 2023 para ambos os
esquadroes e ¢ tratado a seguir.

2.1.4 Niveis de Orientacao

De acordo com o Programa de Instrugdo e Manutengdo Operacional de 2023,
tratam-se dos niveis de cobranga/orientacao que sao utilizados para padronizar o auxilio e

exigéncia durante a instrugdo de voo. Sao divididos da seguinte maneira:

a) Preparacao/Percepgdo (PR): ¢ apresentado ao instruendo a execugao correta e perfil
mais adequado para realizar o exercicio. E fundamental um preparo tedrico
consolidado visando absor¢ao completa que serd passada pelo Instrutor (IN). O
exercicio ¢ demonstrado pelo instrutor pois a prioridade ¢ a visualizagdo do aluno.

b) Resposta Orientada (RO): é esperado que o aluno atinja o nivel recebendo auxilios
verbais e/ou mecanicos do instrutor. O instruendo deve e podera operar, no entanto,
de maneira restrita pelo instrutor, visando principalmente a precisdo com itens
criticos no voo.

c) Resposta Mecanica (RM): deve haver um maior dinamismo e proficiéncia do aluno,
apresentando dominio préprio com aplicacdo nos comandos satisfatoria somente
com comentarios verbais do instrutor (se necessario). Somente havera aplicacdes
mecanicas do instrutor visando aperfeigoar o desempenho do instruendo.

d) Resposta Complexa (RC): o aluno apresenta dominio do exercicio € bom controle
da aeronave, atingindo nivel adequado para prosseguir sem auxilio do instrutor.
Apresenta autonomia e confianga para manter e aplicar corretamente o uso dos

comandos.

2.1.5 Escala de Graus Atribuidos

Para cada item a ser avaliado, existe um critério para estabelecer o desempenho
obtido pelo aluno (MINISTERIO DA DEFESA, 2023). A partir deste, permite visualizagio
e nocao correta do desempenho apresentado durante a missao. O grau € dado pelo instrutor

na ficha de voo citada na seguinte gradagao:
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b)

b)

d)

Grau Perigoso (1): ¢ atribuido quando ocorre alguma agdo que afeta a seguranga de
voo ou poderia configurar um acidente. Ird configurar perigoso também qualquer
comportamento que difere da disciplina durante a instru¢do de voo;

Grau Deficiente (2): avaliado como baixo desempenho do aluno no item ou erro
pontual, porém, critico, que compromete algum aspecto relacionado a seguranga ou
desempenho minimo no item previsto. O voo seguinte sera a repeticdo desta missao;
Grau Satisfatério nos minimos (3): o aluno necessita de muito treinamento e/ou
apresenta dificuldades para atingir nivel satisfatorio. Ou também, se o instrutor teve
de auxiliar muito o instruendo em relag@o ao nivel previsto para o item;

Grau Satisfatorio (4): em conformidade ao nivel de orientagdo atinge nivel esperado
para prosseguir na missao;

Grau Bom (5): apresenta boa proficiéncia para realizar o item/exercicio, definindo
corretamente sem apresentar grandes dificuldades;

Grau Excelente (6): o instruendo apresenta nivel acima do esperado no

item/exercicio, percebe-se muito bom dominio e conducao da aeronave.

Quanto a avaliacdo de desempenho geral, tem-se as seguintes aplicagdes de grau:

Deficiente: sendo observado erros gerais a respeito do item, poderd ser aplicado
grau deficiente e neste caso, ¢ feita a repeticdo da missdo. Nao necessariamente o
grau precisa ser direcionado a somente um item especifico como deficiente, mas
sim, aos variados itens pouco satisfatorios realizados (critério do instrutor);

Precisa Melhorar: nota-se dificuldade para realizacdo do respectivo exercicio
apresentando pouca evolucado no mesmo ou estando abaixo do nivel. Podera ser
atribuido quando houver necessidade de muito treinamento para atingir o item em
grau satisfatorio;

Normal: foi observado desenvoltura adequada do aluno, ndo demonstrando
embarago e dificuldade excessiva para atingir o nivel,

Destacou-se: quando o aluno apresentar desempenho acima do nivel esperado para
o exercicio, realizando em alto padrdo de proficiéncia. E necessario comentério do

instrutor em ficha para aplicar este grau (MINISTERIO DA DEFESA, 2023).

2.2 FASES DO VOO
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O Estagio Primério ¢ constituido das fases de Pré-solo (PS), Manobras e Acrobacias
(MAC) e voo em Formatura com 2 avides (MINISTERIO DA DEFESA, 2023). O presente
artigo visa o estudo especifico do pré-solo e grau comparativo ao voo a vela, fato que
incide na importante visualizacdo da ordem de instrucdo da fase introdutoria ao voo

(ANEXO B — ORDEM DE INSTRUCAO DE PRE-SOLO T-25).

2.2.1 Ordem de Instrucao de Pré-Solo

A ordem de instrucdo ¢ um documento oficial que prevé as especificidades e o que
sera trabalhado em cada fase. No caso do 2° EIA, diferencia-se do EVV por conter o
nimero maximo de missdes deficientes previstas para cada cadete. Caso este nimero seja
extrapolado, o mesmo serd submetido a conselho, considerando insuficiente no curso. O
EVV, entretanto, ndo estabelece restrigdo de voos deficientes, excecdo para itens
especificos relacionados a conhecimento teérico e preparo de missdo (MINISTERIO DA
DEFESA, 2023). Também se difere quanto a especificagdo no nimero de pousos para cada
missdo e o tempo previsto, tendo em vista que o planador ¢ uma aeronave sem motor € nao
consegue arremeter no ar'' ou permanecer em voo intencionalmente. Logo, ndo se define
tempo especifico para término (WIDMER, 2009). A explicacdo de leitura e visualizagdo

dos itens da ordem de instrugdo estao previstos nos ANEXOS B e C.

2.3 INSTRUCAO DE VOO NO EVV

A aeronave TZ-20 ¢ utilizada para a formacgao inicial dos tripulantes do EVV. Com
o acumulo de experiéncia, o piloto podera galgar elevacdes operacionais em conformidade
com o previsto no PIMO 2023 (MINISTERIO DA DEFESA, 2023). O TZ-20 constitui a
realizacdo da fase de pré-solo, que sera tratada a frente. No voo desta aeronave também sdo

realizadas:

a) Fase de Aperfeicoamento (constituida de 9 missdes) que permite progressdo do
piloto basico para a operacionalidade de piloto operacional em adaptagdo ao voo

térmico;
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''' A arremetida no ar € uma técnica de pilotagem que visa evadir do procedimento de pouso, prosseguindo para
novo trafego por decisdo propria do piloto ou exigida pelo controlador. Ocorre devido a alguma situagdo
relacionada a visualizacdo da pista, condi¢des do vento, desconflito com aeronave ou algum aspecto que afete a

seguranga de voo (MINISTERIO DA DEFESA, 2023).



b) Fase de Padronizagdo de Pilotos (constituida de 8 missdes) podera ser realizada
apods 70 horas voadas na aeronave TZ-20 e leva o piloto operacional a adaptagdo da
nacele traseira;

c¢) Fase de Formacdao de Instrutores (constituida de 8 missdes) realizada apds
ministracdo de curso teorico especifico e permitida aos instrutores de simulador
para progredirem a operacionalidade de instrutor desta acronave (MINISTERIO DA
DEFESA, 2023).

Este artigo abordard a fase de pré-solo. O cadete durante esta fase bésica tem a
operacionalidade de aluno da aeronave. Quanto aos niveis de aprendizagem e graus
atribuidos, seguem o mesmo modelo apresentado anteriormente no PIMO para ambos os
Esquadrdes (itens 2.1.4 e 2.1.5 deste artigo). Apesar de diferencas entre as respectivas
aeronaves e especificidades de cada curso, nota-se similaridades a respeito da avaliagdo e

niveis de aprendizado.

2.3.1 Fase de Pré-Solo (2023)

E constituida de vinte e duas missdes no EVV, finalizando os voos com instrutor a
bordo apos o cheque (realizado na vigésima instru¢ao) e concluindo com dois solos na area
de instrucdo basica. E realizado na aeronave TZ-20 e apds o término da fase, o aluno é
elevado a operacionalidade de piloto basico (MINISTERIO DA DEFESA, 2023). A partir
de entdo, ¢ permitido realizar voos de treinamento em periodo ndo térmico na area de
instru¢ao basica do EVV.

No 2° EIA, a fase é constituida de catorze missoes, finalizando os voos com
instrutor a bordo apds o cheque na décima terceira, concluindo com um solo na area de
instrugdo. E realizado na aeronave T-25 Universal e o aluno torna-se piloto apos realizar o

solo, sendo permitido o inicio da fase de manobras e acrobacias.
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2.4 AERONAVES UTILIZADAS

A aeronave utilizada durante o curso de pré-solo ¢ denominada de DG Flugzeugbau
DG-1000 CLUB (Figura 1) ou também, TZ-20. Utiliza cabo especifico de resisténcia
maxima de 11000 N com especificidade marrom em sua ponta para realizar os reboques no

Ipanema G-19A (Figura 2) (MINISTERIO DA DEFESA, 2021).

Figura 1 Flugzeugbau DG-1000 Club' Figura 2 Reboque do G-19A Ipanema
Fonte: Kindermann (2018) Fonte: Kindermann (2018)

O Neiva T-25 Universal"® é uma aeronave de treinamento militar desenvolvida no
Brasil. Fabricada pela Sociedade Construtora Aeronautica Neiva, a acronave foi projetada
para atender as necessidades de instrugdo da Forca Aérea Brasileira (FORCA AEREA
BRASILEIRA, 2023). Atualmente ¢ utilizada para ministrar o estagio basico dos cadetes

aviadores que realizam o curso de aviagdo no segundo ano da formacao na AFA.

12 Possui uma envergadura de 18 m , comprimento de 8,57m e altura da fuselagem de 1 metro. Atinge a VNE
(Velocidade nunca exceder/Velocidade maxima) de 270 km/h. Demais dimensdes podem ser visualizadas no
ANEXO A - VISTAS DO PROJETO (MATHEUS CUNHA, 2020).

'3 Possui uma envergadura de 11 metros, comprimento de 8,6 metros e altura de 3 metros. A estrutura consegue
sustentar 6G positivos e 3G negativos. VNE de 275 km/h (MINISTERIO DA DEFESA, 2015).
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Figura 3 Neiva T-25 Universal
Fonte: Forga Aérea Brasileira (2013)

3 SIMILARIDADES PRATICAS ENTRE EVV E 2° EIA: INSTRUCAO AEREA

O presente topico, estruturado em quatro subtopicos, tem por objetivo apresentar os
aspectos de similaridades dos esquadrdes. Inicialmente ¢ abordado os exercicios presentes
nos manuais e suas correspondéncias, fundamentando também suas igualdades em alguns
parametros de execugdao. Apods, tomando como base os apéndices ao final deste artigo,
consideracdes a respeito da area basica do EVV e perfil de trafego do 2° EIA sdo feitas,
indicando a mesma regido sobrevoada. Dessa forma, ¢ possivel identificar nogdes prévias
que podem ser adquiridas pelo cadete que participa do voo a vela. Ao final, sera tratado a
respeito da aerocinetose na instrugao aérea. Neste sentido, o EVV atua como uma forma de

adaptagao fisioldgica, conforme serad exposto.

3.1 PRE-SOLO

Analisando o artigo cientifico de Gugisch (2020) ¢é possivel visualizar um
comparativo dos exercicios de controle do estol da aeronave. Verifica-se que ha
similaridade quanto a execucdo. A tabela a seguir mostra os exercicios realizados em cada

esquadrao:

Tabela 1 Exercicios de controle da perda de efetividade

Exercicios de controle da perda de efetividade
2° Esquadrao de Instrucio Aérea Esquadrao de Voo a Vela
Estol'* com motor na reta Estol liso
Parafuso" Prevengdo de parafuso

Fonte: autor

40O estol ocorre pois o aerofélio ndo obtendo contato com o vento relativo perde eficiéncia das forcas
aerodindmicas e aumenta excessivamente o arrasto induzido. A acronave perde condigdes de manter a atitude,
implicando em um voo descendente até que os filetes de deslocamento da asa recuperem o perfil aerodindmico
sobre extradorso, gerando sustentagdo suficiente para manter o voo (BIANCHINI, 2017, p. 20, 32-35 ¢ 37);
13Segundo o vocabulario da Agéncia Nacional de Aviagdo Civil, o parafuso é definido como “descida em espiral
continua de uma aeronave, em que o angulo médio de ataque excede o de estol”. Tal treinamento ¢é realizado na
instru¢io do T-25 visando formar um piloto que tenha condigdes de sair desta condi¢do (MINISTERIO DA
DEFESA, 2023).
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E possivel analisar tais exercicios de maneira técnica. Levando em consideragio os
conceitos de angulo de ataque, centro de gravidade e atuagdo nos comandos, € importante
ressaltar que o piloto deve saber reconhecer as atitudes'® do estol. No momento que os
filetes de ar se descolam, a mesma inicia um queda de atitude, buscando recuperar a energia
cinética e restabelecer a aerodinamica (SAINTIVE, 2015 p. 199-202). Nesse sentido, na
obra de Neumann (2011), o autor trata especificamente da importancia de reconhecer e sair
da situacao de estol no planador. Ao estabelecer parametros inclusive para a recuperacao, a
atuacao imediata para contrariar e retornar ao voo nivelado deve estar consolidada no piloto
para evitar um acidente.

Dessa forma, é abordado dois exercicios da Tabela 1 sobre o controle do estol,
seguindo em conformidade com o manual de procedimentos dos esquadrdes
(MINISTERIO DA DEFESA, 2023). Para melhor analisar, serdo tratados os pardmetros

exigidos em cada exercicio:

a) Estol com motor (2° EIA): apds definir a referéncia, realizar preparacdo padrio e
clarear a 4rea. Cabrar 20° ¢ aguardar leve trepidagdo nos comandos (buffeting'”),
quando neste momento devera ser iniciado a recuperacdo levando manete a pleno e
trazendo o avidio para o voo nivelado (MINISTERIO DA DEFESA, 2023).

b) Estol liso (EVV): apos definir a referéncia, realizar a preparacdo padrao e clarear a

18 ¢ aguardar leve trepidacdo (buffet),

area. Cabrar a aeronave até “pés no horizonte
quando devera ser levado manche a neutro e contrariar possiveis perdas de reta com
o pedal. Retornar a aeronave para voo nivelado e recuperar com no maximo 110

km/h (MINISTERIO DA DEFESA, 2021).

Portanto, ¢ possivel estabelecer um paralelo proximo de execugdo nestes exercicios.
Ha alteragdo quanto a aplicacio do motor no caso do T-25 e ligeira diferenga para
estabelecer a referéncia inicialmente (visto que no EVV sera com parametro somente

visual). No entanto, os aspectos de sensacdo da aeronave (buffet), condugdo para um voo

16 A atitude da aeronave ¢é definida pelo angulo entre eixo longitudinal do avido e a linha do horizonte (HOMA,
2010, p. 32);

7O “buffeting” caracteriza uma condi¢do de pré-estol da aecronave, momento em que os filetes de ar que se
deslocam-se sobre o extradorso e comecam a se turbilhonar devido ao excesso do angulo de ataque,
aproximando-se do angulo critico e consequente estol (BIANCHINI, 2017, p. 37-39 e p.78).

'8 E a referéncia prevista onde o piloto deve colocar a visualizagdo do nariz em relagdo ao horizonte por se tratar
de um voo essencialmente visual (MINISTERIO DA DEFESA, 2021).



descendente intencional e recuperacdo para o voo nivelado, apresentam a mesma dinadmica
pratica (MINISTERIO DA DEFESA, 2023).

As duas tabelas a seguir envolvem outros exercicios basicos que sdo treinados em
ambos os esquadrdoes. Possuem diferencas técnicas devido a aerodinamica de cada
aeronave, porém, assemelham-se nos parametros que sao exigidos, conforme serd mostrado
a seguir:

Tabela 2 Exercicios de condugdo da acronave em diferentes parametros

17

Exercicios de conducio da aeronave em diferentes parametros
2° Esquadrao de Instrucio Aérea Esquadrao de Voo a Vela
Exercicio de compensagio Exercicio de compensagio
Curva de pequena inclinagao Curva de pequena inclinacao
Curva de média inclinagdo Curva de média inclinagdo
Velocidade reduzida Reversoes de baixa

Fonte: elaborado pelo autor, construido com dados dos manuais e trabalho de Gulgisch (2020)

Para facilitar a visualizagao, sera demonstrado em forma de tabela o comparativo
entre os exercicios da Tabela 2. Abordaremos para tal os pardmetros utilizados em

instrugdo neste presente ano:

Tabela 3 Comparativo entre exercicios e pardmetros

- 2°EIA |EVV 2° EIA EVV

Exercicios Inclinacio Referéncia primaria

Curva de pequena inclinagdo 15° 15° VRV? VRV

Curva de média inclinagdo 30° 30° VRV VRV
Reversodes de baixa/

Velocidade reduzida 15° 15° VRV VRV

Fonte: elaborado pelo autor, construido com dados dos manuais do presente ano

Novamente, fundamenta-se as similaridades dos exercicios. Nota-se, portanto,
igualdade quanto a defini¢do destes. Vale ressaltar que nos exercicios de reversao de baixa
e velocidade reduzida, a variacao de proa estabelecida em relagdo a referéncia, para ambos,
¢ de 45° realizando a reversio e retorno (MINISTERIOS DA DEFESA, 2023). As
disparidades estdo presentes principalmente na aplicagdo de motor e presenga de

trem/flapes no voo do T-25. Portanto, ha igualdade na manutengdo dos parametros.

VRV ¢ a sigla utilizada de “voo por referéncias visuais”.
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3.2 DEMAIS FASES

Além destes, vale ressaltar que na fase de manobras e acrobacias do T-25 ha

também exercicios que sdo realizados no pré-solo do EVV:

Tabela 4 Exercicios similares do EVV com MAC no T-25

Esquadrio de Voo a Vela 2° Esquadrao de Instrucio Aérea
Fase de Pré-solo Fase de Manobras e Acrobacias
Glissada® Glissada
Curva de Grande Inclinagao Curva de Grande Inclinagao

Fonte: elaborado pelo autor, construido com dados dos manuais

Conforme previsto no manual de procedimentos (MINISTERIO DA DEFESA,
2023) de ambos os Esquadrdes, a curva de grande inclinagdo ¢ estabelecida mantendo 45°
de inclinagdo (MINISTERIO DA DEFESA, 2021). Além disso, é possivel ressaltar que é
previsto realizar uma “puxada” para compensar a atuagdo das cargas aerodinamicas. Esta ¢
realizada para aumentar o gradiente do vetor sustentagdo, perpendicular ao plano de asas
(SAINTIVE, 2015, p. 138). Dessa forma, torna o piloto habil a se familiarizar com este tipo
de atuacdo, visto que as curvas sdo realizadas para reposicionar a aeronave na area ao longo

do voo.

3.3 AREA DE INSTRUCAO

Nos préximos subitens, € realizada analise da area de instrugdo utilizada. Ambos se
localizam nas adjacéncias e extensdes do Setor E da AFA. Comparativamente, o EVV
possui um perimetro na area de instru¢do basica bastante proximo ao perfil de trafego do 2°
EIA. Para compreensdo das especificidades de cada regido, bem como as delimitagdes dos
manuais, os apéndices ao final do artigo explanam geograficamente a visualizacdo com

demarcagoes.

2 Técnica de voo que define uma derrapagem intencional da aeronave. Ao executd-la, ocorre uma perda de
eficiéncia aerodindmica devido a menor area dos aerofolios oferecida para contato com o vento relativo. Ha a
necessidade de recuperar tal auséncia ganhando energia (cedendo o nariz da aeronave). Utilizada geralmente
para adequar-se a rampa final ideal por excesso de altura durante o perfil (BRASIL, 2004).



3.3.1 Comparativo da area basica do EVV e area de trafego do 2° EIA

Apos visualizagio dos APENDICES A, B e C, ¢é possivel ter a compreensio correta
da trajetéria exigida pela aeronave. O perfil de trafego do 2° EIA ¢ rigido e deve ser
estritamente cumprido seguindo as referéncias previstas para cada perna (MINISTERIO
DA DEFESA, 2023). No entanto, o voo a vela diferencia-se no quesito de manter a perna
do vento afastada ou ndo, como também julgamento para enquadramento da perna base.
Além disso, a navegacdo durante o voo ¢ permitida em todo o poligono, sendo de
julgamento proprio do piloto afastar-se ou ndo do perfil de trafego (MINISTERIO DA
DEFESA, 2021).

Realizando uma analise do APENDICE D, é possivel tecer consideragdes do voo de
instru¢do na area do EVV comparando com a do 2° EIA. A altura do desligamento ao longo
da missdes varia entre 600m e 800m, conforme prevé ordem de instrucao (ANEXO C).
Realizando a conversdao para pés (ft) tem-se o resultado de 1968 ft e 2624 ft,
respectivamente. Considerando a altitude do campo conforme previsto no manual de
procedimentos do 2° EIA, ou seja, 1976 ft e realizando a conversdo de medida, chega-se a
uma altitude de desligamento de 3944 ft (600m) ou 4600ft (800m). Sdo realizadas 14
missoes de desligamento a 4600 ft e 4 missdes a 3944 ft (conforme Ordem de Instrugdo)
(MINISTERIO DA DEFESA, 2023).

Conforme previsto a entrada no trafego do T-25, a altitude a ser mantida apds o
bordo de ataque da aeronave tocar a lagoa da virgula & obrigatoriamente 3000 ft
(MINISTERIO DA DEFESA, 2023). Logo, a altura de observagdo de um piloto no T-25
seguindo os parametros do MAPRO deverao ser restritos nesta altitude (3000 ft). Portanto,
com menos visualizagdo do que o perfil de voo dentro da area basica do voo a vela, visto os
parametros citados no paragrafo anterior (3944 ft ou 4600 ft).

Levando em consideracao o item previsto na ordem de instru¢cao do EVV (ANEXO
C) “Orientacdo Espacial”, ¢ importante salientar que o aluno deve saber as referéncias
previstas dentro de sua darea de instru¢do, bem como referéncias do perfil de trafego. Ao
analisarmos os limites da area de ambos os esquadroes, tem-se referéncias iguais, porém,
com diferentes exigéncias para ambos os voos. Para exemplificacdo, serdo denotadas

algumas delas, numeradas por quantidade:
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1) A ponte do rio-mogi, configura um limite da area basica do voo a vela, dividindo a
continuagdo da estrada de Aguai e a curvatura do rio-mogi;

2) A estrada configura um perfil a ser mantido logo ap6s o enquadramento da perna
base no T-25, ja no EVV ¢ um dos limites maximos dentro da 4rea de instrugao
basica no pré-solo;

3) A lagoa dos cadetes define o inicio do enquadramento da perna base no T-25 (ao
momento do toque do bordo de ataque), j4 no EVV a parte sul desta lagoa ¢ a
referéncia maxima para definir a perna base, independente da altura;

4) A fazenda pedra branca ¢ uma referéncia de enquadramento da perna base (pista 20)
do T-25. No EVYV, a lagoa da fazenda pedra branca ¢ a referéncia maxima para
enquadramento;

5) O bosque da direita situa-se proximo da intersec¢do entre a estrada de Aguai e a
curva do rio (ponta mais a sudeste da area basica do EVV). E possivel ter a
visualizacdo dessa referéncia inclusive em altitudes mais elevadas que a do 2°

Esquadrido de Instrucao Aérea.

Dessa forma, ¢ importante relembrar que o cadete que realiza missdes no EVV e 2°
EIA ¢ avaliado e cobrado quanto a orienta¢io na drea (MINISTERIO DA DEFESA, 2023).
Para o aluno, ¢ obrigatdrio conhecer os parametros previstos no manual e manté-los em
conformidade ao nivel de avaliacdo exigido para ser aprovado na missdo. Ao transicionar
para uma comparagdo com o T-25, existem diversas semelhangas, conforme abordado em 5
diferentes referéncias. Tal fato pode diferenciar o cadete que ndo visualizou previamente

estas e iniciou a instrucao aérea.

3.4 AEROCINETOSE

Definido como uma forma de doenca que ocorre em ambientes de movimento, ele
ocorre de maneira mais comum com aqueles que se expde a alguma condig¢ao de voo, fato
que incorre tanto aos planadores quanto ao T-25. Independentemente de se tratar de um
passageiro ou piloto, estd diretamente relacionada ao desequilibrio de informagdes
sensoriais. Por tratar-se de um disturbio na parte vestibular do cérebro, qualquer ser
humano podera manifestar sintomas. Vale ressaltar que estes serdo de maneira Unica
(diferentes sintomas e intensidades), visto a singularidade genética de cada individuo

(BEZERRA, 2014).
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A doenga do movimento, ou sensagdo de enjoo, ¢é causada’pelo conflito de
mensagens recebidas pelo cérebro acerca do estado do corpo. E normal sentir-se
sensa¢do de enjoo durante os voos iniciais mas geralmente passa apos o0s
primeiros 10 voos. Outro contributo para a sensac¢éo de enjoo pode ser também a
sensa¢do de ansiedade e stress sentidos com o inicio do primeiro voo. Os
sintomas da doen¢a do movimento incluem, geralmente, desconforto, nauseas,
tonturas, aparéncia palida, transpiragdo e vomito. Para aliviar o desconforto da
sensacdo de enjoo durante um voo deve-se abrir os respiradouros ou focar com o
olhar objetos fora do planador (FONSECA, 2010, p. 25).

Dessa forma, € possivel estabelecer um paralelo com o EVV. Os cadetes t€ém a
oportunidade de se autoconhecer em condi¢des de voo, de maneira a adaptar-se e evitar
sintomas, visto que a aerocinetose ¢ sentida por aqueles que se expde a alguma condicao de
voo, conforme citado no primeiro pardgrafo deste subitem. Tal fato ¢ fundamental pois
pode inclusive comprometer o desempenho ao longo da missao (quesito de avaliagdao da
adaptacao fisioldgica). Vale ressaltar que a fase de pré-solo possui 22 missoes, sendo 20
realizadas com avaliagdo em ficha e acompanhamento de instrutor conforme explanado no
ANEXO C. Logo, esta fase corresponde a um nimero maior que 10 voos, superior ao da
citagdo do doutorado de Fonseca (2010). Ratifica-se, dessa forma, a possibilidade da
adaptacao fisioldgica ao voo através do EVV.

Realizando uma andlise especifica de alguns dados do artigo cientifico de Bezerra
(2014) ¢ possivel trazer dados importantes para verificacdo da importancia do EVV em
consonancia ao paragrafo anterior. No estudo de 186 cadetes (12 do género feminino e
demais masculino), obteve-se 112 que apresentaram sintomas de aerocinetose e destes,
50% foram durante a fase de pré-solo. Além disso, 60,7% desses relataram ter tido mais
dificuldade devido aos sintomas da aerocinetose. A sensacdo desconfortavel do baixo
desempenho em voo culminado aos sintomas de transpirag¢ao, bocejos, salivacao excessiva,
enjoos, vomito e tonturas, fizeram com que 91% dos 112 cadetes procurassem auxilio para
tentar alternativas de tratamento, demonstrando que ¢ um efeito bastante significativo e
influente ao desempenho na instrugdo aérea.

Correlacionando o artigo cientifico de Bezerra (2014) a citacdo indireta do
doutorado de Fonseca (2010), ¢ possivel realizar um paralelo ao que tange a ansiedade e
estresse. O possivel desligamento do curso de formagdo devido ao nimero limitado de
deficientes ¢ um fator preponderante para contribuir com a intensidade dos sintomas de
aerocinetose, tendo em vista que o cadete serd sumariamente desligado e podera pedir uma

reconsideragdo (caso seja de sua propria vontade) para averiguagao em conselho interno

deu seu caso individual (MINISTERIO DA DEFESA, 2023).

21



22

Portanto, ao preparar-se nao somente nos aspectos psicomotores e doutrindrios, mas
também, com uma abordagem fisiologica, é possivel que haja um desempenho mais
favoravel ao cadete aviador, tendo em vista que tera a diminuicao parcial ou total dos
sintomas ao longo dos diversos voos (FONSECA, 2010), o que ndo ocorreria caso iniciasse
o voo diretamente no 2° EIA sem realizar algum tipo de treinamento ou ambientagdo em

condigOes aéreas.
4 ANALISES DE DESEMPENHO

O presente tdpico, tem por objetivo visualizar o desempenho de cadetes que
participaram do EVV e que ndo, em diferentes anos. Nesse sentido, intenciona-se
fundamentar o aspecto de desempenho no pré-solo. O topico relaciona-se com o trabalho de
maneira a complementar a importancia do treinamento de exercicios no planador,
adaptacdo fisiologica a aerocinetose e conhecimento da 4area de instru¢do conforme
mostrado no topico anterior. Dessa forma, verifica-se que o EVV como uma experiéncia
prévia a instrugdo aérea ¢ valido pois tende a proporcionar melhor desempenho.

Analisando o trabalho de GUGISCH (2020), observa-se um estudo das médias
gerais da turma do ano de 2018, onde 112 cadetes foram analisados, sendo somente 34

pertencentes ao voo a vela. Demonstrou uma média favoravel com relagdo as missoes de

voo por referéncias visuais conforme ¢ tratado no referido trabalho:

MEDIA DE NOTAS DAS MISSOES
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Figura 4 Grafico de médias gerais das missdes de voo por referéncias visuais

Fonte: Gugisch (2010)



A missdo de voo por referéncias visuais (VRV) também ¢ abordada no aspecto de
voo por atitude, conforme previsto na Ordem de Instrucdo citada no item 2.3: “voo por
atitude”, “manutencao de reta” e “manuten¢do de velocidade”. Tendo em vista o trabalho
de VRV, aspecto incisivo para pilotagem e trabalhado nos exercicios de ambos os
esquadrdes. Conforme foi mostrado anteriormente, tal fato ¢ explicitado no Manual de
Instrugdo de Voo do T-25 (2019, p. 20) da seguinte maneira: “E comprovado que pilotos
iniciantes usam a técnica de voo por referéncias visuais atingem uma capacidade de
pilotagem mais precisa e eficiente”.

E possivel relacionar o embasamento tratado das similaridades com a pesquisa
apresentada em outro ambito, que versou a respeito de toda a fase do curso dos anos de
2018, 2019 e 2020. Comparativamente, a pesquisa amostral que envolveu os 112 cadetes do
ano de 2018, sendo 34 pertencentes ao Voo a Vela. No ano de 2019 com 112 cadetes e 27
do EVV, e também, 126 do ano de 2020, com somente 13 participantes do Voo a Vela.

Novamente, denota-se o desempenho daqueles que realizaram voo planado nos trés anos:

4,55
44
4,39 5
4,09
4,03
3,95 I I

2018 2018 EWV 2019 2019 EVV 2020 2020 EVV

Figura 5 Gréfico de médias gerais do curso

Fonte: Brito (2021)

Em nova pesquisa amostral realizada por DAMASIO, 2006 torna-se perceptivel a
influéncia do voo de planadores na fase basica do 2° EIA. Sao separados dois grupos sendo
A (cadetes do voo a vela) e B (cadetes sem experiéncia no voo planado). Apesar da
crescente diminuicao da média, devido a dificuldade exigida nas missdes, € perceptivel que
o EVV somente teve significativa queda abaixo da média 4 na ultima missdo deste curso

(PS-13):
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Média Por Missao

a4
1
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Missdo Preé Solo T-25

Média
w

W Grupo A Grupo B
Figura 6 Grafico de médias gerais do curso

Fonte: Damaésio (2006)

Tabela 5 Médias nlimerais das missdes da imagem 5

Missao 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

Grupo A | 4,941 | 4,765 | 4,588 | 4,412 | 4,353 | 4,294 | 4,235 [ 4,176 | 4,059 4 4 3,706

GrupoB | 4,5 4,235 | 4,147 | 3,882 3,853 | 3,824 13,794 | 3,706 | 3,559 | 3,5 |3,364 | 3,353

Fonte: elaborado pelo autor com base nos dados de Damasio (2006)

Dessa forma, tem-se dois diferentes tipos de analise. O primeiro grafico trata
somente de dados relativos a missdes por referéncia visuais e as duas outras pesquisas,
tratando das médias gerais do curso. Verifica-se que apesar de quase uma década de
diferenga entre as pesquisas (primeira e segunda versus terceira) nota-se graus acima da
média dos cadetes que ndo fizeram EVV antes do 2° EIA. Tal fato possui relacdo com as
semelhancas anteriormente apresentadas, visto que estas encaixam-se nos itens que sao
avaliados em ordem de instrugio. A exemplo, os exercicios ¢ a orientagdo na area, que
também foram abordados no topico anterior.

Conforme apresentado, verifica-se que o EVV demonstra estatisticamente, em
diferentes anos, notavel influéncia nos aviadores que praticam o voo planado. E possivel
reforgar o aspecto da consisténcia em dados, visando as notas obtidas na fase que apresenta
maior desligamentos no Curso de Formagao de Oficiais Aviadores, o pré-solo do T-25.

Foi possivel tecer comparagdes apresentadas nos proprios manuais atualizados até o
presente ano, que s3o aplicadas atualmente durante o voo de instru¢cdo nos esquadrdes.
Dessa forma, visualiza-se o aspecto da similaridade como fator importante para tal
desempenho. Logo, é possivel fazer um paralelo aos simuladores de voo. Quando ha uma

pré-visualizagdo da situagdo, simulando diversos aspectos que ndo sdo iguais, porém,
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demonstram ser semelhantes ao que serd experienciado, o desempenho ¢ favoravel e
positivo (DE ALMEIDA, 2017).

De igual maneira, ¢ possivel reforgar o aspecto da avaliacao, defini¢cdes da instrucao
e abordagem pratica (exercicios, area de instrugdo e fisiologia) que foram abordados neste
artigo, demonstrando ndo s6 pelas pesquisas apresentadas, como também pela visualizagdo

correlata entre EVV e 2° EIA nos quesitos comparados.

CONSIDERACOES FINAIS

O EVV e o 2° EIA sao os dois esquadroes que fazem contato inicial com o cadete
aviador. Entretanto, para alguns que ingressam no EVV antes do inicio do estagio bésico, a
vivéncia da instrucdo aérea comeca a ser consolidada previamente. Dessa maneira, o
trabalho abordou as caracteristicas que o EVV influencia no recém cadete que optou pelo
ingresso, onde através do voo planado desenvolve suas primeiras habilidades de pilotagem.
Com isso, andlises sobre os manuais internos da Academia da Forca Aérea utilizados para
estudo tedrico/pratico foram utilizados, conforme exposto nos topicos anteriores.

No presente trabalho, intencionou-se responder a seguinte questdo: em quais
caracteristicas a atividade aérea no Esquadrdo de Voo a Vela pode aprimorar o desempenho
do cadete aviador no 2° Esquadrdo de Instrucdo Aérea? De forma a cumprir o objetivo geral
de: expor a influéncia das atividades exercidas no EVV nas capacidades do cadete aviador
e seu desempenho na fase basica do 2° EIA. E, em consonancia ao que foi apresentado ao
longo do artigo, cumprir os objetivos especificos de comparar e identificar as similaridades
na instrucdo do EVV e 2° EIA, no que tange aos exercicios realizados nas missdes;
identificar similaridades na area de instru¢ao, onde ocorre o voo dos cadetes, em ambos os
esquadrdes; e identificar o auxilio na questdo fisiologica do cadete, no caso especifico da
aerocinetose.

Visando cumprir tais objetivos, seguiu-se uma sequéncia de 4 topicos. Inicialmente
no topico dois, conceitos basicos para entendimento da instrucdo aérea envolvendo a
avaliacdo, niveis de aprendizagem, fases de cada curso e aeronaves utilizadas. Neste topico
intencionou-se contextualizar a dindmica da instrugdo aérea aplicada ao cadete aviador em
ambos esquadrdes.

Logo apods, uma abordagem sobre as similaridades em trés diferentes aspectos:
exercicios, area de instru¢do e aerocinetose. Foi possivel visualizar igualdades entre os

exercicios e seus parametros, que diferenciam-se quanto a aeronave utilizada. Além disso, a



geografia da area basica foi estudada de modo a visualizar as referéncias no trafego.
Pdde-se concluir que o cadete do EVV visualiza todas essas referéncias durante sua fase de
pré-solo. Por fim, com abordagem fisiologica ao voo, a aerocinetose foi tratada tendo em
vista a sua influéncia no desempenho durante a instru¢do. Dessa forma, nestes subtopicos
respondeu-se a pergunta de pesquisa e cumpriu-se os objetivos especificos.

Para complementar, foi abordado no quarto topico analises realizadas em outros
trabalhos que estudaram o desempenho dos cadetes do EVV durante a fase de pré-solo.
Pdde-se perceber nos diferentes anos de estudo que o voo a vela apresentou maior
desempenho nas médias gerais de cada missdo. Desse modo, foi possivel fundamentar a
tese de que o cadete do EVV apresenta um desempenho melhor devido a experiéncia
adquirida com o voo planado antes do 2° EIA.

O tema abordado tem relevancia no cenario atual, especialmente no ambito da
aviag¢do militar. No contexto da FAB, este trabalho amplia o reconhecimento do voo a vela,
internalizando a imagem de um esquadrio operacional que potencializa a habilidade
psicomotora dos futuros pilotos militares. Neste sentido, promove um incentivo a atividade
aérea no EVV e busca pelo desenvolvimento profissional do cadete. Além disso, novos
estudos sobre o esquadrdo poderdo ser realizados abordando, por exemplo, uma
comparagdo com o 1° Esquadrao de Instrucdo Aérea, tendo em vista que até o 4° ano o
cadete pode progredir operacionalmente (tornando-se piloto operacional, instrutor,
checador ou piloto de competi¢do) e atingir centenas de horas voo, consolidando vasta
experiéncia no voo planado. Além disso, o EVV pode ser visto como uma oportunidade
para aqueles que desejam seguir em busca do aprimoramento individual ao que tange as
suas habilidades e conhecimentos de aviagao.

O voo a vela ¢ uma forma de treinamento essencial para os futuros pilotos,
proporcionando uma base so6lida de habilidades e conhecimentos necessarios para o voo
motorizado. Ao oferecer uma formagdo introdutoéria as dindmicas da instrugdo aérea,
desenvolve simultaneamente uma adaptacdo fisiologica que influencia diretamente no
desempenho durante o voo. Neste sentido, 0 EVV promove incentivo ao desenvolvimento
profissional do aviador, bem como contribui para a formacao operacional do futuro oficial
da FAB. Conclui-se, portanto, que as similaridades dos exercicios, adaptagdo a aerocinetose
e conhecimento prévio da area de instrucdo influenciam de maneira positiva,
potencializando o desempenho do cadete aviador no curso basico do 2° Esquadrao de

Instrugdo Acérea.
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APENDICE A - AREA DE INSTRUCAO BASICA EVV

Sera apresentado neste apéndice com embasamento no manual de procedimentos do
EVV (MINISTERIO DA DEFESA, 2021) o poligono que compde a area basica: pista do
setor Echo / Fazenda Pedra Branca / Rio Mogi-guagu / Estrada de Aguai / pista do setor
Echo.

Cachoeira
e Emas

Alves De Ara

Figura 7 Area de Instrugdo Bésica do EVV
Fonte: Google Earth

Para melhor visualizagdo e compreensao, a seguinte legenda define os tragados:

Tabela 6 Legenda do APENDICE A — AREA DE INSTRUCAO BASICA EVV

Cores Legenda

Limite lateral da area de instruc¢do basica

Perfil simulado da trajetoria da aeronave

Limite maximo para definir a perna base da pista 02

Limite maximo para definir a perna base da pista 20

Fonte: elaborado pelo autor, construido com dados dos manuais



O perfil simulado da trajetéria da aeronave, durante o perfil da perna do vento
(momento anterior a curva e estabilizagdo a 90° com a pista) possui o seu limite maximo
definido pela ponta da asa direita tocando a pista principal (perfil para pouso na pista 02) e
ponta da asa esquerda tocando a pista principal (perfil para pouso na pista 20). O limite
minimo da perna do vento ¢ a parte externa da pista principal. Os limites da perna base para
pista 02 e 20 sdo, respectivamente, o lado sul da lagoa dos cadetes e¢ a lagoa da fazenda

pedra branca, conforme citado na legenda (MINISTERIO DA DEFESA, 2021).
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APENDICE B - ENQUADRAMENTO E TRAFEGO DA PISTA 20 DO T-25

Para fins de compreensao do perfil de trafego para as diferentes cabeceiras, serdo
divididos nos proximos dois apéndices. Excecdo ¢ feita para o enquadramento da perna do
vento, definida pela ponte do rio mogi. Além desta, a referéncia primaria para manter a
perna do vento em ambas as pistas, que se define pela estrela da asa na pista e paralelo a

esta (MINISTERIO DA DEFESA, 2023).

Capelinha
Pedra|Branc

Figura 8 Enquadramento e trafego da pista 20 do T-25
Fonte: Google Earth

Em acordo ao respectivo apéndice, a legenda define as referéncias especificas:

Tabela 7 Legenda do APENDICE B - ENQUADRAMENTO E TRAFEGO DA PISTA 20 (T25)

Cores Legenda

32

Referéncia da Perna Base da pista 20

Perfil simulado da trajetéria da aeronave

Referéncia para inicio do enquadramento da curva base da pista 20

Fonte: elaborado pelo autor, construido com dados dos manuais

A referéncia da Perna Base da pista 20 ¢ aproando a vila santa fé, conforme
demarcado no mapa. Para enquadramento da curva base, ¢ estabelecido a visualizagdo da
fazenda pedra branca (demarcada na respectiva cor) aparecendo no bordo de fuga da asa

(MINISTERIO DA DEFESA, 2023).



APENDICE C - ENQUADRAMENTO E TRAFEGO DA PISTA 02 DO T-25

Conforme citado, este apéndice aborda a cabeceira 02, contraria a anterior:

Figura 9 Enquadramento e trafego da pista 02 do T-25

Fonte: Google Earth

Em acordo ao respectivo apéndice, a legenda define as referéncias especificas:

Tabela 8 Legenda do APENDICE C —- ENQUADRAMENTO E TRAFEGO DA PISTA 02 (T25)

Cores Legenda
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Referéncia da Perna Base da pista 02

Perfil simulado da trajetoria da acronave

Referéncia para estabilizar a perna base da pista 02

Referéncia secundaria da Perna do Vento da pista 02

Referéncia na perna do vento para inicio da curva de enquadramento da perna
base da pista 02

Referéncia de enquadramento da perna do vento

Fonte: elaborado pelo autor, construido com dados dos manuais

A referéncia da Perna Base da pista 02 ¢ a lagoa situada a esquerda da vila dos
suboficiais e sargentos, aproando a mesma. No caso da Perna do Vento realizando trafego
para a pista 02, hd de se considerar a referéncia secundaria que deve ser aproada durante,
esta ¢ o bosque da direita. Para estabilizacdo da perna base e também definido como
referéncia no manual, esta a estrada de aguai, cujo perfil deve ser imediatamente apos esta.

Para iniciar o enquadramento da perna base da pista 02, é necessario atentar-se com a lagoa
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dos cadetes, visto que a curva serd iniciada quando o bordo de ataque tocar esta referéncia

(MINISTERIO DA DEFESA, 2023).

APENDICE D - VISAO GERAL PARA SIMILARIDADES ENTRE AREAS

Este apéndice retine a demarcagdo das referéncias juntas para analise, as referéncias

sao utilizadas anteriormente nos apéndices A, B e C com a visao geral:

EMEIEF RFANY
Alves De Ar:
=

Figura 10 Visdo conjunta das duas areas de instrugdo basica

Fonte: Google Earth



ANEXO A - TRES VISTAS DO PROJETO

L6 - 16064

! ‘
J 1
Figura 11 Trés vistas do projeto

Fonte: Matheus Cunha (2020)
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ANEXO B — ORDEM DE INSTRUCAO DE PRE-SOLO T-25

36

ITENS AVALIADOS MESS0EG

00|01 ]o2[03|o4|o05] 06 07 08|09 10|11 |12 |x1|14]|x2]|x3|RrR1|R2
Partida plolo[m]c]c]clclcl]clclclc]clclc]c
Taxi ploJo|Jo|m|m]|]c|]c|c]c]c]c|c]c|c|c]|c
Corrida de decolagem com abortiva P - - - - - - - - - - - -
|pecolagem -lp]lp|Jo]lolom|c|]c|c]c]c|lc]c|lc]c]c
|saida do trafego -lefp]Jofjolm|m]|]-Jc]-Jc]-]Jc]c]c]c]c
|subida para a 4rea -lplep]Jolo|m|m]|-]c]|] -]Jc]-|c]Jc|lc]c]c
|Nivelamento -lp]Jo]Jo|lm|m|c|c]c|c]c]ec|c]c|c]c]c
|Exercicio de compensagao -lelolmfec] -1 -1-0-1-1T-1-1-01-1-1-1-
Curva de pequena inclinagdo - PlO|MmM|C - - - - - - - - - - -
Curva de média inclinagioereversio| - [P JloOo|m]|c | - | - | -| -] -] -] -|-]-]c] -]-
|Subida e descida na reta - PlO|mM]|C - - - - - - - - c - -
|Subida e descida em curva -lefofmfc] -] - -]-1-1-1-1-1-J]c]-]|-
|Baixamenlo de trem e flapes sist EMG| - P - - - - - - - - - - - - -
|Estol com motor na reta Sl rorlimi fEc = ==l === = = = = s
|Estol de trafego | - -l -leflo]-Im] - -lele]-lc]lec
|Parafuso -l -|-|Pplolm[m|-|c|-]-]-Jclclclc]ec ':‘ ':"
Velocidade reduzida -1 - -le| -Jo] -]m] - -lel-lel-1-1s1s
Trafego de emergéncia campo prep -l -1-]-]-lp]Jo]-]Jo] -|m|]-Jclc]-]c]c]s]|s
Trafego de emergéncia campo fi prep | - - - -|PjJO] - o = ™ -]Cc|cC -Jc|]c|A|A
|Pane a baixa altura -l -l -] -] -]epjJo]-fo]-Im]-Jc]c]-]Jc]c]Of©
|lil.amselo do check list em voo - - - - - - P - - - - - olo
|orientagio VOR e GPS -l -1 -1-1plo]-]-|m]-Jcl|-]-lcl]l-Jclclele
|Recolhimento vetorado -] - -1 -1 -1 -1 -1 -1 -] -Imle]-Jc]c
|Retorno da 4rea -|elPplPp|[Plo|m|[-|m|-Jc|-]clclclc]c]|R|R
|Entrada no trafego -lele|lp|lolofm]|-|m|]-]Jc|]-|c]c|lc]c]c g E,
Curva de prioridade -l -le|-Jo] -|m|-|m|-Jc]-|]-]-]-1-1-1€ele¢e
Trafego -lp]lp|lo]lolo|Jo]o]o|lm|m|c]c|lc]lc]c]c]|T]|T
|Enquadramento de pista -lep|lp]oJo]lofJo]o]o[m]|m|c|]c]c|c|c]c]|!]!
Final -lp]lp|lololojo]l]o]J]o|m|m|c|c|c|c]c]c E 2
Arremetida no ar - - - - -|lP]-]J]O] -|IM]-]JC]|]-|]C]-]C]Clo]o
Arremetida no solo - - - - - (o] - M c c - c|c
[Pouso -[epleplPplPploJo]o]olm|m|[clc]c]c]c]c
Iwa - Sem Flape . - - - - - - - . P . - - - .
|Estacionamento ploJoJo|m|m|]c|]c|c]c]c]c|c]c|c]c]|c
Corte do motor oloJo|m|]c]c]c|lc|]c]c]c]c|c]c|c|c]|c
Inspegdes e cheques oJo|Jo|fm|Jc|c|]c]c]c]c|lc]c]c]|]c]c]|c]|c
Fraseologia plojJo|m|m|m|m|m|c|]c]c]c|c]c|c|c]|c
Voo por referéncias visuais -|lp]Jo]Jo|lm|m]c|c|]c|]c]c]c|lc]c|c]c]c
|Manutengio de reta e altitude - P o|lOo|M|MmM]C [ H Cc [ H c cj|cC [+ c C [ H
Orientagdo na drea -leplep|Pp|lPp|lojo]|-|m|]-]Jc]-|c]Jc|lc]c]c
Correcdes -lplo|m|c|m|c|o]l]c|m|m|c|c|c]|-]c]|]c
|Usc dos comandes -PplJom|cmJclolJc|m][m]Jc|c]c]-Jc]c
Uso dos compensadores - P o|lm|C M| C o] cC M|m|jcCc|C c - [+ [
|uso do motor -|lp]Jo|m|c|m|c|lo|J]c|m|m]c|c]c]|-]c]c
Condugéo do voo -lepleplPp|lPloflo] -|m]|]-|m m|lc|lcl]c]c
|Equipagem DC SL DC
Nimero de pousos ol 111111 ]wo] 1] 1] 1 ]3]1|[3]3|v]w
Tempo de voo 0:00]1:00|1:00|1:00]1:00|1:15]1:15 1:00'1:15 1:001:15]1:00] 1:15|1:15]1:00 1:15|1:15 Vr | vr
Cédigo da missido 011118D... 99 |01 [o02]o03]oafosfoe]or|osfos 1011 ]12f13]1a]15] 16

Figura 12 Ordem de Instrugdo de Pré-solo T-25
Fonte: Ministério da Defesa (2023)

Para visualizacdo da ordem de instrugdo conforme previsto neste anexo, a coluna

esquerda prevé os “ITENS AVALIADOS”. E composta por especificidades da pilotagem



em todas as missdes e exercicios que sdo realizados dependendo do nivel da missdo. A
coluna direita “MISSOES” refere-se ao curso do PRE-SOLO com 19 subitens, que definem
a respectiva missdao. A equipagem DC refere-se a DUPLO COMANDO que ¢ o voo com
dois tripulantes (neste caso, aluno e instrutor) e SL refere-se a SOLO (voo com somente um

tripulante). O Coédigo da missdo serve para fins de preenchimento do relatdrio da aeronave.

ANEXO C - ORDEM DE INSTRUCAO DE PRE-SOLO DO EVV

Para visualizacdo da ordem de instru¢do conforme previsto neste anexo, a coluna de
“ITENS AVALIADOS” é composta por especificidades da pilotagem em todas as missoes e
exercicios que sdo realizados dependendo do nivel da missdao. A coluna extensa de “PS”
refere-se ao curso de PRE-SOLO com 21 subitens, que define a respectiva missdo. A
equipagem “DC” refere-se a DUPLO COMANDO que ¢ o voo com dois tripulantes (neste
caso, aluno e instrutor) e “SL” refere-se a SOLO (voo com somente um tripulante). O
tempo de voo ndo ¢ definido pois varia de acordo com a meteorologia do dia e respectivo
horéario de saida. O Codigo da missdo serve para fins de preenchimento do relatorio da
aeronave.

Nas colunas de subitens do pré-solo, a letra “P” significa PREPARACAO, “O”
significa resposta orientada, “M” significa resposta mecanica e “C”, resposta complexa. A
diferenciagdo para realizacdo de alguns exercicios em niveis PR inicialmente e outros
quando préximo da metade do curso, por exemplo, se da na dificuldade para aplicacdo dos
comandos. E possivel visualizar, por exemplo, a “Prevencdo de Parafuso”, que somente é
exigida como resposta complexa na décima quarta missdao, ao contrario da curva de
pequena inclinacdo, exigida a partir da quarta missdo e nao mais avaliada (critério do

instrutor) apés (MINISTERIO DA DEFESA, 2023).
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PRE SOLO TZ-20 (CADETES)

ITENS AVALIADOS
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Figura 13 Ordem de Instrugdo de Pré-solo TZ-20

Fonte: Ministério da Defesa (2023)



AGRADECIMENTOS

Gostaria de expressar meus mais sinceros agradecimentos neste momento em que
finalizo meu trabalho de conclusao de curso com o tema do Esquadrao de Voo a Vela.

Quero iniciar manifestando gratiddo a minha familia, cujo apoio e encorajamento
foram fundamentais ao longo dessa jornada, seu amor incondicional e suporte constante
foram bases para me impulsionar e alcangar este marco importante em minha vida.

Gostaria também de agradecer ao meu orientador do trabalho, cuja orientagdo e
conhecimento foram inestimaveis, sua dedica¢do e expertise contribuiram para moldar e
aprimorar meu trabalho, guiando-me com paciéncia e sabedoria ao longo de todo o
processo. Sou imensamente grato por suas contribui¢des e por ter me desafiado a buscar
exceléncia em cada etapa do projeto.

Menciono também todos os meus instrutores de voo, os quais foram fundamentais
na minha jornada como cadete aviador, com sua competéncia e profissionalismo, eles me
ensinaram os principios do voo, guiando-me com calma e confianga em cada manobra e
decolagem. Suas instrugdes precisas e dedicagdo exemplar foram essenciais para meu
crescimento como piloto e para a compreensao da importancia do Esquadrao de Voo a Vela
na formacao aeronautica de um aviador. Por fim, todos que de alguma forma contribuiram
para a conclusdo deste trabalho e para minha formagdo como cadete, meu mais profundo
agradecimento.

Este ¢ apenas o comeco de uma jornada promissora, e estou grato por ter tido a
oportunidade de explorar e algar voos como os passaros, estes momentos que ndo voltam
mais, estardo para sempre em minha memoria. Nas asas do esquadrido de voo a vela,
descobri que sonhos ganham vida, desafios se transformam em oportunidades e voar se

torna um simbolo de liberdade e superacao constante.

39



