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RESUMO

O voo a vela é um esporte que utiliza aeronaves sem motores para alcarem voos, aproveitando-se das
forcas atmosféricas para ganhar altura e, assim, percorrer distancias no voo planado. Na Academia da
Forca Aérea este esporte ¢ praticado no Esquadrao de Voo a Vela — o EVV — durante os finais de
semana ¢ feriados, complementando a formagdo do Cadete Aviador em diversos atributos. O
Esquadrao formou ao longo de sua historia diversos pilotos de planadores e nesse contexto ja
ocorreram mais de trinta acidentes, dentre eles alguns com vitimas fatais. Nos tltimos dez anos, houve
28 incidentes e 2 acidentes no EVV, fato que justifica a pesquisa de eventuais impactos da
inexperiéncia em pilotagem, por parte dos Cadetes, nas operagdes do EVYV, identificando pontos de
maior risco na operagao aérea e reconhecendo os fatores contribuintes de alguns acidentes. Para a
elaboracdo deste estudo foi realizada uma pesquisa documental das Fichas de Voo da fase de Pré-Solo
(PS) dos Cadetes tripulantes, como alunos, durante o ano de 2022, na aeronave TZ-20. Foi realizada
analise qualitativa do contetido das fichas, verificando situag¢des de risco e classificando-as por meio
de tabela de Gestdo de Risco do Sistema de Investigacdo e Prevencdo de Acidentes Aeronduticos
(SIPAER), que somada a analise quantitativa dos Relatos de Preven¢ao (RELPREV) do periodo,
permitiram avaliar o impacto da inexperiéncia em pilotagem, por parte dos Cadetes tripulantes do
EVYV, no risco da operagao, pela otica da seguranca de voo.
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ABSTRACT

Sailplane flying is a sport that utilizes motorless aircraft to achieve flight, harnessing atmospheric
forces to gain altitude and cover distances through gliding. At the Air Force Academy, this sport is
practiced at the Sailing Flight Squadron - the EVV - during weekends and holidays, complementing
the training of the Aviation Cadet in various attributes. The Squadron has produced, throughout its
history, several glider pilots, and in this context, there have been over thirty accidents, among them
some with fatal victims. In the last ten years, there have been 28 incidents and two accidents in the
EVYV, a fact that justifies the exploration of potential impacts of inexperience in piloting by Cadets on
the EVV operations, identifying points of greatest risk in the air operation and recognizing the
contributing factors of some accidents. For the development of this study, a documentary research
was conducted on the Flight Records the Pre-Solo (PS) phase of the Cadets crew members, as students,
during the year 2022, in the aircraft TZ-20. A qualitative analysis of the contents of the files was
performed, identifying risk situations and classifying them throught the Risk Management Table of
the Aeronautical Accident Investigation and Prevention System (SIPAER), which added to the
quantitative analysis of the Prevention Reports (RELPREV) of the period, allowed to evaluate the
impact of inexperience in piloting, by the Cadets crew member of the EVV, on the operational risk,
from the perspective of flight safety.

Keywords: Sailing; Gliders; Flight safety; Pilotage.

INTRODUCAO

A Federacdo Brasileira de Voo em Planadores define o voo a vela como um esporte que permite ao
homem voar como 0s passaros, em uma aeronave sem motor € que aproveita as forgas da natureza
para ganhar altura e percorrer grandes distincias, tendo como definicdo de um planador uma aeronave
ndo propulsada, mais pesada do que o ar e com uma configuracio aerodindmica semelhante a de um

avido, que se mantém voando em detrimento das condi¢des atmosféricas (BRASIL, 2022b).

Na Academia da Forga Aérea (AFA) este esporte € praticado por Cadetes, sejam eles aviadores,
intendentes ou de infantaria, além de Oficiais, no Esquadrao de Voo a Vela (EVV), durante os finais
de semana e feriados, contando com o apoio de graduados responsaveis pela manuten¢dao das
aeronaves. Cadetes e Oficiais desempenham a bordo das aeronaves as fungdes de Aluno, Piloto,
Instrutor, Checador e Piloto de Competi¢do, bem como fungdes externas ao voo, como atividades
administrativas voltadas ao funcionamento do EVV (JUNIOR, 2021). Com esta estrutura, compete
ao EVV complementar a formagao do Cadete Aviador por meio do aprimoramento dos seus atributos

de pilotagem utilizando-se do voo em planadores (BRASIL, 2019).



Sobre as atividades do EVV, segundo Braz (2011), entre 21 de outubro de 1972, quando foi
fundado o entdo “Clube de Voo a Vela da Sociedade dos Cadetes da Aeronautica”, e o ano de 2010,
estima-se que o Esquadrao tenha formado mais de 1350 (mil trezentos e cinquenta) pilotos e ja voou
mais de 65000 (sessenta e cinco mil) horas de voo.

De acordo com dados da plataforma interna do CENIPA, o Sistema de Gerenciamento de
Seguranga de Voo (SGSV), acessados no dia 24 de agosto de 2022, nos ultimos 10 anos, houve 38
ocorréncias aeronauticas, sendo 28 incidentes e 2 acidentes no EVYV, justificando como propdsito
deste trabalho, a analise dos impactos da inexperiéncia em pilotagem, por parte dos Cadetes, no risco
das atividades e na seguranga de voo, durante as operagdes do Esquadrao de Voo a Vela da Academia
da Forga Aérea.

A pergunta sintese €: “a inexperiéncia na pilotagem aérea dos cadetes alunos tripulantes no
EVV pode afetar significativamente o risco na operacdo do voo a vela na AFA, sob a otica da
seguranca de voo?”. A pergunta ¢ feita pois os novos Cadetes integrantes do Esquadrio ndo
necessitam de prévia experi€ncia aerondutica para o inicio da instrug¢do pratica na aeronave TZ-20,
mundialmente conhecida como o planador DG-1000 Club (BRASIL, 2022a).

Como metodologia para a exploracdo dessa pergunta, vislumbrou-se analise qualitativa das
Fichas de Voo dos tripulantes do ano letivo de 2022 e quantitativa dos Relatos de Prevengao
(RELPREV), esperando-se, por meio da comparacdo, encontrar pontos que tenham gerado maior
risco a operagdo aérea e assim contribuir para melhor percepcao do risco e eventuais gestdes na
politica de seguranga do EV'V, permitindo a identificagdo de pontos de aumento do risco da operagao
aérea de planadores na Academia da Forca Aérea e a avaliagdo da hipotese da inexperiéncia em

pilotagem a atividade aérea no EVV-AFA.

OBJETIVOS
OBJETIVO GERAL:

O presente trabalho tem como objetivo compreender por meio da 6tica de seguranga de voo
se a inexperiéncia em pilotagem dos cadetes tripulantes do EVV-AFA gera impactos relacionados a

questdo do risco.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:
Compreender se a inexperiéncia prévia de voo no curso do T-25 Primario gerou algum

impacto no desempenho de voo dos alunos do EVV-AFA, delinear a relacdo entre as ocorréncias



reportadas nas fichas e o risco com a seguranga de voo e entender de forma mais clara sobre o

RELPREV (Relato de Preven¢ao) e sua influéncia dentro do EVV-AFA.

1 REFERENCIAL TEORICO

1.1 A INEXPERIENCIA NA ATIVIDADE AEREA

O Sistema de Investiga¢ao e Prevencdo de Acidentes Aeronauticos (SIPAER) afirma que a
inexperiéncia e a imaturidade sdo fatores que aparecem com frequéncia nos processos de investigacao
de ocorréncias aeronduticas, mesmo que essas nao possam ser generalizadas. A inexperiéncia ndo se
refere somente a falta de vivéncia na atividade aérea, mas também da impulsividade, dos

comportamentos inoportunos e das decisdes mais emotivas do que racionais (BRASIL, 2016).

Souza (2021) afirma que a imaturidade e impulsividade estdo ligadas as tomadas de decisdes,
isto ¢, as escolhas em voo estdo relacionadas ao erro humano e, por isso, os fatores impulsividade e

imaturidade se relacionam aos niimeros de ocorréncias registrados pelo CENIPA.

Com isso, a inexperiéncia aérea atrela-se a falta de experiéncia de um determinado tripulante
em relagdo as tomadas de decisdo, ou seja, diante de uma situagdo de risco o tripulante deve saber
escolher qual serd a melhor decisdo a ser tomada, juntamente com o uso dos comandos na fase de voo

que esta realizando.

A inexperiéncia em voo pode ser definida, segundo a Federal Aviation Administration (2022)
como sendo a falta de habilidade e conhecimento de um determinado piloto em determinado tipo de
aeronave, em determinadas condi¢des de voo ou em determinadas tarefas de voo. A inexperiéncia
pode ser devido a falta de horas de voo, falta de treinamento especifico ou a falta de exposi¢do a

determinada situacao de voo.

Assim, a condicao do tripulante habilitado para a pratica da atividade aérea, pode ser de pouca
experiéncia na funcdo desempenhada, seja por insuficiéncia de horas de voo, seja por determinada

limitagdo em termos de variedade e complexidade das atividades previamente desenvolvidas.

1.2 CURVA DE APRENDIZAGEM

O conceito teodrico de curva de aprendizagem foi descrito pela primeira vez em 1885, por

Hermann Ebbinghaus em “Memory: A Contribution to Experimental Psychology”, que discute acerca



da memorizagdo de listas e palavras sem sentido, e como a curva de aprendizagem variava em funcao
do tempo (EBBINGHAUS, 1885). Ja na aplicacdo pratica, o conceito foi definido em 1936 pelo
professor engenheiro aeronautico Theodore Wright em seu texto Factors Affecting the Cost of

Airplanes em 1936 para o Journal of Aeronautical Sciences (WRIGHT, 1936).

Por meio uma andlise do grafico curva de aprendizagem (Figura 1), observa-se a relacao
grafica entre a quantidade de tempo que uma pessoa leva para aprender determinada tarefa ou
habilidade especifica e seu desempenho ao longo do tempo. Percebe-se que a curva, geralmente,
comega com um aprendizado inicial em que seu progresso ¢ mais rapido e em seguida por uma fase
em que o aprendizado ¢ mais lento e ao final a uma fase de dominio em que o desempenho se torna

consistente e eficiente.

Figura 1- A curva de aprendizagem
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Fonte: Vinicius Machado Vogt/Wikimedia Commons (2012)

Com isso, a curva de aprendizagem definida por Ebbinghaus (1885) demonstra a correlagdo
de desempenho com um nuimero determinado de tentativas ou tempo necessario para conclui-la,

podendo ser definida por meio de um grafico (Figura 1).

O aluno inexperiente do EVV-AFA segue a curva de aprendizagem até chegar no nivel
compativel para a realizagdo de seu voo solo, missdo essa que o tripulante realiza um voo sem a

presenca de instrutor a bordo, designando-se piloto (1P).

1.3 NIVEIS DE APRENDIZAGEM



A curva de aprendizagem realizada no EVV-AFA segue padrdes de niveis de aprendizagem

especificados na ordem de instrug¢ao (OI) seguindo a taxonomia de Bloom (BRASIL, 2022a).

A teoria de Bloom acerca dos niveis de aprendizagem ¢ uma classificacdo que descreve
diferentes tipos de habilidades cognitivas que os estudantes podem alcancar durante o processo de
habilidades cognitivas que os estudantes podem alcangar durante um processo de aprendizagem

(BLOOM, 1956).

A classifica¢ao do autor consiste em seis niveis, que sdo classificados de maneira hierarquica

de complexidade:

1. Lembranca: o aluno ¢é capaz de recuperar informagdes que foram previamente aprendidas,
sem a necessidade de compreendé-las.

2. Compreensao: o aluno ¢ capaz de entender o significado do que foi aprendido, explicando-o
com suas proprias palavras ou relacionando-o a outros conceitos.

3. Aplicagao: o aluno ¢ capaz de utilizar o que foi aprendido em situagdes praticas e contextuais,
resolvendo problemas e tomando decisoes.

4. Analise: o aluno ¢ capaz de decompor uma ideia complexa em partes menores e compreendé-
las separadamente, identificando as relagdes entre elas e formando conclusdes.

S. Sintese: o aluno € capaz de criar algo novo a partir do que foi aprendido, combinando
diferentes ideias e elementos de maneira original.

6. Avaliagdo: o grau final. O aluno € capaz de realizar julgamentos e analisar a qualidade de uma

determinada ideia, argumento e resolucao, utilizando critérios determinados.

De acordo com o Projeto Pedagoégico de Curso para o Curso de Formagdo de Oficiais
Aviadores de 2022, utiliza como objetos de ensino aprendizagem os dominios cognitivo, afetivo e

psicomotor (BRASIL, 2022c).

Segundo Ferraz e Belhot (2010) o dominio cognitivo refere-se a capacidade de processar
informagdes, aprender, pensar e solucionar problemas, bem como inclui capacidades como memoria,
raciocinio logico, compreensdo, analise e sintese de informagdes. O dominio afetivo refere-se a
dimensao emocional do comportamento do aluno, incluindo sentimentos, emogdes, valores, crengas
e atitudes, sendo relacionado a forma como as pessoas percebem e respondem ao mundo ao seu redor
e como elas tomam as decisdes. J& o dominio psicomotor refere-se as habilidades motoras de
movimento na agao, incluindo coordenag¢ao motora fina, como escrever ¢ desenhar e coordenacao

motora grossa, como correr e saltar.



Esses dominios ndo sdo independentes e podem se correlacionar em muitos aspectos humanos.
A compressdo dessas atribuigdes ¢ importante para profissionais que trabalham com o
desenvolvimento humano, como ocorre no Curso de Formacgao de Oficiais Aviadores da Academia

da Forga Aérea (BRASIL, 2022c¢).

Na AFA sdo adotados esses conceitos para o ensino e para a avaliacao das Ordens de Instrugao,
por meio de niveis crescentes de aprendizagem do dominio psicomotor (BRASIL, 2022a), seguindo
de maneira similar Bloom (1956) de forma adaptada: preparacdo (PR), resposta orientada (RO),

resposta mecanica (RM) e resposta aberta complexa (RC).

Segundo o Programa de Instrucdo e Manutenc¢ao Operacional AFA 2022 (PIMO 2022), similar
a Bloom (1956), a Preparagao (PR) trata-se de um nivel no qual o aluno ira se preparar para executar
a acdo, dentro dos critérios avaliados como preparo estio as condigdes mentais, fisicas € emocionais,
sendo essa fase em que o instrutor (IN) auxilia o aluno (AL) a responder corretamente a uma
percepcao demonstrada. Ja na Resposta Orientada (RO) o AL procede seguindo orientagdes do IN,
buscando o desenvolvimento de habilidades motoras simples. Por meio das orientagdes do IN, o aluno
deve conseguir repetir e atingir as respostas desejadas e, caso haja necessidade, o instrutor pode
auxiliar o AL na execug¢ao da tarefa. De maneira gradual, na mesma linha, o nivel Resposta Mecanica
(RM) permite que o IN fornega ao aluno apenas alguns auxilios a resposta, no aperfeicoamento da
acdo ou pequenas correcdes, normalmente de maneira verbal, sendo a fase em que o aluno ja
desenvolveu suas habilidades em relagdo a aquisicdo da resposta necessaria e ¢ capaz de realizar a
acdo sem uma necessidade da intervengdo do IN. O nivel de maior habilidade ¢ a Resposta Complexa
(RC), sendo esse o nivel em que o AL ja adquiriu a capacidade de realizar as acdes e obter respostas
com corregdes eficientes, sem a real necessidade de acompanhamento de um IN a bordo da aeronave

para a correcao de suas acdes (BRASIL, 2022a).

1.4 FALHAS OPERACIONAIS EM OCORRENCIAS AERONAUTICAS

Groeneweg (1998) descreve que as falhas operacionais podem ser observadas como uma falha
ao atingir uma meta da forma que a mesma foi planejada, devido a comportamento intencional € nao
intencional. Neste contexto, entre fatores operacionais, materiais € humanos, o Instituto de Aviacao
Civil (IAC, 2002) define os seguintes fatores como originadores de ocorréncias aeronduticas:

a) condi¢des meteorologicas adversas;

b) deficiente infraestrutura;



¢) deficiéncia na instrug¢do dos profissionais;
d) deficiéncia na manutengao;

e) deficiente aplicacdo dos comandos;

f) deficiente coordenagdo de cabine.

Segundo analise dos acidentes do EVV-AFA realizada por Braz (2011), o fator operacional
sempre foi 0 mais presente nos acidentes aeronduticos ocorridos no EVV. Observa-se, também, que
a inexperiéncia dos pilotos, juntamente com uma deficiéncia na supervisao (grafico 1), eram os

fatores mais presentes nos acidentes vivenciados pelo Esquadrao (BRAZ, 2011).

Grafico 1 — Fator operacional
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Fonte: BRAZ, 2011.

1.5 ANALISE DE RISCO

A Federal Aviation Administration (FAA) ¢ a agéncia de governo dos Estados Unidos da
América que regulamenta e supervisiona a aviagao no pais, tanto civil, como militar (BRASIL, 2023).
Segundo Advisory Circular, documento emitido pela FAA em 2010, o qual fornece informagoes e
procedimentos para a industria da aviacdo, estabeleceu orientagdes para o processo de gerenciamento

de risco em sistemas de garantia de seguranca da FAA (EUA, 2015).



De acordo com o Advisory Circular, esse processo de analise e gerenciamento de risco na
aviagdo € um processo sistematico que envolve a identificagdo de tragos potenciais atrelados a uma
operacdo ou atividade aérea, sendo a avaliacao dessas ameagas e a implementacao de medidas que
visam minimizar ou eliminar essas possibilidades. As etapas definidas no gerenciamento de risco sao:

Identificacdo de risco; avaliagdo dos riscos; mitigacao dos riscos. (EUA, 2015).

A andlise de risco na aviagdo como um todo, sendo ela civil ou militar, ¢ um complexo
processo e deve ser conduzida de maneira minuciosa, pois hé varias normas e regulamentos aplicaveis
a analise de risco na aviagao. Com isso, ¢ de extrema importancia seguir as normas e regulamentos

para garantir a seguranca das operacdes aéreas. (ICAO, 2013).

Tomando por base os fatores de risco identificadas nos reportes em Fichas de Voo, o risco sera
avaliado de acordo com cada ameaca. O risco sera definido como uma composi¢ao da probabilidade
da ameaga causar uma consequéncia indesejada que gera risco a operacao de planadores com a
severidade das consequéncias, caso acontecam.

O método de classificacdo seguird o método estabelecido pelo CENIPA na Norma de Sistema
do Comando da Aerondutica 3-15 de 2022 (BRASIL, 2022d) de modo a efetuar uma avaliagdo que
seja adequada o suficiente para dar continuidade as proximas etapas do processo.

A Avaliagdo da Probabilidade segue a tabela 1:

Tabela 1 Avaliagdo da Probabilidade

Grau Significado Valor
Frequente Provavel que ocorra varias vezes (ocorre frequentemente) 5
Ocasional Provavel que ocorra algumas vezes (ocorre de forma ndo frequente) 4

Remota Improvavel que ocorra, mas ¢ possivel (ocorre raramente) 3
, Muito improvavel que ocorra (ndo ha conhecimento de ocorréncias
Improvavel . 2
anteriores)
Extremamente . .
. . Quase inconcebivel que o evento possa ocorrer 1
improvavel

Fonte: CENIPA, 2022.

Para o célculo da severidade serd feito seguindo a tabela 2:



Tabela 2 Avaliacdo de Severidade
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Grau

Significado

Valor

Catastréfico

- Destruigdo de equipamento
- Mortes multiplas

Perigoso

- Uma redugéo severa nas margens de seguranga, um perigo fisico ou uma
carga de trabalho sob a qual ndo se pode confiar que o operador ira
executar suas tarefas de forma precisa ou completa

- Danos graves a pessoas

- Grandes danos aos equipamentos

Significativo

- Uma redugio significativa nas margens de seguranga, uma redugio nas
habilidades do operador em lidar com situagdes adversas como resultado
de um aumento na carga de trabalho ou de condi¢gdes que limitem a sua
cficiéncia

- Incidente grave

- Danos a pessoas

Pequeno

- Incémodo

- Limitagdes operacionais

- Uso de procedimentos de emergéncia
- Incidentes de menor gravidade

Desprezivel

- Poucas consequéncias

Fonte: CENIPA, 2022.

A ultima acdo da etapa da avaliagao dos riscos consistira em seu posicionamento na Matriz de

Risco, conforme apresentado na tabela 3:

Tabela 3 Matriz de Risco
Severidade

Probabilidade Catastrofico Perigoso Significativo Pequeno Desprezivel
A B C D E
Frequente 5 5D SE
Ocasional 4 4D 4E
Remota 3 3D 3E
Improvavel 2 2A 2B 2C 2D 2E
Ext. imp. 1 1A 1B 1C 1D 1E

Fonte: CENIPA, 2022.

Apds posicionamento na Matriz de Risco serd possivel classificar em relacdo aos graus de

risco seguindo os seguintes critérios:

Risco Alto (vermelho): 5A, 5B, 5C, 4A, 4B, 3A;

- Risco Médio (amarelo): 5D, 5E, 4C, 4D, 4E, 3B, 3C, 3D, 2A, 2B, 2C, 1A
- Risco Baixo (verde): 3E, 2D, 2E, 1B, 1C, 1D, 1E.
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2 METODOS DE ANALISE DO OBJETO DE ESTUDO

Para a elaboragdo deste estudo foi realizada uma pesquisa documental das Fichas de Voo das
fases de Pré-Solo (PS) do ano letivo de 2022, da aeronave TZ-20. A fase de Pré-Solo (PS) consiste
no processo no qual o piloto se ambienta a instrugao aérea no EVV, utilizando-se da aeronave TZ-20
como primeiro planador que o tripulante tem contato no voo a vela na AFA.

Neste contexto de inexperiéncia na pilotagem aérea dos alunos do EVYV, as fichas sdo os
registros, pelo olhar da instrucao, de ocorréncias geradas pelos processos de ensino e aprendizagem.
Esses fatos observados no desempenho dos alunos, sem experiéncia prévia em pilotagem, indicam
potenciais riscos a seguranca de voo, pois evidenciam a necessidade do instrutor nas agcdes em voo
para que ocorra uma operagao segura.

Devido a diferente finalidade de cria¢do da Ficha de Voo, avaliacdo do cadete e registro dos
acontecimentos, foi necessaria analise qualitativa do conteido da mesma, verificando situacdes de
risco e classificando os relatos por meio de tabela de Gestdo de Risco do Sistema de Investigagao e
Prevengdo de Acidentes Aeronauticos (SIPAER).

Além da analise dessas fichas, serdo abordadas de forma quantitativa os RELPREV entre os
anos de 2012 ao ano de 2022, com o objetivo de se relacionar as ocorréncias relatadas nas fichas com
o risco a seguranca de voo.

Por fim, apds as andlises citadas anteriormente, foi possivel verificar os impactos da
inexperiéncia na pilotagem dos cadetes tripulantes no EVV no risco com a 6tica da seguranga de voo.
Por meio da andlise de 135 fichas de voos com parecer “DEFICIENTE”, cuja definicdo se d4, segundo
PIMO de 2022 (BRASIL, 2022a), sendo o grau da missdo sendo 2 (dois), sempre que o AL obtiver
grau 2 (dois) em um ou mais itens da ficha de voo, sendo considerado reprovado na missdo, devendo
repeti-la, de acordo com o PIMO.

A fim de avaliar a experiéncia do aluno em voo, dentro de 135 fichas utilizadas, foram feitas
analises buscando verificar se os alunos que obtiveram um parecer “deficiente” em voo, j& possuiam
uma experiéncia prévia em voo ou ndo. Notou-se que 32 alunos participaram desse projeto de
pesquisa totalizando 135 graus “deficientes”, 21 alunos eram do 2° ano do Curso de Formacao de
Oficiais Aviadores e possuiam uma experiéncia prévia com pilotagem, pois ja haviam concluido o
Curso Primario, na aeronave T-25 Universal, enquanto 11 eram alunos do 1° ano da AFA e nao tinham
experiéncias prévias com pilotagem, pois ndo possuiam experiéncia prévia no curso Primario da

aeronave T-25.
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2.1 ANALISE DE CONTEUDO

Os procedimentos para a analise de dados deram-se por meio das informacdes contidas nas
Fichas de Voo que sao reportadas pelos instrutores de voo via Sistema de Andlise e Gerenciamento
de Missoes (SAGEM) - plataforma utilizada pela AFA para o registro das fichas de voo e computo
dos graus das missdes (BRASIL, 2022a).

A andlise qualitativa das fichas visou identificar algumas situagdes de risco e classifica-las de
acordo com os riscos potenciais associados a operagdo ou atividade aérea por meio da tabela de
Gestao de Risco do Sistema de Investigagdo e Prevencao de Acidentes Aeronduticos (SIPAER).

Os dados obtidos por meio dessa analise documental foram realizados de acordo com “Analise
de Contetido”, sistematizada por Bardin (2016), que segundo a autora ¢ uma metodologia com
caracteristicas e possibilidades proprias, organizada em trés etapas: pré-andlise, exploracdo do
material e tratamento dos resultados, a interferéncia e a interpretacao.

A pré-analise entendida como a fase da organizacdo e do plano de analise, foi o momento de
selegdao das Fichas de Voo, realizacdo da leitura desse material, elaboracao dos indicadores que
orientaram a interpretagdo e a preparacao formal do trabalho, envolvendo o que Bardin denominou
de “leitura flutuante”.

Além disso, buscou-se o cumprimento das regras: exaustividade e da homogeneidade, em que
foram analisadas 135 fichas de voo avaliadas como “deficiente”, exigindo uma comparagdo e
correlagdo com os objetivos de analise.

Ainda na pré-analise, definiu-se os objetivos e hipoteses, além do quadro de referéncias com
os resultados das analises e a elaboragao dos indicadores.

No momento seguinte, foi explorado o material com a defini¢do das categorias (sistema de
codificacdo), identificacdo das unidades de registro e das unidades de contextos nos documentos.

O tratamento dos resultados com inferéncia e interpretacdo, foi a etapa final para o tratamento
dos resultados, em que se condensou e destacou as informagdes da anélise, de forma reflexiva e critica,

pois com os resultados obtidos, foi possivel propor inferéncias e adiantar os objetivos e as indagacoes.

3 DESENVOLVIMENTO
3.1 APILOTAGEM DOS ALUNOS NO EVV-AFA

O PIMO de 2022 ¢ um documento interno que tem por finalidade “estabelecer os critérios de

planejamento e as normas para a realizagdo da instru¢do e manutengdo operacional na Academia da
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Forca Aérea”, (BRASIL, 2022a, p.5) neste caso, inclui-se também a formagdo em planadores dos
Cadetes da AFA, definindo que o Aluno ¢ o “tripulante que cumpre um dos cursos estabelecidos no
Programa de Instru¢ao e Manutencao Operacional AFA 2022, independente da qualificagdo anterior”
(BRASIL, 2022a, p. 9) e neste referido estudo sera analisado o aluno realizando o curso inicial de

piloto de planadores no EVV-AFA na aeronave TZ-20.

Nesse contexto, o termo “efetiva pilotagem” ¢ definido como “horas de voo realizadas na
posi¢ao de aluno (AL) ou piloto (1P)”, (BRASIL, 2022a, p. 225). Diante disso, ¢ possivel considerar
que um piloto ¢ inexperiente por ndo possuir a efetiva pilotagem, sendo que os requisitos basicos para

o inicio da instru¢do na aeronave TZ-20, s3o:

(...) Ter sido aprovado e classificado nas avalia¢des definidas pelo Comando
do EVV-AFA, para o nimero de vagas disponibilizadas para o Curso; Ter
realizado a instrug@o de salto de emergéncia; Ter recebido o apronto da fase;
Ter sido aprovado na avaliagdo de conhecimento teérico da aeronave; Ter sido
aprovado em avaliacdo de procedimento normal e de emergéncias; Ter sido
aprovado em Cheque de Olhos Vendados (CHOVE); e Realizar o treinamento
em solo, acompanhado de Instrutor, do abandono da aeronave (PIMO, 2022
p. 264).

Dessa forma, entende-se que o piloto inexperiente devera cumprir esses requisitos para o
acumulo de experiéncia operacional. Durante a andalise das fichas de voos “deficientes”, foi possivel
de se observar que dos 32 alunos analisados, 11 alunos ainda ndo haviam entrado em contato com o
curso de formacdo da aeronave T-25, fator esse que evidencia o primeiro contato direto do aluno com
aeronave dentro de sua carreira profissional, caracterizando o EVV-AFA como primeira oportunidade

de se realizar a pilotagem.

Vale ressaltar que, a pratica do Voo a Vela para pilotos em formacdo ou pilotos que possuem
experiéncia de horas de voo em aeronaves diversas influencia no modo perceptivo de voar, além de
experimentar praticas de situacdes de panes reais, fazendo com que o piloto tenha mais calma nas
suas atitudes, mais precisdo em suas tomadas de decisdo e maior adaptabilidade a maquina

(PEDREIRA, 2016).

De acordo com Pereira (2020), o piloto baseando-se no seu estudo tedrico e na sua experiéncia
encontra melhores caminhos e trajetorias para as resolucdes de problemas. Ja Schneider (2018),
afirma que o voo a vela desenvolve a habilidade de assertividade na interpretacao e resolugao de

qualquer situagdo. Corroborando com essa ideia, Pereira (2020), afirma:
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O voo a vela ¢ um esporte amplamente utilizado como
ferramenta ensino e manutencdo das técnicas de pilotagem; além
disso, os voos em planadores sO sdo possiveis, seguros e
economicamente viaveis quando ha cooperagao e trabalho em equipe
entre os envolvidos na operacao (PEREIRA, 2020, p. 13).

Desse modo, o EVV-AFA contribui para a formagdo e para o aprimoramento das técnicas,
auxiliando os alunos na efetiva pilotagem com habilidades que o auxiliardo durante toda a sua
formacao, dito isso, busca-se “firmar um compromisso com a seguranga operacional, buscando

prevenir acidentes (PEDREIRA, 2016, p.75).

Segundo Widmer, em seu livro “O voo a vela”, as estruturas de opera¢do mais comuns nos
clubes brasileiros ¢ feita de maneira amadora (WIDMER, 2013) e, por meio da colaboragdo e ajuda
de pilotos, rebocadores, alunos e instrutores de voo tornam a operagao viavel (PEREIRA, 2020),

analogamente como ocorre no EVV-AFA.

3.2 RELATOS DE PREVENCAO

Os Relatos de Prevencdo (RELPREV) sdo, atualmente, os documentos registrados por
qualquer pessoa que tenha envolvimento com a atividade, em sua maioria tripulantes do EVYV, as
quais podem observar diversas informagdes relacionadas com os fatos perigosos ou potencialmente
perigosos para a pratica da atividade aérea e, pelo reporte, transmitir essas informacgdes as autoridades

responsaveis por adotar as medidas corretivas adequadas (GOMES, 2018).

E dentro desse cenario de deficiéncias e de constantes tomadas de decisdo, que o presente
trabalho ira explorar as caracteristicas da inexperiéncia no risco da operacdo da EVV pela otica da
seguranga de voo, dando continuidade ao que foi sugerido por Braz (2011) ao citar que a pouca
experiéncia dos pilotos leva a deficiente aplicacdo de comandos, deficiente julgamento, esquecimento

e outros fatores.

3.3 RESULTADOS

A leitura, interpreta¢do e analises dos graficos do Sistema de Gerenciamento de Seguranca

em Voo do EVV-AFA e das Fichas de Voo do Curso de Pré-Solo da aeronave TZ-20 DG 1000
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registradas, todos do ano de 2022, permitiram a organizagdo dos dados que foram mais relevantes

para o referido trabalho e serdo descritos a seguir.

Entre 2012 a 2022 ocorreram 38 incidentes, sendo 7 durante instru¢do basica, incluindo-se o
curso de Pré-Solo, 15 durante treinamento, 1 em aplicagdo geral e 15 ndo especificados, como

mostrado na tabela 4:

Tabela 4 Porcentagem dos incidentes por tipo de Aplicagdo Aérea.

Aplicacdo Aérea  Frequéncia  Percentual (%0)

Treinamento 15 39,47
***Nao
especificado 15 39.47

Fonte: elaboracdo propria com base em dados coletados na pesquisa.

Foram descritos 93 RELPREV sob a responsabilidade da Organizacdo Militar (OM) que
tiveram suas investigagdes encerradas e desses relatos 78 foram redigidos pela AFA. Ainda, para esse
total de 93, tiveram como consequéncias: atrasos (03), pousos preventivos (05), redugdo na
operacional (41), servigos (02) e também constando como outros (42). Tendo como relatores:

tripulantes (25), pessoal ATS (01), pessoal de apoio (1), anénimo (16) e terceiro (50).

Tabela 5: RELPREV descritos em 2022.

Consequéncias Frequéncia Relatores Frequéncia

5 Pessoal ATS 1

Pousos preventivos

Servicos 2 Anbnimo 16

Total de RELPREYV descritos e
encerrados sob a 93
responsabilidade da OM

Fonte: elaboragdo propria com base em dados coletados no Sistema de Gerenciamento de Seguranca de Voo-2022
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Outro dado analisado foi o de Situagdo de Perigo, no qual demonstrou que Operacional foi o
item com maior incidéncia (116), seguidos de Comunicagdo (14), Meteorologia (13), Manutengao
(12), Foreing Object (11), Trafego Aéreo (07), Operacional Patio, Perigos Externos e Pouso (04 cada
um), Falhas no Sistema da Aeronave e Infraestrutura Aerondutica (03 cada um), Estacionamento e

Voo (02 cada um) e por ultimo a Navegacao (01).

Tabela 6: Situacdo de Perigo

Situagdo de perigo Frequéncia

Comunicagao 14

Manutencao

Tréafego Aéreo

Perigos Externos

Falhas no sistema da aeronave 3

Estacionamento 2

Navegacdo 1

Fonte: elaboragdo propria com base em dados coletados no Sistema de Gerenciamento de Seguranca de Voo.

Verificou-se também, que aconteceram em 2022 no EVV-AFA 3(trés) incidentes, sendo por
aproximacao final, por corrida ap6s o pouso e por pouso. Ainda, de acordo com a aplica¢do ocorreram

em treinamento, aplicagdo geral e por outros motivos, conforme a tabela 7:

Tabela 7: Incidentes no EVV-AFA 2022

Fase da Operacdo Frequéncia

Corrida ap6s pouso 1

Fonte: elaboragdo propria com base em dados coletados no Sistema de Gerenciamento de Seguranca de Voo-2022
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Tabela 8: Incidentes pelo tipo de aplicagdo

Tipo de Operagdo Frequéncia

Treinamento 1
Aplicagéo Geral 1
Outros 1

Fonte: elaboragdo propria com base em dados coletados no Sistema de Gerenciamento de Seguranca de Voo-2022

Evidenciou-se também que durante o ano de 2022, a Matriz de Risco foi 91% aceitavel e 8%

toleravel.

Entretanto, a andlise concentrou-se nas Fichas de Voo dos cadetes tripulantes EVV-AFA de
2022, em que houve um total de 921 fichas, sendo estas atribuidas como nao deficientes (786) e

deficientes (135). De acordo com o PIMO (BRASIL, 2022a) “deficiente ¢ o conceito dado em um ou

mais itens do campo afetivo da ficha de voo que resulta automaticamente em grau 2 (dois) na missao”.

Tabela 9: Grau da Missdo

Grau atribuido nas Fichas

de Voo -2022 Frequéncia Porcentagem
Deficientes 135 14,65%
Néo Deficientes 786 85,35%
Total 921 100%

Fonte: elaboragdo propria com base em dados coletados na pesquisa.

Vale ressaltar que, ao apresentar erros na missao ou em mais itens na avaliagdo compromete

o progresso na fase, sendo necessario uma missao de repeticdo (BRASIL, 2022a).

Nesse sentido, ao ser atribuido um deficiente a qualquer item avaliado na Ficha de Voo,
demonstra que o aluno nao esta de acordo com os niveis de aprendizagens previstas, impedindo-o de
progredir na missdo e que o IN deverd escrever algum comentario para melhor acompanhamento da

aprendizagem e evolugdo.

Por conseguinte, entende-se que a atribuicao do conceito deficiente nas fichas esta relacionada

ao baixo nivel de aprendizagem do dominio psicomotor e das habilidades na pilotagem, podendo o
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aluno comprometer a seguranca em voo. Por assim, ndo primar os elevados padrdes de qualidade e

seguranca (BRASIL, 2022a).

Nao apenas as Fichas de Voo foram analisadas como também os itens da Ordem de Instrucdo

— Pré-Solo TZ-20, de acordo com origem dos cadetes conforme a tabela 10:

Tabela 10: Itens avaliados na Ordem de Instru¢ao — Pré Solo TZ-2

Frequéncia A A
Frequéncia Frequéncia
Orthus - <
A A Artemis  Arion (com
. Frequéncia Intendéncia
Itens avaliados (sem curso 0 Curso
Total (sem curso S o
s priméario T- primario T-
primario T- 25) 25)
25)

Comentérios gerais 38 2 15 21

Conhecimento
Teorico:

CorrecOes 19 2 9 8

Coorden.agﬁo do 1 9 1 2 6
Curva de grande

Decolagem normal

Desligamento 7 1 3 3

Entrada no trafego:

Final 39 4 11 24

Glissada 32 3 8 21

Inspecdes e cheques 20 1 8 11
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Manutengao de
velocidade

Pane a baixa altura 2 0 0 2

Perna do vento 6 0 4 2

Preparo da Missdo

Progresso na
instrucdo

Reboque

22 2 7 13

Uso do compensador

Uso dos comandos 12 2 4 6

Fonte: elaboragdo propria com base em dados coletados na pesquisa.

Logo, com base nas informacdes contidas na tabela 10, percebe-se que dos 39 itens avaliados
nas Fichas de Voo em 17 itens a frequéncia de grau deficiente aparece nas fichas dos cadetes que ndo
tiveram nenhuma formacdo em pilotagem, ou seja, ndo tiveram contato com a formagao do T-25
(Cadetes Intendentes do Esquadrdo Orthrus e Cadetes Aviadores do Esquadrio Artemis). Esse dado
representa 43,58% do total dos graus deficientes das Fichas de Voo pesquisadas, revelando que os

cadetes inexperientes possuem determinada dificuldade na pilotagem.

Os itens que mais foram pontuados nas avalia¢des: aplicacdo de NPA, comentarios gerais,
consciéncia situacional, cone de seguranga, corregdes, curva de grande inclinagdo, descida rebocada,
desligamento, estol do spoiler, fraseologia, iniciativa, interesse na instru¢do, manuten¢do de

velocidade, perna do vento, preparo da missdo, reboque e uso dos comandos.

Ainda, destaca-se que, em 5 itens aparecem com maior frequéncia nas fichas desses cadetes,
e destes outros 3 itens s6 aparecem nas fichas desses alunos, sendo os itens: estol com spoiler,
interesse na instrucdo e reboque. Com isso, evidencia que em 20,59% do total dos itens avaliados nas

Fichas de Voo foram atribuidos grau deficientes, por ndo estarem no nivel esperado.
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Assim, reconhece-se que os cadetes inexperientes € que nao tiveram nenhuma formagao
anterior de pilotagem, possivelmente estdo propensos ao risco e as deficiéncias de seguranca em voo,

no qual discutiremos na se¢do a seguir.

3.4 DISCUSSOES

Iniciando a discussdo dos resultados, notou-se que as ocorréncias aeronauticas apresentadas
em instrucdo basica (18,42%) demonstram 21,05% a menos do que ocorridas em treinamento
(39,47%), sendo assim, percebe-se que a instrugao basica e o treinamento sao fases que apresentaram
risco na formagao de pilotos de planadores no EVV-AFA. Isso sugere atengdo especial e medidas de
preven¢do e mitigacdo de riscos durante o treinamento dos pilotos apds sua formagado bésica de Pré-
Solo. Pode-se considerar que as ocorréncias aeronauticas durante o treinamento pode ser um impacto
significativo no numero total de incidentes aeronduticos, uma vez que durante a instru¢ao basica o
AL estd a bordo com a presenca de um instrutor, sendo que o treinamento pode ser realizado sem a

presenca do instrutor de voo (BRASIL, 2022a).

A partir dos dados quantitativos referentes as Fichas de Voo, reconhece-se que cerca de 14,65%
dos voos de instrugdo devem ser repetidos. A partir desses dados, € possivel discutir a importancia da
analise das fichas de voo para a identificacdo de possiveis deficiéncias de seguranca de voo na
operacdo aérea do EVV-AFA. Pode ser necessario investigar as causas dessas deficiéncias, a fim de
promover a melhoria continua da seguranca de voo do Esquadrdo. Além disso, ¢ fundamental reforcar
a importancia da cultura de segurancga e da identificagdo de riscos para a prevencao de ocorréncias

aeronauticas.

Percebeu-se que os cadetes tripulantes do EVV-AFA que ndo tiveram contato com a pilotagem
do T-25 Primério apresentaram maiores dificuldades nos itens avaliados em Fichas de Voo,
observados por meio da atribuicao do grau deficiente. Os itens que mais apareceram nessa classe
foram: curva de grande inclinagdo, estol com spoiler, fraseologia, interesse na instrugdo e reboque,
sendo esses itens nao diretamente relacionados com os incidentes ocorridos no ano de 2022 no EVV-
AFA. Com base na Matriz de Risco do CENIPA, esses itens classificam-se no grupo 2D, sendo

improvavel com pequeno grau.
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Com base nos incidentes ocorridos em 2022, verifica-se que as ocorréncias de aproximagao
final, corrida apds o pouso e pouso associam-se aos itens em Fichas de Voo de final, corrida apos
pouso e pouso, sendo os deficientes com frequéncia em ambos os grupos que realizaram o curso
Primario do T-25 e os que nao realizaram, sendo essas ocorréncias sendo classificadas pela Matriz de

Risco como no grupo 4C, sendo esses ocasionais e significativos.

4 CONSIDERACOES FINAIS

O presente trabalho teve como objetivo priméario compreender se existe relacdo entre a
inexperiéncia em pilotagem dos cadetes tripulantes do EVV-AFA sob a 6tica da seguranga de voo no
que tange a questdo do risco. Com base nos resultados e discussdes apresentados verificou-se que
existe correlagdo entre essa variavel e o risco na operacao de planadores na Academia da Forga Aérea,
assim, conclui-se que a inexperiéncia do tripulante do EVV-AFA sob a 6tica da seguranga de voo ndo
demonstrou significativa diferenca em relagdo aqueles cadetes tripulante que realizaram o curso
Primario do T-25, sendo os itens em Fichas de Voo que mais se relacionam com os incidentes no

EVV-AFA em 2022 comuns para ambos os grupos de tripulantes.

Quanto a compreender se a inexperiéncia prévia de voo no curso do T-25 Primario gerou
algum impacto no desempenho de voo dos alunos do EVV-AFA, verificou-se que os cadetes
inexperientes e que ndo tiveram nenhuma formacgdo anterior de pilotagem possivelmente estdo

propensos ao risco e as deficiéncias de seguranga em voo.

Apesar de se esperar um resultado demonstrando que os Cadetes que nao tiveram experiéncia
prévia em voo no T-25 oferecerem maior risco a seguranga de voo, notou-se que essa inexperiéncia
nao foi significativa levando como base os incidentes ocorridos no ano de 2022 e, por fim, sugere-se
a continuidade desse estudo para melhor entendimento dessa questdo, bem como uma nova pesquisa
acerca das dificuldades em voo no EVV-AFA daquele grupo que realizou o curso do T-25 Primario

em relagdo aqueles que ndo realizaram.
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