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RESUMO

Este trabalho-alerta a sociedade cientifica civil e, principaimente, a militar,
erivolvidas-em atividades de Sensoriamento Remoto, para questdes da-soberania
nacional relacionadas & cbhservagéo remota-de outros paises. Para isso, analisa,
exemplifica e informa as possivels relagbes existentes entre o reconhecimenic e &
invasao orbital, Apresenta uma viséo futurista sobre a guestdo. Apresenta também
vérias publicagdes atinentes aotemae, finalmente, propde agbes paraa implantacéo
de um sistema de seguranca gue leve a preservagéo mundial.
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Histérico

O reconhecimento. de térras além
dos limites fronteirigos sempre foi uma
preocupacas das nagdes. Ja em 1859, na
Guerra Franco-:Piemo'hteSa._ registra-se o

usq propriamente dito da fotografia aérea

parafins de informacao militar;

Desde entdo, os processos de

reconhecimento aérec evoluiram até que.

em 19857, é langadd .o primeiro satélite, o
Sputinik |, e, conseqlientemente, em 1961, a
NASA obteve a primeira’ fotografia orbital,
resultado do programa GEMINI. Os
recursos, na dcasifio, permitiam apenas a
utilizagho de foguetes, o0s ‘quais nao
conseguiam permanecer em orbita;
Entretanto, a Guerra Fria, vistos 0s esforgos
politicos na corrida pela demonstragao de
poder, mofivou - sustentou os programas
espaciais, Com © passar dos anos e o
avango das pesquisas, desenvolveu:se o
primeiro satélite gev-estacionério, o Landsat
1, que foi colocado em 6rbita em 1972 e que
deu-origem a uma série delancamentos.

A qualidade das imagens obtidas
por satélites foi sendo aperfeigoada ac lango
dos anes. Diversos tipos de Sensores
opticos, tenmais e radar abrangendo faixas
especificas ¢ distintas do espectro
eletromagnético ‘foram desenvolvidos.
Surgiu, entdo, uma complexa, porém
restrita, gama de tecnologias, j& que o custo
para colocar um satélite em 6rbita nao é
acessivel para qualquer pais: além de

demandar um bom. tempo de estudo na
tecnologia de produgiio do satélite e
langamento, & primordial o conhecimeérnto e
andlise de diversas areas cientificas
relacionadas..

Hoje, paralelamente & tecnologia
orbital de reconhecimento, nasce uma

‘ferramenta que comega a ganharespaco no
reconhecimento aéreo: é 6 Veiculo Aéreo

Nao-Tripulado (VANT), que surgiu como
uma.alternativa répida e segura. Nocendrio
internacional, os VANTs comecaram a ser

realidade no inicio da década de 1980, com

registros de utilizag8o por alguns paises do
Oriente Médio e pelos EUA.

Militarmente, a aplicagdo de
imagens-satélite ou obtidas por VANT tem
como objetivo a aquisicao de alvos
estratégicos e taticos, dos quais s3o
retiradas informagées de grande
importéncia nas tomadas de decisdes dos

altos comandos, sejam elas no
planejamento, na preparacao oi durante um

conflito.

Quantoe ao futuro, alguns aspectos
sdo profetizados. -Entretanto,. tarianha a
tecnologia envolvida, & dificil prognosticar o
amanha. Apesar disso, ou por isso mesmo,
urge gque ¢ assunto seja considerado.

Olhos orbitais

Atyalmente, uma unica restrigdo
impede que ‘os paises desenvolvidos
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observem, sem limites, além de suas

fronteiras, todo 6 globo terrestre: o estagio
de 'sua propria tecnologia. Quanto mais

eficientes e modernos sdo seus

equipamenios; mais invasores orbitalmente
serdo em tetrenos vizinhos, Atualmente, ndo
existem normas internacionais consolidadas
que regulem. de forma incisiva questbes
atinentés &s competéncias e:aos limites da
utilizagde do espago orbital, nem ha
principalmente, uma analise. juridica de
'.aten't_a_dos_ A so:bera_nia, via espago, quando
da aquisicao. de informagbes de oltfros
paises.

Hoje, uma imagem obtida de
qualquer pals, sem autorizagao, por
aeronaves convencionais ou VANTS,
envolve ainvasdo do espago aérec vizinha.
Entretanto, imagens semelhantes séo
obtidas através de plataformas orbitais sem
a mesma conseqiiéncia. Questiona-se: 8
obtencdo de. imagens orbitais de outra
nag¢io implica atentado @ soberania
nacicnal? Qu ainda, um pais observade &
700 km de altitude pode destruir o satélite
rastreador sem implicagdes diplomaticas?
QOu estaria invadindo a paz e a vidual
estabilidade do planeta? E pouco provavel
gque paises subdesenvolvidos e em

desenvolvimento impegam que. os EUA

assumam o poder de decidir essa.questao.

Ainvas#o através deothos” orbitais
j& existe. Recentes episddios, como as
guerras do Golfo, da Bbsnia, do Afeganistao
¢ ‘a invasdo do Irague, nos quais foram
empregados d-_i'v'e_rso's. meies de
reconhecimento, ratificam tal afirmagéo. O

mundo ‘estd diante de situagdes e
guestionamentos. discutiveis: a. seguranca
dos paises, o dirsito de privacidade estatal e
as possiveis COnsquéncias para a
humanidade. Existirda alguma forma que
coibird essas invasfes? Certamente,
imagens. que asseguram estudos
estratégicos de outros paises ndo podem
ser vistas com fins pacificos: A quantidade
de informagdes que extraimos de imagens
orbitais & proxima:do incalculavel.

As informagdes obtidas por satélites
destroem e danificam. indiretamente o
podetic militar de uma nag&o. Um Estado
observado 24 horas, dia a dia, declina
suavemente o seu sistema de coritra-
informagdo. Para que nao acentegam
conflitos desastrosos, oconridos no passado.
e até hoje. .em dia, deve-se minimizar
operagdes. que impliquem a quebra da
soberania de um pais. Totalmente
admissivel ¢ antever conflitos. orbitais,

disputas pela conduista do espago,

implantacdo de:sistemas bélicos a altitudes
hoje inimaginaveis. E, ainda, identificagéo

precisa e refinada de qualtquer tipo dedado.e

em gualquer Jugar do planeta.
Possivelmente o espagoe ja esteja dominado
por esses mecanismos.

“Nao sera vantajoso para o
exército atuar sem conhecer a
situagido do inimigo, e conhecer a
situagdo do inimigo ndo &
possivel sem a espionagem.”

TZU, Sun, A Arte da Guerra,
traduzido do Chiriés por Lionel Giles. 1910.
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Atualmente, pode-se dizer ‘que o

reconhecimento orbital promove tanta

informagdo quanto um reconhecimento
fotografica realizado por aeronaves.
informagtes sobre o poderio militar,

econdmice e politico de -outra nagdo sdo

uma reatidade frente as técnicas e
tecnolagias envolvidas na extragdo de

dados de imagens digitais oblidas: através.

de satélites,

As vantagens militar e econémica

podem ser obtidas por meio da analise de

dados e da relagdo dessas informagdes.

Quando a- informagio & analisada por
pessoas especializadas, associada aos

recursos computacionais hoje existentes,
possibilita 2 geracdo de cendrios,
simulagbes e -oportunidades; gera-se uma
gama enorme de conhecimento sobre o alvo
pesquisado. ‘O valor dessas informagbes é
iinestimavel para o setor de inteligéncia, pois
traz um perfil de possibilidades de agdo e
-comportamento dos inimigos em potencial.

Além’ das consideragdes de
seguranga nacional ou garantia da
soberania, tem-se a -andlise das questSes
econdmicas envolvidas. Os assuntos
econdmicos .de: um pais efvolvem todo o
esqueléto dé. uma-nacio. Agueles. que 'tém
informagdes do territério vizinho ou
contratante terdo vantagens em diversas
modalidades de negociagéo e atuagdo. O

observador contratara. importagdes e

exportagdes com- total conhecimento de
safras agricolas, criagdo de animais,
recursos naturais, possibilidades industriais,
de -energia, abastecimento, necessidades

basicas da populagdce stc. O poder de
transagéo, de barganha, de blefes ou
imposigdes sera muito forte,

Aquele que nao dominad essa

‘tecnologia também sabe que esta-em plena

desvantagem. Dessa forma, recolhe-se. &

precaugdo e deixa dominar-se. E permitido,

entdo, dizer que a tecnologia espacial de
reconhecimente pode levar & exploragao
das sociedades que possuem poucos
recursos, aumentando ¢ dominio dos mais

fortes-e a desigualdade entre as nagdes.

O espago estd, na realidade,
mititarizado, e 0 créscimento das.invasdes
através do. reconhecimento ¢ notdfio. A
privacidade nacional j4 nao existe. E ainda
n3o sé reprimem enemsepunem os atos de'
agresséo,

S&o0 varios, no entanto, os

documentos que se aproximam dessa

questdo: o Tratado sobre Principios
Reguladores das Atividades dos Estados na
Exploragiio e Uso do Espago Cosmico,
inclusive a Lua.e Demais: Corpos Celestes,
de 19/12/66, (conhecido como Tratado do
Espago); o Acordo sobre Salvamento de.
Astronautas e Restituigdo de Objetos
Langados ao Espago, de 19/12/67, a
Convenc¢éo sobre Responsabilidade
Internacional por Danos Causados por
Objetos Espaciais, de 27/11/71, a
Cornvengéo sobre Registro de Objetos
Langados ao Espago Cosmico, de 12/11/74
e 0 Acordo sobre Atividades dos Estados na
Lua e nos Corpos Celestes, de 5/12/79,.
sendo que o Brasil somente participa do
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primieiro Tratado, do primieiro Acordo e da
primeira Convengao supracitados.

Analisando-se tais narmas, verifica-
se que o reconhecimento orbital ngo esta
completamente definido no que se refere a

agbes de obtencdo de dados de paises

esirangeiros: As experiéncias passadas
definiram, ao longo do tempo, que a invas&o
do espago aéreo; de fronteiras terrestres ou
maritimas, & assunto consagrado e
sedimentado nas diversas. leis e coniratos
internacionais. .Entretanto, chamamos. a
atenc8o para.o que nomearos de invasao
arbital, no intuito de reconhecimento de
territarios além de fronteiras.

Mostra-se inegavel o poder obtido
por uma invasdo orbital, vérios sdo os
.documentarios que provam essa situagéc e
toda informag3o que chega a imprensa
geralmente éa ponta doiceberg:

Oficiais da agéncia espacial

japonesa revelaram que, por razdes de
seguranga, enviarda ao espago dois
satélites espibes ha préxima sexta-feira
(28/03/2003), a fim de identificar qualquer
problema decorrente de conflifos entre
Goréia do Norte e lraque. De acordo com 0s
pesquisadores; satélites espides passaram
a ser desenvolvidos no pais depois que a
Coréia do Norte incendiou, em 1998, um
missil Taepodong localizado em um
arquipélago japonés, no Oceano Paclfico.

Globa On- Plantdo Munda 12/5/2001

WASHINGTON, 12 - Satélifes-espibes dos
Estados Unidos detectaram eévidéncias. de

que a China estaria se preparando para
realizar um teste nuclear sublerréneo antes

do. final do més, informau, hoje, o jornal

americano The Washington Post. O jornal
citou funcionarios da Inteligéncia dos
Estados Unidos, que disseram que
satélites-espides descobriram, na.semana
passada, o0 movimento de vefcufos em Lop
Nur, uma regido remofa usada para testes
nucleares - subterrdneos na provincia
ocidental de Xinjiang.

O Globo e Agéncia O-Glabo 12/5/2005

Também & inegével que 0 espago

‘orbital parece ser dos Estadas Unidos da.

América. Muita tecnologia de vigilancia esta
sendo desenvolvida por diversos paises,
eritretanto  dificiimente se igualarao. aos
EUA.

{...). Pelas convengdes-das Nagles
Unidas sobre 0 uso do espago, 0 dcesso aos
dadlos de serisoriamento remofo deveria ser
livre e ndo discriminatério. Como evitar que
Bin Laden compreé imagens de Washington?
Nada que o atual unilatéralismo americano
ndo resolva faciimente. Num completo
rompimento com as convengdes
internacionais, diz a' nova politica: “O
governo dos EUA tem o direito de
condicionar a operagdo. dos sistemas de
sensoriamento remoto comerciais
americanos, temando medidas apropriadas
para proteger os inferesses de seguranga e
de politica externa dos EUA™. Simples, ndo?
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Como se escrito para Deus ler. Sorry, United
Nations. Como diz um grande amigo meu;,
‘st existe uma-regra de ouro: quem tem ouro
faz asregras.”

As repercussdes desta politica sdo
-enormes. No caso brasileiro, ela nos dé duas
aifernativas: ou- o Brasil desenvoive um
programa de sensoriamento remoto
consistente e-de qualidade, ou passars a
depender de empresas comerciais
controladas pelo governo americano para
monitorar. sed enorme lterritdrio, Esta néo @
uma escolha técnica, mas sim uma deciséo
politica coletiva de gxfremo sighificado para
nossa soberania. Serd preciso vencer o
desafia de ndo apenas construir satélites
como o sinc-brasileiro CBERS, mas fazé-io
com tal qualidade que permita aterder a
nossos- principais objetivos estratégicos. O
ganho politico de uma estratégia ousada na
politica espacial brasileira serd o
reconheciriento das futuras gerages.”

Gitberto Cémara - Engenheiro de Eletionica
pelo ITA e Doutor em Compuitacdo pelo INPE.
Coordenador-Geral de Observacgdo da Terra do
INPE.,

Dessa forma, ndo havendo normas
internacionais consolidadas que regulem o
assunto, & impossivel gue paises em
desenvolvimento, .como o Brasil, possam
apresentar forga contra esses ataques a sua
soberania. Entdc, estabeleceu-se o
‘desenvolvimentc de Um programa de
colaboragéo com outros: palses para ter seu
proprio-conhecimento e sua particular forca
éspacial,

Conclus3o

Visto que hoje, a invasso orbital de:

territorios-€ a mais forte de todos os tempos;
€ real a necessidade de garantir

efetivamente a soberania das nagdes. Nao,
existem garantias legais que protejam os.
paises em.desenvolvimento contra decisdes:
unilaterais e arbitrérias das grandes
poténcias.

Faz-se urgente que dirigentes,
comunidades cientificas e g_erad_ofas de
opini&o empenhem-se no desenvolvimento
de tratados e na promogad de convengées e
acordos internacionais ‘que resguardem
integralmenie a soberania mundial dos
Estados, limitando. e coordenando

plenamenteé a obtengéo de informagoes dos

territérios de uma nagéo.

Como parece c¢laro, todo
reconhecimento é vital para um pais. Em

época de paz, isso tem uma elevada

Importancia estratégica no seu contexto
‘econdmico e politico e, em meio a um
conflito, aumenta-a importancia de carater

militar, tornando-se uma grande vantagem
para quem domina atecnolagia.

Assim, a pesquisa dessa ferramenta
de’ recanhecimento e a discussdo sobre
suas implicagdes séo de suma importancia
na formagdo dos_profissionais da area de
inteligéncia de imagens, .como os Oficiais
Es_pé_cialista_s_do Quadto de Fotografia, pois
o estudo dos principios, -aliado a debates
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gobre o assunto, eléva o conhecimento

profissional sobre as questdes
‘apresentadas, colaborando para o perfil de
Intérprete dé Imagens dé que o Brasil
hecessita. l-dgo, com o aumento-da critica
especializada, pstaremos capacifados a

gerar informacOes fidedignas. sobre’

guestdes de sensoriamento orbital.

Finalmente, ndo se pode esquecer

que a analise de fotografias e imagens,

aliada ao conhecimento profissional do
especialista em
informacées: que serdo. utilizadas pelo alto
escaldo do Pajs na tomada de decisdes em
momentos éxtremamente delicados;
ocasido em gque -detalhes e preciséo
decidirgo quem dominara o conflito,
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