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RESUMO

Como reflexo de pesquisas cientificas avancadas que se fazem presentes no
mundo globalizado, tem sido possivel ampliar os Sistemas de Defesa da For¢a Aérea
Brasileira. O presente trabalho pretende, pois, apresentar algumas inovacdes
tecnolGgicas desenvolvidas seja pela industria brasileira, seja pelas Nagdes Amigas, de
modo a que sejam utilizadas em vetores de combate ou em instalagdes terrestres.
Ressalte-se que esse contexto de busca pelo desenvolvimento de novos Sistemas de
Defesa ¢é fator primordial para que o Brasil se imponha no cendrio mundial e obtenha o
respeito pleiteado.

Palavras-Chave: Armamento. Inovagdes tecnoldgicas. Sistema de defesa.

' Leitor Técnico: Serve no Instituto de Aerondutica e Espaco (IAE) / Divisao de Sistemas de Defesa
(ASD), no Departamento de Ciéncia e Tecnologia Aeroespacial (DCTA) em S#o José dos Campos.
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1 INTRODUCAO

No mundo globalizado, as inovagdes. tecnolégicas surgem a cada momento. As
pesquisas cientificas avangam e quem ndo se dedica a esta atividade fica desatualizado,
obsoleto. A todo o tempo deparamos com mais conforto e possibilidades ilimitadas
provenientes do -desenvolyimento tecnoldgico: computadores, robés, maquinas que
substituem o homem, enfim, varios objetos que facilitam o dia-a-dia. E, neste-sentido, 2
indtistria brasileira tem feito o séu papel e cada vez mais desponta no cenario mundial.

Com o fim da guerra fria e da bipolarizagfio politica, -as relagdes comerciais
estreitaram-se-em todo o globo. O término da antiga divisdo béliCO'éestratégica entre a-
OTAN e 0 PACTO DE VARSOVIA, entre-os EUA e a extinta URSS, onde as transagBes
comercidis na drea bélica realizavam-se unicaménte dentro dos blocos, tornou comum a
troca de tecnologias entre os pafses. E claro que muitos segredos sdo preservados, mas
as relag@ies atuais tornaraim possivel, por exemplo, ao Brasil comprar o helicéptero russo,
MI-35 com todos seus equipamentos bélicos..

Assim, este trabalho busca apresentar as Inovagdes Tecnolégicas dos Sistemas
de Defesa da Forca Aérea Brasileira (FAB), tanto as desenvolvidas por nossa indistria,
como as adquiridas junto.as NagBes Amigas, 4 serem utilizadas em vetores de combate
ou em instalagdes terrestres.

O trabatho foi desenvolvido-por meio da pesquisa-em =_a1_ﬁgas técnicos, sites_'da_

internet, revistas especializadas e trabalhos desenvolvidos pelo IAEY/ASD’,

2 MISSEIS

2JAE - Instituto de Aerondutica & Espago — Orgao «da Forga Aérea Brasileira que tem por misso- ampliar o

conhecimento ¢ desenvolver solugdes cientifico- -tecnolégicas para - fortalecer o. Poder Aeroespacial

Brasileiro, por.meio, da’ Pesquisa, Desenvolvimento, Inovagao, Opera¢des de Langamento e- Servigos

Tecnolégicos.em sistemas aeronauticos, espaciais e de defesa:

*ASD - Divisio de Sistemas de Defesa Divisdo do TAE responsével pela pesquisa e desenvelvimefito
de Sistemnas de defesa :
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2.1 Misseis adquiridos
211 PYTHON 4

As caracteristicas do PYTHON 4 sdo decorréncia das falhas e sucessos do
PYTHON 3. A finalidade do proj_éfb era -conscgqﬁ': uma maior oportunidade de disparo
no combate a curtas distincias, diminui¢ao doS csfﬁréos realizados pelo piloto durante a
persegigo, aumento-do poder de detecgio e alcance cinemdtico, melhor capacidade de
contramedidas ¢ rejeicio de ruido de fundo.

Com estabilizadores menores, eletronica digital, sensor IR* bicolor “all agpect”,
o missil PYTHON 4 foi concebido em meados dos anos 90 para ser empregado emi
conjunto com visores de tiro instalados no capacete. Tein um motor foguete mais
potente, que niio produz fumacga, ¢ um detonador (espoleta) laser-ativo combinado-a
uma ogiva direcional.

Como uma de suas particularidades, apresenta um maior alcance que o
PYTHON 3, mas é considerado uma geracio a frente como um missil com sensores IR
de curto-alcance de guarta geracio ("olhe—e—dispare"). As caracteristicas-do PYTHON 4
sio decoriéncia das falhas e sucessos do PYTHON 3. A finalidade do projeto era
conseguir uma maior oporturidade de - disparo no combate. a curtas distancias,
diminui¢do dos esforgos realizados pelo piloto durante a pefseguicio, aumento do poder
de deteccdio e alcance cinemdtico, nielhor capacidade de contramedidas e rejei¢dio -de

ruido de fundo.

IR — Infra Red - infravermelho..
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Figura 1: Misseis PYTHON 4.
Fonte: http://www.globalsecurity.org

2.1.2DERBY

Recentemente, a FAB adquiriu o missil DERBY, que é de curto e médio
alcance, classificado como de categoria BVR’. Ele é dotado de um sistema de radar
ativo desenvolvido pela empresa israelense RAFAEL.

Os misseis BVR possibilitam derrubar uma aeronave inimiga a um alcance
superior aos misseis de curta distancia, simbolizando um avango no combate aéreo. O
emprego deste equipamento combinado com um potente radar permite que uma
aeronave abata uma esquadrilha inimiga antes de ser detectada por esta.

Com o advento do DERBY, o Brasil consagrou-se a terceira forga aérea sul
americana detentora da capacidade BVRAAM?® para equipar seus cagas de combate € 0

segundo operador do Derby na regiao.

Figura 2: Missil Derby.
Fonte: http://freepages.military.rootsweb.ancestry.com

’BVR - Beyond Visual Range, ou seja, misseis com alcance além do visual.
® Beyond Visual Range Air-to-Air Missile
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2.1.3IGLA

Produzido pela Rissia, o missil IGLA é um missil portitil superficie-ar,
equipado com sistema de guiamento IR. Ele é muito versatil, podendo ser disparado em
qualquer diregdo, inclusive contra aeronaves inimigas que se aproximam, pois nao
necessita aguardar que a aeronave passe, conseguindo detectar o calor emanado tanto da

estrutura quanto das turbinas do aviao.

Figura 3: Militares prontos para executarem o lancamento de um missil IGLA.
Fonte: http://www.defensereview.com

2.2 Misseis desenvolvidos / em desenvolvimento

2.2.1 MAA-1A e MAA-1B

O MAA-1A € um missil de 3" geracdo de curto alcance, com detec¢do IR
empregado por aeronaves de alta performance nos combates aéreos do tipo "dog-fight"’.
Possui um sistema que detecta a emissdo de radiag@o infravermelha oriunda do motor
ou do aquecimento cinético da estrutura da aeronave alvo, possibilitando o emprego fire

and forget (dispare e esquega).

7 Perseguicdo a pequenas distincias, dentro do campo de visdo do piloto
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Figura 4: AT-26 Xavante do CTA equipado com um MAA-1 Piranha no lancador LAU-7, padrao
Sidewinder durante a Operagio Piranha V em Natal (20/07/96).
Fonte: http://sistemadearmas.sites.uol.com.br

Ao contrario da versdo anterior (MAA-1A), que utiliza um sensor simples e
monocromatico, o sensor da nova versio (MAA-1B) apresenta uma unidade bicolor
com grande capacidade de discernimento entre alvos e despistadores pirotécnicos. Esta
unidade apresenta uma grande capacidade off-boresight’ e estd instalada no nariz com
formato mais aerodinidmico, podendo ser direcionada para o alvo pelo radar, pelo

capacete do piloto ou ainda realizar varredura autbnoma.

Figura 5: missil MAA-1B Piranha II.
Fonte: http://www.iae.cta.br

Proximo ao nariz do artefato, fica evidenciado o novo dispositivo

aerodinimico, formado por 04 (quatro) superficies do tipo canard fixas, acompanhadas

¥ Capacidade de aquisigao de alvos fora da linha-de-visada
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por 04 (quatro) canards movels e mais duas aletas para contro]e de giro longitudinal
semelhante ao dos mmsels 1sraelenses Python 4 50 que suprime- a utilizacdo de
rolerons nas superfices de Voo traseiras, para assegurar a estabilidade rotacional do

A estrutura, pnnmpal da fuselagem, a cabega de guerra e a éspoleta de
proximidade ¢ impacto s#0 as mesmas do seu antecessor. O MAA-1B € considerado
pelos. engenheiros um missil de guarta geragéo “intermedidrio”; situado: num patamar

entre 0 R-73 Archer russo.e o Python 4 israelense.
2.2.2MAR (Missil antirradiacéio)

O MAR-1 éum missil tatico do tipo _ar-'-sup_crfici'c antirradiacdo de médio.
alcance com sistema de guiggem passiva realizada por um radar. dotado, com miiltipla
opgio de banda, para ataque aos sistemas.de defesa antiaérea localizados em terra oy em
embarcagdes.

O desenvolvimento do missil teve inicio em 1998, com a finalidade de produzir
um missil antirradia¢fo para equipar as aeronaves A-1 da FAB. As primeiras etapas do
trabalho foram realizadas no Departamento de Ciéncia e Tecnologia Aeroespacial
(DCTA), antigo Centré Técnico Aercespacial (CTA), juntando-se ao pr'c_)jeto-,
posteriormerite, a empresa Mectron Engenharia. A grande dificuldade a ser superada.
durante o seu desenvolvimento foi a falta do crucial dispositivo de navegagiio que
‘orienta 0 MAR-1 até o mommento em-que este identifica e défine o caminho para o-alvo.

Devido a sua grande sensibilidade e ao embargo imposto pelos paises que a
.dominam, essa tecnologia. teve que ser desenvolvida no Brasil a partir do. zero, algo que
foi alcanga'd’o‘ no final do ano. de 1999, Ocorreram, ainda, outros’ problemas com
componentes da cabega de busca que devenam ser adquiridos nos EUA mas que

-dewdo a 10Vos embargos tlveram que ser produ21dos em nosso pais,
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G et I~ 2

Figura 6: MISSIL ANTIRRADIACAO
Fonte: http://www.defesabrasil.com

2.2.3A-DARTER

O A-Darter serd um missil ar-ar de 5* gerac¢do, com sistema de guiamento IR.
Almeja um alcance superior aos atuais misseis guiados por imagem térmica (os quais
sdo de curto alcance) e terd, apds o lancamento, capacidade de realizar giros de 180°,
tolerar uma capacidade de manobra de até 100g e detectar alvos posicionados atras do

avido lancador.

Figura 7: Simulacio do missil A-Darter.
Fonte: http://www.iae.cta.br

O contrato € realizado entre o Ministério da Defesa do Brasil e a FAB, por um
lado, e a Agéncia de Desenvolvimento e Compra de Matérias de Defesa, Armament

Corporation of South Africa (ARMSCOR), organizacio ligada ao Departamento de
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Defesa da Africa do Sul. Assim torma-seum-ac alto-nivel entre os governos dos

dois lados do Oceano Atlﬁntlc Ima paltedo esenvbl-viime'nto do missil A-Darter ja

foi realizada, financiada totalmeiite pela Africa do-Sul. Nos termos do acordo com o

Brasil, o pas sul ancmra 50% dos custos da finalizacdo do

desenvolvimento do-ﬁﬁh_s_s_.;l _gasli reservou um valor 'de U$ 52 milhdes de délares

para o Programa do MfssilA-Darter,

3 BOMBAS
31 Bommbs adqieidas.

3.1L.1Kit Lizard

Transformar uma bomba “burra” em uma capaz deé atingir o:alvo com precisio
“cirdrgica”™ é um dos reguisitos para as guerras modernas, por isso o Brasil selecionou a
firma Elbit Systems Litda que estd equipando a FAB com o Kit leard,que tréﬁéfonna-_
as bombas normais em bombas guiadas a laser. O objetivo & simples: atingir ¢-alvo-ém
ata{dues ar-superficie com um alto grau de acerto e um minimo dano colateral. |

* ALizard fabrica trés modelos:

a) Lizard 2: capaz de atuar com todos os sistemas de iluminagio de alvo,
possui unia capacidade opciotial' de penetracio para alvos do tipo “bunkers” e pistas de-
aeroportos; o '

" b) Lizard 3 capaz de atacar alvos méveis, foi equipada com um sistema
ap_erféi_goa&o que -apresenta reé;iSténci’a as interferéncias jeletrﬁnicaé, Pds_sui um
aperféigoamento no dngulo de ata‘qhe (AOA) que passou a ser mais c.otjtrdlé\k_el
diminuindo os erros. Este modelo estd sendo adquirido pela Forca Aérea Brasileira; e

¢) Lizard 4: inovou com o guiado por GPS e pode operar em qualquer condi¢do

de tempo. Tambény possui um aperfeigoamento no angulo de ataque (AOA).
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Figura 8: Uma bomba guiada a laser Lizard no cabide interno de um F-5EM
Fonte: http://sistemadearmas.sites.uol.com.br

Desenvolvidos
3.2

3.2.1BPEN (1000 e 500)

Bombas de penetragido de 500kg e de 1000kg, que foram desenvolvidas pelo
DCTA, podem ser utilizadas pela FAB para missdes contra alvos refor¢ados, tais como
instalagoes de Comando e Controle subterraneas, abrigos refor¢ados, casamatas e todos
os demais alvos reforcados. O corpo das bombas é feito em aco temperado de alta
resisténcia, com o detonador com retardo capaz de resistir ao impacto inicial, fazendo
com que a detonagdo ocorra somente apdés as bombas terem penetrado uma por¢do
determinada de solo e/ou niveis de estruturas reforcadas. Também podem ser acopladas

em conjunto com o Kit Lizard de guiamento por laser.
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Figura 9 (esquerda): Foto de BPEN-500 sendo instalada em um A-1 na BASC.
Figura 10 (direita): Integracdo de Kit LIZARD na BPEN-500.
Fonte: BRASIL, 2009.

3.2.2Bomba Lanca-granadas (BLG)

As bombas lanca-granadas foram desenvolvidas e homologadas pelo
IAE/ASD, nas configuragcdes BLG-120, BLG-204, BLG-252, tendo como carga bélica,
respectivamente, 86, 183 e 248 submunig¢des de efeito misto anticarro/antipessoal. Ap6s
seu lancamento, decorrido um tempo pré-selecionado, a bomba tem seu revestimento
externo aberto pela acdo de carga oca linear, e 0o acionamento acontece através de uma
eSpoleta mecanica de tempo localizada na ogiva do artefato.

A BLG-120 pode ser empregada em aeronave T-27, mas também poderd ser
utilizada nas aeronaves AT-26, F-5EM e A-1.

Na BLG-204, ap6s o seu langcamento, o funcionamento € controlado por um
sistema eletronico que realiza os seguintes passos:

1) alijamento do paraquedas de frenagem;

2) corte do revestimento externo; e

3) ejecdo sequencial das submuni¢des por efeito pirotécnico.

A BLG-252 € uma muni¢do para ser empregada contra alvos dispersos sobre
uma superficie, como por exemplo, uma tropa com grande quantidade de pessoal ou

uma linha de veiculos, permitindo o ataque a baixa ou grande altura, em alta ou baixa
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velocidade. sem requerer que o piloto que esta realizando o lancamento faca uma
pontaria demasiadamente precisa. A BLG-252 pode ser empregada em aeronaves AT-26,
F-5E e A-le A-29.

Figura 11: Bomba Lanca-Granadas
Fonte: Site http://sistemadearmas.sites.uol.com.br

3.2.3Bomba Guiada Nacional

CMKB- 13

Figura 12: Simulacio de como ficaram as bombas Mk-82 (500 lbs) e Mk-83 (1.000
Ibs) com o kit de guiamento brasileiro
Fonte: http://www.iae.cta.br

O Brasil estd desenvolvendo a sua primeira bomba guiada, denominada
SMKB, pelo Instituto de Aerondutica e Espaco (IAE), através de sua Divisdao de

Aerodinamica, e em parceria com as firmas brasileiras Britanite-BSD e a Mectron.
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Esse kit de guiagem foi apresentado na LAAD’ 2009 e podera ser acoplado a
bombas ndo guiadas do tipo Mk-82 (500 Ibs) e Mk-83 (1.000 Ibs), podendo a bomba ser
lancada a altitudes superiores a 10 km, desenvolvendo um raio de alcance entre 16 e 40
km e CEP" de 6 metros.

A grande vantagem deste kit brasileiro é que ele pode ser orientado tanto pelo
sistema de posicionamento GPS americano quanto pelo Glonass russo, garantindo a
precisdo de acerto do alvo durante o dia ou a noite, inclusive em condi¢des atmosféricas
adversas.

Uma grande inovagao tecnolégica € a utilizacao de um sistema de comunicagio
wireless, que dispensa cabos e fios para a conexdo com a aeronave.

O IAE esta realizando os estudos para a integracdo com as aeronaves
brasileiras por meio da anélise aeroeldstica e de ensaios aerodinimicos, em tinel de
vento. Os ensaios de separacgdo serdo realizados pelo Grupo Especial de Ensaio em Voo

(GEEV).

Figura 13: Simulagio de uma bomba com kit de guiamento nacional na aeronave
Fonte: Site do IAE/DCTA http://www.iae.cta.br

4 EQUIPAMENTOS

® LAAD — Latin America Aero & Defence — a maior e mais importante feira de defesa e

seguranca da América Latina.
19 Sigla em inglés, CEP significa Erro Circular Provivel, é o circulo onde caem metade das armas em uma

série de lancamentos.
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4.1 Litening

O primeiro casulo de designacio de alvos usados pelas aeronaves. titicas da
FAB foi 0 STAR SAFIRE, do A-29B Super Tucano, que entrou e sefvigo na FAB nos’
R-99B, de sensoriamento remoto, e também ird equipar os' P-3AM, de patrulha
marftima. J4 para havegagiio ¢ ataque para acronaves de caga, a FAB ‘adquiriu, em 2005,
quatro casulos Litening III, para uso nos F-5EM modernizados ¢ A1/M.

O Litening tem modos ar-ar capazes de detectar, acomp_anhar ¢ identificar alvos
a longa distdncia, de dia e a noite, aporntados pelo radar ou de forma auténoma. O
FLIR' pode ser usado como um IRST" atuando de forma passiva e recebendo dados do:
RWR" ¢ do datalink com a finalidade de saber para onde. olhar, O FLIR atua 2 noite na.
detecgiio ¢ identificacio; e a cAmera de TV pode fazer identificagiio & acompanhamento
‘de dia a uma distincia maior: Os dois sensores t8m capacidade de fazer andlise de.
incursio contra formagdes voando muito préximas. O FLIR pode dar alerta de disparo
‘e 'mfssil do alvo acompanhado e fazer avaliacdo e confirmagio do kill. O laser pode ser
usado para dar a distdncia do dlvo para disparo de misseis e do canhdio. Em comb. e
aproximade, o laser tem maior precisio.que o-radar e pode ndo alertar o inimigo se nio
tiver um sistema de ‘alerta laser; ja que. os alerta radar sdo de uso frequente. Se for
potente o laser, pode até. ser usado para cegar o inimigo no ar € também em terra como

as defesas antiaéreas.

" Forward l_.o'oking- Infra-Red — (sensor de visdo frontal infravermelha).
12 Infra-Red Search and Track (infravermelho de busca e rastreamento)
3 Radar warning receiver
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Figura 14: Pod de Navegacion e Ataque LITENING III
Fonte: http://freepages.military.rootsweb.ancestry.com
Sky-Shield
4.2

O SKY SHIELD € um Sistema Ofensivo de Contramedidas EletrOnicas, que
atua em missoes SEAD'!. O casulo SKY SHIELD é um projeto da empresa israelense
Rafael, cuja funcdo € criar um corredor seguro contra radares. Realiza Stand Off
Jammer® (S0OJ) sem entrar no campo de batalha (em aeronaves lentas) ou Escort
Jammer'® (EJ) acompanhando e protegendo a forca de ataque. Pode ser operado de
forma controlada ou autonoma, realizando deteccdo, identificacio e interferéncia

automatica de emissoes.

Figura 15: Acfo do SKY SHIELD, como um Sistema Ofensivo de Contramedidas Eletronicas,
em missdes SEAD
Fonte: http://www.defesanet.com.br/

4 Suppression of Enemy Air Defense - Supressio da Defesa Antiaérea Inimiga.
'* Supressio de defesas e interferéncia a distancia.
16

|  R.CFOE | Belo Horizonte | n. 5 | p.9-30 | 2010




24

4.3 MAWS (Missile Approach Warning System) C 130 — Flare

Os sistemas de deteccdo e alerta de aproximacdo de misseis (MAWS) foram
desenvolvidos com o intuito de captar emissdes eletromagnéticas na faixa do
ultravioleta (UV) e/ou do IR provenientes de fontes, que sdo formadas a partir da
queima de combustivel dos misseis. Para tal, o MAWS pode estar equipado com
sensores UV e/ou IR.

Quanto ao seu funcionamento, tdo logo o missil seja langado, o MAWS terd
alguns instantes para captar a radiacdo liberada pela queima do motor foguete,
reconhecer esse evento como uma ameaga, identificar a que grupo de ameagas ele
pertence e, se possivel, acionar um sistema eficaz de contramedidas eletronicas do tipo
chaff e flare. Para a correta identificaco e classificagdo de uma emissdo como ameaga,
tornou-se imprescindivel que circuitos de memdria fossem inseridos no projeto do
MAWS de modo que determinadas assinaturas de emiss@ao UV e IR fossem previamente
inseridas na memoria do equipamento. Com isso, o sistema compara o perfil
radiométrico da fonte emissora com um banco de dados existente na memoria do

MAWS.

Figura 16: Hercules (C-130) realizando o lancamento de flares.
Fonte: http://www.testpilots.com/
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4:4 NVG' (Infantaria e Helicéptero)

Atualmente, os dispositivos de visdo: notutna mais comuns no mercado sio os
de Geragio II ¢ TI1. Os dispositivos GEN II ocipam maior faixa do espectro em relagéo
aos GEN II. Contudo, estes filtimos possuem maior ganho justamente onde a radiacio
noturna-do céu (Night Sky Radiatibn_) também possui seus maiores ganhos.

Ter equipamentos de visdo noturna de tltima geracdio, -assim como uma
aeronave corretamente compatibilizada parfa esse tipo de operagio sio, com certeza,
anseios do. piloto militar. Contudo, s¢ ndo houver empenho nas atividades de
treinamento, bem como na "formag__ﬁo de uma doutrina sélida voltada. para o emprego
militar ‘da visio notutna, todo investimento dedicado 3 aquisigio destes. equipamentos
sera desperdicado.

No ambito da Forga Aérea Brasileira, os primeiros-contatos com a tecnologia
dé-visio noturna ocorretam na Operaciio Anjo Patriota, realizada na Base Aérea de
Campo Grande - MS, onde unidades especializadas da US:AF13 realizaram treinamentos
noturnos C-SAR™. Nessa mesma operagdo;, participaram aeronaves HC-130 Hércules e
MH-60 Pave Hawk da USAF, ambas equipadase compatibilizadas para vis3o noturna.

Embrionariamente, 0 5%8° GAv®° deu os primeiros passos em diregfio a criagio
de uma dountrina de emprego. de visip noturna. em helicépt_erqs;. Quira referéncia na
FAB, no que se refere i visio noturna, é o IFISAL*, que ministra anualmente
treinamento para adaptaco de tripulantes ao ambiente noturio, bem conio realiza tesies

com tecidos de baixa luminosidade para emprego militar.

17 Night Vision Goggles - Oculos de Visio Noturna

¥ United States.Air Force — Forga Aérea dos Estados Unidos da-América.

¥ Combat Search and Rescue - Busca & Salvamentd em Combate.

2 Quinto Esquadrio do Oitavo Grupo de Aviagio, locdlizado na cidade de Santa Maria — RS.
U stituto de Fisiologia Aeroespacial, localizadona cidade do Rio de Janeiro —RJ.
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Figura 17: Oculos de Visio Noturna
Fonte: http://www.fab.mil.br/

5 TENDENCIAS FUTURAS NA AREA DE DEFESA

Diversos paises estdo desenvolvendo pesquisas visando a inovagdes
tecnoldgicas na drea de defesa, como por exemplo: foguetes guiados, compressdo de
fluxo (negag¢do de eletrdnicos), bombas de alto poder de destrui¢do, sistemas de
alarmes, etc.

Com o desenvolvimento tecnolégico, percebe-se um aumento da complexidade
do teatro de operacdes. Os individuos que atuardo nesse cendrio, sejam pilotos ou
combatentes em terra, necessitam conhecer o equipamento a ser utilizado, as ameacas

inimigas e o ambiente eletromagnético a que estarao submetidos.

5.1 Bomba de pulso eletromagnético

O fendmeno conhecido como Compressao de Fluxo Magnético estd sendo
estudado desde a década de 50. Os estudos sdo realizados com a utilizagdo de
dispositivos explosivos e dispositivos chamados Geradores de Compressio de Fluxo.

Diversos Modelos de Geradores de Compressdo (MCG) surgiram desde a primeira
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Conferéncia Internacional que tratou deste tema. A variagdo desses modelos situa-se
basicamente em sua geometria, nos materiais empregados e na forma como os
explosivos sdo utilizados. O objetivo desse tipo de artefato bélico € a negagio do
funcionamento de equipamentos eletronicos dentro do raio de acdo da “explosdo”

eletromagnética.

5.2 Foguetes Guiados

Desenvolvido pela empresa israclense Elbit Systems, o Star é um foguete
guiado a laser resultado de uma adequacio do foguete nao-guiado Hydra de 70 mm com
cabeca de guiamento que utiliza um dispositivo de laser semiativo desenvolvido

segundo a tecnologia utilizada nos kits para bombas de precisao Lizard.

*O diretor da Elbit responsivel pelo desenvolvimento de
negécios para modernizagio de helicopteros, Benjamin Weiser, informou em
uma entrevista que a nova arma de precisdo foi recentemente testada com
lancamentos realizados a partir de um helicéptero UH-60 Black Hawk
modificado da Forca Aérea de Israel. Weiser revelou também que o Star foi
demonstrado para o Exército dos Estados Unidos (US Army) sem, contudo,
especificar o modelo de helicéptero ou avido usado para lancar os foguetes.
Tem por objetivo manter a precisio com reducdo significativa do alto custo
de um missil Ar-Superficie.” (PLANO...,2010).

Figura 18: Elbit Systems revela novo foguete guiado a laser.
Fonte: http://www.planobrasil.com

6 CONSIDERACOES FINAIS
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Dentro do cendrio geopolitico-atual, as ‘aspiragdes do Brasil como uma nagio
de destaque e lideranca mundial fazem-se not6rias. Pleiteando uma vaga perimanente no
Conselho de Seguranca das Nagﬁe_s Unidas, faz-se mister que nossas Forcas Armadas
estejam equipadas com teécnologia de ponta, pessoal tréinado e preparado para os mais
diversos tipos dé missoes.

Ainda, no contexto da guerra ci:rﬁrg_'_ica_,_ as’armas estio cada vez mais precisas,
visando. proteger 'suas equipagens; pois, com a eficiéncia cada vez maior dos
armamentos, torha-sé necessario um ndmero menor de missdes para cumprir um
objetivo, expondo menos pessoal ¢ equipamentos A retaliagdo inimiga.

Assim, nesse contexto, 4 busca pelo desenvolviinento de noves Sistemas de
Defesa, através da pesquisa, do intercimbio com Nagbes amigas, fomentando: a
inddstria nacional, estimulando-o surgimento de cientistas nacionais, € fator primordial
para que o Brasil possa impor-se no cendrio mundial e, consequentemente; obtenha o

respeito pleiteado .
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