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IMPLEMENTACAO DA SUPERFICIE DO SEGMENTO
VISUAL (VSS) NO BRASIL
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RESUMO

A Organizagio de Aviagdo Civil Internacional (OACI) estabeleceu
superficies limitadoras de obstdculos que permitem a condugdo segura das operagdes
aéreas, porém muitos aerédromos ao redor do mundo apresentam algum tipo de
restricio a sua operacdo, em fungdio de violagdes dessas superficies. Dessa forma, os
Estados Signatdrios a Convengdo da Aviagdo Civil Internacional foram orientados a
implementar a Superficie do Segmento Visual (VSS). No Brasil, todos os novos
procedimentos, obrigatoriamente, ja sdo publicados com suas VSS analisadas e os
antigos deverdo ser analisados. Ao término da implementagio da VSS nos
procedimentos IFR, serd possivel afirmar que as operacoes de aeronaves durante a fase
visual de uma aproximagdo estard protegida, elevando, desta forma, o nivel de
seguranca das operacdes aéreas.

Palavras-chave: Superficie do Segmento Visual (VSS). Procedimentos IFR. Zona de
Prote¢do de Aer6dromo (ZPA).

! Leitor técnico.
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1INTRODUCAO

O transporte aéreo & um' fator essencial para o desenvolvimento de centros
urbanos, seja transportando pessocas (turismo e negdécios), seja transportando
mercadorias. Do mesmo miodo, um aeroporto, em uma cidade, tende a fincionar como
um pole de atracdo de desenvolvimento, ji que as empresas necessitam agilizar ao
maximo o transporte de sua produgfio até o aeroporto, diminuindo, assim, os custos e
aumeritando sna competitividade no mercado. ' -

Implantacdes desordenadas, tais como: edificacBes, antenas, toires de aita
tensdo, pontes -e viadutos, entre outros, no. entorno dos aerédromos, podem provocar
riscos a seguranga da aviagdo;-a0 mesmo tempo, sua proibi¢éo pode causar impacto no
desenvolvimento e na ecenomia das cidades. Por €sse motivo, no mundo irteiro, a
manutencio do nivel de seguranca das operagOes nos aerédromos e o crescimento das
cidades no seu entorno tém ganhado destaque e exigido coordenagdo entre as
autoridades municipais, estaduais, administradores aeroportudrios, operadores e outros
segmentos econdmicos da sociedade.

Em decolagens e pousos, uma aeronave necessita :drea livre de obstdculos para
poder comegar sua subida at€ atingir uma altura em que inicie 0 voo em rota ou realizar
sua. descida até o solo. Por esse motivo, o planejamento -do - desenvolvimento urbano
circunvizinho a aeroportos ¢ uma questio estratégica primdria.

Uma solucdo para elevar o nivel de seguranca das operagdes de pouso,
principalmente naqueles aeroportos proximos a grandes centros urbanos, seria a

implantagfio-da “Visual Segment Surface” (VSS), que seré objeto de estudo deste artigo.

2 HISTORICO DO PROBLEMA
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As superficies limitadoras de obstdculos foram -éstabelecidas pela OACI por
meio do Anexo 14 4 Convengio da Aviago Civil Internactonal (CACT) (QACI, 2004) e
permitem a condugio segura das operacBes adréeas em condigbes anormais de voo e;
também, na fase visual de uma aproximagiio por instrumentos. O cohjunto dessas
superficies, no Brasil, € conhecido como Zona de Protegio. de Aerédromo (ZPA), a qual
é composia de vdrios planos que se estendem por. até 45 quilémetros ao redor do
aerodromo, conforme o caso. A ZPA ordena o crescimento das dreas urbanas
circunvizinhas -aos aerédromos. gerando conflitos de interesse em diversos segmentos
econdmicos da sociedade. Os principais planos que compdem a ZPA podem ser vistos
na figura 1, abaixo.

Pata proteger, também, os procedimentos dé pouso ¢ decolagem em condigdes
normais de voo, a QACI, por meio do DOC 8168, VOL, I (OACI, 2006), estabeleceu,
ainda, os gabaritos de seguranca desses procedimentos, que permitem a condugiio
segura das operagdes aéreas no caso de condicdes normais de voo.

Tais gabaritos de seguranga, no Brasil, sio de responsabilidade de Oficiais
Es_pec'i'aiistas e Controle de Tréfego Aéreo, principalmente a anélise para a autorizagio
do aproveitamento do solo no entorno de aerddromos, com relagdo as' implicagdes no
trifego aéreo e & elaboracdo de procedimentos de pouso ‘e decolagem. Cabe a esses
Especialistas atender 2o0s -interesses dos usuéiios. do Sistema de Controle do Espago
Aéreo Brasileiro (SISCEAB), mantendo aceitavel o nivel de seguranga das operagdes no
entorno dos:-acroportos_ e garantindo que tanto a ZPA quanto os procedimentos de pouso
¢ decolagem permanegam livres de Vi'olagﬁes- € possam proteger as aeronaves em

contingéncia ou em condigdes normais de Voo, respectivamente.
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Figura 1: Zona de Protegiio-de Acrédromos:_ v_*én'os_ planos limitadores de obsticulos.
Fonte: INTERNATIONAL...., 2006.
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Afnalmente, muitos aerédromos em todo e mundo tém ‘algum tipo de reStrigﬁo a
sua operagio, em fungo-de violagGes da sua zona de protegdo (ZPA). Com isso, tanto
as operacdes aéreas em caso de uma possivel contingéncia, quanto a fase visual dos
_proc_e-djmentos.- de pouso por instrumentos encontram-se comprometidas.

Dessa forma, a OACI orieiitou os Estados -Signatéribs‘ da CACI para a
implementagio da VSS eni complementagio aos gabaritos dos procedimentos de
aproximagfo por instrumentos, com vistas a manter elevados 0s niveis de seguranca
operacional das operagfes de pouso por instrumentos, em especial, na sua fase visual,

frente ao real comprometimento das superficies do Anexo 14,
2.1 A superficie do segmento visual (VSS)

Durante nma aproximagio por regras de voo por instrumentos (_Instrumtent.Flig'_ht
Rules — IFR), uma aeronave percorre uma trajetéria especificada, calculada pelo
Elaborador de Procedimentos. (EP), obedecendo. aos seus instrumentos -de bordo €, a
partir de um ponto no qual & atingida a altitude. de separagio de obstdculos, deve
prosseguir com condigBes visuais-até o ponso. Excegéo se faz para o procedimento ILS
¢at ITIC, que permite ao piloto prosseguir a aproximagiio sem condi¢es visuais até o
pouso, utilizando .o sistema de pouso por instrumentos (Instument. Landing System —
TLS-IIICYH.

A proteco do segmento visual ¢ de suma importincia, uma vez que, atualmente,
na maioria dos ¢asos, as'superficies limitadoras de obstdculos de aerédromo encontram-
'se comprometidas, Por esse motivo, 4 andlise da VSS é vital para assegurar a fase visual
da aproximagdo final de um procedimento IFR, sob a pena de cancelamento do

procedimento ou necessidade de implementagdo- de medidas mitigadoras, tais como,
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deslocaménto da cabeceira e/ou aumento do-Angulo da trajetdria de planeio do segmento

de aproximaggo final.

Gradiente de de=cida/ Gradiente de. descidal
dngulio de aproximagio ﬁ__ngul_o d:n__e aproximagéo
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Figura 2: Superficie do Segmento Visual para procedimentos de ndo-precisdo.
Fonte: INTERNATIONAL..., 2004.

Essa superficie se estende desde a cabeceira, elevando-se em &ngulo (1,12°
abaixo: do-Angulo de planeio), até atingir a altitude de sep_arag’féo de obstaculos calculada
para o procedimento. Desse modo, mesmo que obstdculos proximos A cabeceira violem
as superficies limitadoras de obsticulos do aer6dromo, os procedimentos estarfio
profegidos pela VSS. A figura 2 mostra a VSS de procedimentos de nfio precisie, ou
seja, que ndo possuem equipamentos que fornecem A aeronave uma guia.de trajetcria
vertical. Os procedimentos que tém tais. equipamerntos sdo os procedimentos de

preeisdo, cuja VSS € demonstrada na figura 3.
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Figura 3: Superficie do Segmento Visuul para procedimentos com guia lateral
Fonte: INTERNATIONAL..., 2004, '

2.2 A analise da VSS

Na analise da VSS, o Elaborador de Procedimentos (EP) utiliza levantamentos
topogréificos realizados in loco pelo Instituto de Cartografia Aerondutica (ICA) e
também de outras fontes cartograficas.

Apds a identificacio dos obstdculos, o EP analisard alguns ¢lementos do
procedimento, tais como: o alinhamento da -aproximagfo final do procedimento com o
prolongamento do eixo.da pista, o 4nguio-da trajetoria de planeio da:aproximagdo final,
a altura minima de descida/ altura de deciséio e, por ditimo, a defini¢io da inclinagio do

plano que-compde a VSS.
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Executada essa etapa, o BP passa a verificar os obstaculos ‘que se encoritram
deritro da 4rea delimitada pela projecdio horizontal da Superficie do-Segmento Visual &
se as suas alturas ndo excedem a altura do plano.da'VSS na posigio do obstdculo.

Caso ocotra uma violagio do obstéculo no plano da VSS, a OACI recomenda o
-cancelamento do procedimeénto, no entanto, a elevagdo do dngulo da trajetSria de
planeio até um determinado valor maximo, bem como-um recuo de cabeceira podem ser
implemen_tad'o's como medidas mitigadoras.

Conmo-a maioria dos aeroportos brasileiros esti localizada dentro de perimetros
urbanos, o risco de se ter um niimero considerivel de procedimentos alterados ou
cancelados € relativamente alto, o que pode tornar invidvel a aproximacdo por
instrumentos para uma ou até ambas as pistas- do deroporto, ou seja, um resultado

totalmente indesejavel.

3 A IMPLEMENTACAO DA VSS NOS PROCEDIMENTOS DE
APROXIMACAO POR INSTRUMENTOS BRASILEIROS

A ‘OACI recomendou no Documento 8168 (OACL 2006} que todos 0§ novos
procedimentos elaborados a partir de 15 de margo de 2007 (inclusive) tenham suas VSS
analisadas e ndo sejam publicados caso exista alguma violagdo, Os procedimentos que
estavam em vigor em 15 de margo de 2007, deverdio ter sua VSS analisada por ocasido
das revisdes periddicas, o-maximo, até 15 de marco de 2012. Para os que apresentarem
_qua'isqu_ar violagBes, serdo estudadas as medidas mitigadoras, como o aumento do
angulo da trajetdria de planeio e o recuoda cabeceira. Permanecendo a VSS violada, os

procedimentos devem ser cancelados.
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No- Brasil, a partir de 02 de fevereiro de 2009, todos os novos procedimentos,
obrigatoriamente, tém suas VSS analisadas e, até o dia 31 de janeiro de 2011, sera
concluida a andlise da VSS dos cerca de 1.100 procedimentos de aproximagdo por
‘instrumentos atualmente em vigor no pais. |
Com vistas 2 viabiliza¢ioe -da referida. analise, o0 DECEA elaborou um projeto
dividido em duas fases. Na. primeira, a prioridade foi dada para os aeroportos que.
servem as capitais de estados e as cidades que serdo sede da Copa do Mundo de Futebol
da FIFA, em 2014. Nessa fase, serdio analisados 29 aeroportos, com um total de 421
cartas de aproximacio por instrumentos e o seu término foi, previsto para 30-de agosto

de 2010. O esf_org_o_ demandado pelo DECEA, nessa fase, estd ilustrado na tabela 1.

FASE 1
Regional N° Aeropoitos Total de cartas | Previsio
CINDACTAT |06 69
CINDACTAT |04 64
CINDACTATI |08 1113 02 230 AGO 10
CINDACTAIV |06 |70 |
SRPV-SP 05 105
TOTAL 129 421 ;

Tabela 1: Esfor¢o deniandado-na primeira fase de:implantagio da VSS,
Fonte: Elaboradsa pelos atitores.

A segunda fase, ilustrada na tabela 2, estd. prevista para terminar em 31 de
janeiro de 2011 e englobard 113 aeroportos e 632 cartas de aproximagdo por

instrumentos (Instrument Approach Chart — IAC) analisadas.
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FASE 2
Regional N° Aergportos Total de cartas | Previsio
CINDACTA 1 25 130
CINDACTAII |36 210
CINDACTA 11 14 73 05 SET 10231 JAN 11
CINDACTAIV |29 154
SRPV-SP 09 65
"TOTAL ' 113 632 -

Tabela 2: Esfor¢o demandado na segunda fase de implantagio da'VSS
Fonte: Elaborado pelos autores. '

Estudos prévios publicados no Terceiro Encontro do Grupo de Tmplantagio da
Ainérica do Sul (Th‘ird,WbrkshopMeé_ting_of'thf: South America Implementation Group
- SAM/IG/3) Regional Project RLA/06/901 j4 adiantam alguns problemas: éncontrados
pelos EPs brasileiros na andlise dos procedimentos, para a implantagio da VSS. Ao
elaborar procedimentos RNAV com guia vertical barométrica (APV BARO/VNAYV)
para alguns aeroportos nacionais, foram identificadas violagdes da VSS.

Umi dos casos mais criticos é o do Aeroporte da Pampulha, em Belo Horizonte,
que tern violagSes de obstidculos naturais e artificiais, 0 que pode tormar impraticdvel o
estabelecimento de determinados tipos de procedimentos IFR, restringindo em muito-a
operagio do aeroporto. Em alguns aeroportos, mesmo que o dngulo da trajetéria de
descida na aproximagdo final seja aumentado até o limite permitido, ainda assim é
exigido um recuo de. cabeceira que inviabiliza a operagfio, restando, como iiltima

solugiie, a remogdo ou o rebaixamento de obstéculos.
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4 CONSIDERACOES FINAIS

Ao término da implementagdo da ‘'VSS nios procedimentos IFR, serd possivel
afirmar que -as operactes de aeronaves durante a fase visnal de wma aproximacio estard
protegida, elevando, dessa forma, o nivel de seguranca das operagQes aéreas., As
violacBes existentes atualmente nas Superficies. Limitadoras de Obsticulos nfo
Aumentardo o risco associado 2s operagbes, em condi¢des normais: de voo, durante o
pOuso. por instrumentos.

O Brasil, por mejo do DECEA, busca sempre manter-se atualizado com as
exigéncias de seguranca € orientagdes da OACI e, por. conseguinte, planejou e estd
executando o plano de revisao de todos 0§ seus procedimentos. IFR, de modo a garantir
qué as Superficies do Segmento Visual sejam contempladas e estejam livres de
obstaculos, aplicando as medidas. initigadoras previstas, efetuando estudos aeronduticos
para evitar cancelamento de procedimentos em gue tais ‘medidas néo forem efetivas oy,

inclusive, cancelando os procedimentos considerados invidveis pela andlise da VSS.
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