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RESUMO

O objetivo deste artigo & mostrar a migracéo da Rede AFTN para um modelo mais
robusto: ATN-AMHS. O atual estado das Telecomunicagdes Aeronauticas exige uma
maior complexidade no que diz respeito ao uso de protocolos mais seguros e
eficientes. O crescimento do Trafego Aéreo mundial exige uma adequagédo e uma
padronizagdo na forma com que a comunicagéo deve ser veiculada. A atual Rede
- AFTN se mostra deficiente no que diz respeito a segurancga, eficiéncia e flexibilidade
nos tipos de dados trafegados. Os protocolos MHS surgem como uma solugéo, devido
a sua implantagéo facilitada sobre uma estrutura ja sedimentada no atual estado

tecnoldgico.
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1. INTRODUGAO

O sonho. dos.antigos egipcios e gregos, que representavam alguns de seus deuses por
figuras aladas, e passando por sobre o vulto de estudiosos do preblema, corno Lecnardo da Vinci,
queno século XV construiu um modelo de aviso emforma de passaro, pode-se localizar o inicio-da
aviag8o nas experiéncids.de alguns pioneiros que, desde os Gltimos anos do século XiX, tentaram-
0 vbo de aparelhos entdo denominados mais. pesados do que o ar, para diferencia-los dos baldes,

cheios de gases, mais leves doque o ar.

QO brasileiro Santos Dumont foi o primeire aeronauta.que demonstrou a viabilidade do véo
do mais pesado do que o ar, O seu.vfo no "14-Bis", em Paris, em 23 de Outubro de 1906, na
presenca de intimeras testemunhas, constituiu' um marco na histéria da aviat_;é'_o;_. embora a
primazia do primeiro voo em avifio seja disputada por varios palses.

Ao vbo de Santas Dumont seguiu-se um pericdo.de competigéo entre paises da‘Europa e
os Estados Unidos, na conquista de recordes de-ﬁel_ocida_de_e distancia. Coma | Guerra Mundial, a
aviaglo fomafria consideravel impul$o, em virtude do uso dos-avides como arma dé grande poder
ofensivo, mas seria na década de 1920/30 que esse'avango se consolidaria.

Com o aumento do.niimero de aeronaves circulando, surgii-a necessidade de se criarem
regras para utilizagéo do espago aéreo, que-proporcionassem ao usudrio, em qualquer pais,
‘seguranga, .regular__idade-_e eficiéncia: Foi entaoque, durante c. ano de 1944, a cidade americana de:
Chicago tornou-se o centro das atencSes muridiais, pois {8 estas questdes eram debatidas, e
assim nascia a ORGANIZAGAQ DA AVIAGAO CIVIL INTERNACIONAL (QACI), bem como 6s
padrdes e as recomendactes gue proparcionariam, entre outros resultados, um desenvolvimento
seguro e ordenado da aviagio internacional.

Com.o passar dos anos, uma crescente demanda pelos servigos aéreos fez com que ©
volume do trafego aéreo aumentasse 'verti_g:inosa'r'nent'e,_ sil rg.in_do, ento, a necessidade de novas
tecno‘!og_iés que: permitissem a continuidade desse desenvolvimento- seguro.. E através do
DEPARTAMENTO DO CONTROLE DO ESPAGO AEREQ (DECEA) que essa doutrina do controle
efetivo. do espaco aéreo, n&o mais restrito @ protegéic.do espago aéreo, consolida-se na
implantagéo dos sistemas GERENCIAMENTO DE TRAFEGO AEREQ / COMUNICAGAO,
NAVEGAGAO E VIGILANCIA (CNS/ATM) no espago aéreo brasileiro. A completa implantagée
desse sistema esta prevista para 2010, de acordo com o estabelecido pela OAC).

O cornceits CNS/ATM, que estabelece a utilizagio de satélites e-outras tecnologias para
aprimorar o gerenciamento do trafego aéreo, foi adotado na 10° Conferéncia de NavegacioAérea.
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Apariir deste conceito, a comunicagdo &, primariamente, baseada em enlaces de dados,
ficando a comunicagio oral, exclusivamente, para situagées de emergéncia, A Vigilancia incluira o
informe automatico ‘de posicdo pela: agronave, usando, também, enlaces de dados, que
encaminhar&o. a’s_informagée_é coletadas pelos equipamentos de navegacfic aos centros de
controle.

0 dbjetiv’o geral deste artigo & apresentar-as vantagens do AMHS, indicando, também, a.
implementacéo do Gateway AFTN/AMHS, que proporcionara a fransigao evolutiva da AFTN para
0 AMHS.

2, OCENARIO ATUAL DAS COMUNICAGOES AERONAUTICAS

Ainfra-estrutura de'nave_g‘agé’o aérea atual estd apoiadaem meios de telecomunicagdes e
de navegacéo instalados no solo, com alcance Gptico, ou seja, com aberturas limitadas pela
curvatura da Terra, que ndo possibilitam a sua aplicag&o horhogénea no globo terrestre; alem
disso, a caréncia de auxilios & naveg_agéo aérea e de meios de telecomunicagdes & agravada por
dificuldades econdmicas por parte significativa dos paises.

A efetividade dos servigcos &, ainda; afetada peld emprego de comunicagdes orais entre
pitoto & controlador._ o que constitui fator de ineficiéncia, podendo ocorrer ..ambig__ﬂid'ade. na
comuriicago e, em certos casos, afetar a seguranga das operagoes aéreas.

A manutengéo da concepgéo atual acarretaria crescernites congestionamentos do espago
aérec nos proximos vinte anos, mesmo com: o macigo:investimento de recursos pelos paises
envolvidos, comegande pelas regides mais desenvolvidas, cujos refléxos imediatos nas demais
r.e'g_ib_es‘ ocasionariio efeitos ‘danosos para a industria .de. fransporte. aéreo e inimaginaveis

prejulzos a economia & & sociedade mundial.
21 Comunicagio convencional de controle de trifego aéreo

O provimento dos servigos de trafego-aéreo inclui comunicagbes entre aeronaves e terra, e
também entre entidades terrestres, A maioria destas comunicagdes ¢ feita, atualmente, usando.
voz, tanto por radio quanto por telefone. Comunicagbes de dados limitadas s&o providas, por
exetnplo, pelo’ SISTEMA DE INFORME E ENDERECAMENTO PARA. COMUNICAGOES DE
AERONAVES (ACARS) e a REDE DE TELECOMUNICAGOES FIXAS AERONAUTICAS (AFTN)
paracomunicagbesar-terra e terra-terra, respectivamente;
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2.2 Comunicagao terra-terra

As comunicagdes entre dependéncias de SERVICO DE TRAFEGO AEREQ (ATS) s&o
atualmente obtidas através do uso de técnicas de voz e limitadas t&cnicas de comunicagéo de
dados. Porexemplo, os controladores usamconexdes telefénicas ou, emalguns casos, chamadas
de radio, para coordenar a transferéncia ‘de adronaves entre setores, seja dentro da-mesma
_REGIAO DE INFORMACAQ DE vO0 (FIR) ou entre FIR adjacentes. Algumas agéncias de trafego
aéreo iniciaram ‘a utilizagdo de comunicagbes de dados na autemagéo de transferéncia de
controle: Planos de v6o, mensagens meteorolégicas e outras informagdes em ‘texto. s&o
transmitidas usandoa AFTN e alguns protocolos de comunicagéo de dado.,

A estrutura. da AFTN adota as ESTACOES DE C_OMUN_'IGAQOE_S.AERONAUHCAS
{ECM} como-dependéncias que déo suporte s comunicagdes fixas entre os orgdos ATS, Assim,
todo drgdo aeronautico tem uma sala com terminais de comunicacéo conectados a um centro de
comuiacio alitomatica de mensagens. As mensagens recebidas nas estagdes sé&o impressas &
distribuidas manualmente aos 6rg&os indicados nalinha de enderegamento; pedendo ser ur setor
de controle de trafego, meteorologia, informages de voo ou administrativo, Os usuarios apoiados
por uma ECM que desejam transmitir uma. mensagem, devem preparar por escrito a mensagem e
entregar ria'estagéo para que possa ser inserida narede, atravésde um terminal de comun'icagéo,
pelo operador da estagio. | |

A mensagem AFTN & crientada a caractere & obedece a formatagéio preconizada pela
OACI. A maioria das mensagens veiculadas na AFTN & direcionada para pessoas como
controladores de trafego aéreo, operadores de SERVICO DE INFORMAGOES AERONAUT!CAS
{AI8), meteorologistas e ouiras de setores administrativos. Algumas merisagens sao direcionadas
para sistemas automatizados como 0-SISTEMA DE TRATAMENTO DE PLANOS DE VOO (STPV},
o BANCO DE MENSAGENS OPERACIONAIS METECROLOGICAS (OPMET) e 0 BANCO DE
INFORMAGOES AERONAUTICAS (BIA). Um inconveniente da mensagem AFTN &que existem
grupos de caracteres que ndo podemaparecer no corpo da mensagem. Por exemplo, a sequéncia
*ZCZC" indica o inicio de umanova merisagem; ocorrendono corpo de uma mensagem, esta serd
finalizada e umanova mensagemcomegaraa partir deste ponto.

O contexte atual das corﬁnunicagées terrestres aeronauticas no que se refere ao
intercambio de-mensagens & restritivo.e utiliza, ainda, ém larga escata, canalizagdo analégica. As
principais deficiéncias:s&o: |

a, tamanholimitadc da mensagem,
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limite de até tr&s linhas contendo osindicativos dos destinatarios;

b

¢ comunicagdes através de protocolos orientados a caractere;
d.  baixavelocidade de transmiss&o /recepgéo; e

e limitadas possibiiidad'e_s de automacao de processos.

'O sistema preconizado para tramite de mensagens terrestres da REDE DE

'TELECOM_UNICAGGE_S AERONAUTICAS. (ATN), atende todos os requisitos da atual rede e.

amplia as possibilidades dechmuni_cagéo'entre-os'c':rgé_osATS easempresas aéreas.
3. O CENARIO DESEJADOQ PARA AS COMUNICAGOES TERRESTRES

No relatério da 4° Reuni&o.do Comité Especial para Menitoragéo e Coordenagso do Plano
de Desenvolvimento e Transigdo para os Futuros Sistemas de Navegagao Aérea, foram
estabelecidas diretrizes es‘_p'eci_ﬁéas que indicaram o desenvolvimento de um plano giobal
goordenado, incluindo aimplantagio daATN. ‘

O desenvalvimento da-ATN iniciou-se no Painel da OACI para Melhorias do- RADAR
SECUNDARIO DE VIGILANCIA E SISTEMA DE ANTICOLISAO (SICASP). Uma decis&o inicial foi
basear a ATN dentro dos protocolos de INTERCONEXAQ DE SISTEMAS ABERTOS (OS1), da
ORGANIZAGAO INTERNACIONAL DE PADRONIZAGAO (1S0). Os protocolos OS| gue provéem
a base de comunicacio para-a ATN sdo capazes de prover intercambio de informagdes de uma
forma.mais eficaz, se comparados aos métodos de comuricagio empregados atualmente na
AFTN e no ACARS. Posteriormente, em junho de 1994, o-desenvolvimento da ATN foi atribuido ao
Painel ATN.

O painel ATN desenvolveu.as NORMAS E PRATICAS RECOMENDADAS (SARP) paraas
comunicacdes e os servicos de aplicagsio. O-primeiro conjunto SARP CNS/ATM-1 prové uma infra-
estrutura de inter-rede com seis entidades de aplicagdo, sendo-quatro para comunicagdes ar-terra;
a. V-I'_GILANC[A D'EPENDENTEAUTOMATICA(ADS)_;

b. ENLACE DEDADOS PARACOMUNICAGAO CONTROLADOR/PILOTO(CPDLGY;
C. SERVICOS DE INFORMACAO DE.VOO (FIS), através do SERVICO AUTCMATICO DE
INFORMACAO DE AREATERMINAL (ATIS); &
d. GERENCIAMENTO DE CONTEXTO (CM).
E duas para comunicagdes terra-terra:
a.  SERVIGO DE TRATAMENTO DE MENSAGENS ATS (AMHS), & '
b, COMUNICACOES INTERCENTROS (ICC), através de COMUNICACOES DE DADOS
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ENTRE DEPENDENCIAS ATS (AIDC).

No que se refere & migracio de um sistema para o outra, a aplicacgo com possibilidade
‘mais imediata de implantagéo & o servigo AMHS, que adota a Recomendagéo X.400 da UNIAQ
INTERNACIONAL DE. TELECOMUNICACOES (UIT), ou SISTEMA DE INTERCAMBIO DE
MENSAGEM ORIENTADA A TEXTO (MOTIS), como & desighade pela 1SO; O servico AMHS
consiste de um servigo-de correio eletrénico, que suplanta o atual servigo de mensagens orientado
acaractere da AFTN, possibilitando, além da troca de mensagens, o erivio de arquivos, imagens e
sons. O AMHS. & um sistema de mensagem sobre:a inter-rede ATN, que se utiliza de padrées
Internacionals maduros, com varios produtos disponiveis na mercado.

‘O Servico Basico de Mensagem ATS apresenta um significative aperfeicoamento sobre o
atual sistema de mensagem, possibilitando-enire outras coisas:
a. eliminar d restricdo de tamanho de mensagem;
b.  -eliminararestricdo donumero de destinatarios por mensagemn;
€. trabalhar cominformes de ndo-entrega;
d.  fazerindicagdo doassunto; e
€. anexararquivos.

O AMHS. tera completa interoperabilidade com a AFTN através de um gateway
AFTN/AMHS, |

A fdéia de r;once‘pg:é_odo gate‘way-AFTN?AMHS_ & de proporcionar uma ferramenta para
acomodar a transigéio do sistema de mensagemprovido-pela AFTN, atuaimente utilizado.emtodoo
mundo, para a nova tecnologia preconizada na ATN, conhecida como Sistema de Tratamento de
Mensagem ATS — AMHS. Por concepgéo, o gateway deve ser simples e confiavel. Deve, também,
. serfacil deimplementar e manter, até que alcance o seu propésito, ou seja, até que o'processode

' transicdo se complete, quando entdo o gateway serd desativado.
341 Modelo funcional do gateway AFTN / AMHS

A descrigdo funciohal apresentada neste artigo indica, para-efeito de explicagdo, uma
concepgac que pode sef implementada como um dispositivo iselado; contudo, nada impede o
desenvolvimento ‘do gafeway sobre uma. plataforma de um CENTRO DE COMUTACAO
AUTOMATICA DE MENSAGEM (CCAM) existente. Trés principais componentes definem o
gateway. o Componente AFTN, o Componente. ATN e a UNIDADE DE CONTROLE E
TRANSFERENCIADE MENSAGEM (UCTM).
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311 Componente AFTN

O componente” AFTN estabelece. uUma -conexao completa do gateway a: um centro.
AFTN,com capacidade de envio e récebimento de mensagens. © gafeway deve operar com um
conjunto completo de furigdes, aparentando para o centro tratar-se de uma estaco AFTN. Ao
enviar uma mensagem de.um usudrio AFTN para um AGENTE USUARIO (UA), O CCAM ir4
encaminhar esta mensagem para a diregéio do gafeway que faria a conversao AMHS e
encaminharia ao AGENTE DE TRANSFERENCIA DE -MENSAGEM (MTA) que, por sua vez,

enviaria ao UA. Da mesma forma, o contrario poderia acontecer.
3.2 Coniponente ATN

‘0O componente ATN permite que o gateway opere como um sistema final da A_TN'_.' De
maneira equivalerite ao Servidor de Mensagem ATS, e Coimponente ATN incorpora um MTA. Este
MTA deve implementar o Grupo Funcional de Listas. de Distribuigéo, conforme as especificagdes.
do -Servidor de Mensagem ATS. Se desejar, 0 Dominid de Gerenciamento pode implementar

‘outros grupos de funcionalidades opcionais dentro-de Componente ATN dogateway.
3.1.3  Unidadede controle etransferéncia de mensagem

No gateway AFTN/AMHS, a UCTM prové fungdes no nivel de aplicagéo relacionadas com
aUNIDADE DE ACESSO (AU) do SISTEMA DE TRATAMENTC DE MENSAGEM (MHS), cjue néo
' sdo parte do Componente AFTN, nem do Componente ATN. Estas funges ligam e integram os
outros dois componentes'e s&0 essenciais para a operagéo do gafeway. Elas incluem:

a, rotinas gerais, que cobrenvdois assuntos principais:

a1 armazenamento das informagdes de trafego, e
a.2 tabelas de enderegamento que incluem a informagéo necessaria para o processo de,
conversao deé eriderecos entre os dois ambientes de enderegamento;

h.  conversdo AMHS para AFTN dos objetos de informag&o recebidos do AMHS com potencial
envio péla AFTN, Por ter c AMHS maior nivel de funcionalidgde que a AFTN, essa funcéo
inclui todo © processamento necessario para determinar a habilidade do gateway de
converter o objeto de informagao e as agdes necessarias relacionadas com-a potencial
rejeigéio, se aAFTN n3o puder transmitir o objeto deinformagéo recebido;

c.  conversdo AFTN para AMHS das mensagens recebidas da AFTN com potencial envio pelo:
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AMHS, Comi o propésito de isolagdo, no caso das mensagens de servigo AFTN; o gateway
converte;, automaticamente, s_ome_nté as mensagens que i&m um significado de

inforrmacgé&ofim afim e que tenham uma equivalente NoAMHS.
3.1.4 Posicao decontrole

O gateway deve ter uma posig&o cperacional de controle, ou outro dispositivo de entrada-e
saida que realize a mesma funcao. A posigéo de contrale possibilita carregar, iriicializar e controlar
a operagdo do gateway. O terminal & também utilizado para gravar condigdes transitérias e
situagdes fora de normmal, incluindo informes de erros relacionados com o processamento.
Finalmente, & também para"onde os informes de ndo-entrega de AMHS s&o encaminhados,
quando n&o podem ser processados automaticamente pelo gafeway.

A posicdo de controle possibilita a interveng&o de um operador, permitindo uma:
comunicagéo bidirecional com operadores humanas. Assim, prové uma interface onde situagses
e.xcepcion'ais que ndo podem ser tratadas de maneira automatica pelos componentes do gateway
AFTN/AMHS, po_dem-ser-mani'puladas' ergsolvidas por um operador.

Para algumas categerias.de situagéo de erro, os SARP especificam a agfo a sertomada,
ou seja, arejeicdo da mensagem e a geragéo da apropriada mensageni de servico paraa AFTN ou
o irfarme dé nao entrega para o AMHS. As‘-agées especificadas objetivam-min'imizgr'a assisténcia

por parte da Posig8o de Controle,

4. RESULTADQ DA ADOCAQ DO MODELG AMHS PELO SERVICO DE MENSAGENS-
ATN

Cabe comentar a inevitével comparag#o que se faz entre os dois backbones implantados.
de mais ampla utilizag8o: 0 PROTOCOLO SIMPLES DE TRANSFERENCIA.DE MENSAGENS
(SMTP) da Internet e o MHS. O servigo de mensagem da Internet é reconhecidamente tido como
mais amplamente disseminado em termos-de usuarios conectados. Contudo, aqueles usuarios e
-aplicagbes que envolvem -um aspecto de “misséo critica”, oride se inclui 6 gerenciamento de.
trafego aéreo, geralmente tendem para ¢ uso do MHS. Pode-se citar algumas vantagens técnicas:
a.  ofereceum formato de mensagem sucinto,

b, pode restringir a fopologia do backbone de mensagem;

G. oferece melhores notificagdes; e,
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d. oferece um s_er,vig_o-' de Diretério mais compreensivo que o PROTOCOLO LEVE DE
ACESSOADIRETORIO (LDAP).

Embora o Servigo Bésico de Mensagens ATS néo preconize certas funcionalidades, como

por exemplo, o uso de. Setvigo de Diretério, a implantagée do AMHS coim os componentes

que suportem esta funcienalidade viabiliza a implementagéo de outras funciona'lidadés._,_ tais

como:
rescl'ugéo de nomes.e enderegos simplificados;
listas de distribuicdo mais eficientes;

autenticagao e criptografia;

a o oo

‘gerénciade recursos. - -

O.emprego-do servigo deldiretario e.outras funcionalidades due-estédo-contidas no Servigo

Estendido de' Mensagens ATS ja estéo disponiveis-em produtos comerciais, A implemetitacao do,

servigo.de diretério amiplia a implementacio dos contextos de seguranga.e geréncia-dos recursos

do sistema.

Assim, a importéncia do estabelecimerito do AMHS como ponto inicial de implantacao da

ATN fica evidenciada, pelo fato de que sera, provaveimente, a aplicacéo de mais ampla utilizagao,

como também propiciard.aimplantagio de outras aplicages e servigos sobre astia-estrutura.

LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

ACARS - Sistema de Informe . Ehderecamento para Gomunicagoes de Aeronaves
ADS - Vigilaricia Dependente Automatica

AFTN - Rede de Telecomunicagdes Fixas Aeronauticas

AIDC - Comunicag&o de Dados Interdependéncias ATS

AlS - Servico de Informactes Aeronauticas

AMHS - Sistema de Tratamentd de Mensagens ATS (ATSMHS)

ATIS - Servigo Automatice de Informagso de Area Terminal

ATN - Rede deTelecomubhicacdes Aeronauticas

ATS - SBervigo de Trafego Aérea

AU - Unidade de Acesso

BIA - Banco de informagdes Aeroniuticas

CCAM - Centro de Comutagdo Automatica de Mensagem

CM - Gerenciamento-de Contexto

CNS/ATM - Gerenciamento.de Tréfego Aéreo f’.Comuﬁi;:agé"o,_ Navegacio. e Vigilansia
CPDLC - Comunicagéo por Enlace de Dados Controlador / Pilote

61




Revista CFOE 2006

DECEA - Departamento-de Controle do.Espago Aéreo

ECM - Estagdo de Comunicagag

FIR - Regi@o de Informagao de Voo

FIS - Servigo de Informagao de Vo

1CC - Coordenacéo ]nter_c_enh:os_-

ISO --Organizago Internacional de Padronizagéio

LDAP - Protocolo Leve de Acesso a Diretério

MHS - Sistema de Tratamento de Mensagem

MOTIS - Sistema de Intercambic de Mensagem Orientada a Texto
MTA - Agente de Transferéncia de Mensagem

OAGI - Organizagfio de Aviagho Civil Internacional

'OPMET - Operacional de Meteorologia

‘0S5l - Inteftonexso de Sistemas Abertos

‘SARP - Normas e Praticas Recoméndadas

SICASP - Painel.para Melhorias do Radar Secundario de-Vigilancia e Sistema Anticoliséo
SMTP - Protocolo Simples de Transferéndia de Mensagem
.8TPV - Sistema de Tratamento de Plano de Végo
-UA - Agente de Usuario

UCTM - Unidade de Controle e Transferéncia de Mensagem

UIT - Unido Internacional de Telecomunicacdes .

X-400 - Protocolo da Camada de Aplicagiiode. Correio Eletrdnico
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