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RESUMO

No cenaric das guerfas modernas, do século 20 para o 21, as grandes
batalhas passaram a serrealizadas no perfodo noturno ac invés do diurno, em fungéo.
da poténcialidade das pesquisas € dos feitos tecnoldgices para dar suporte &
performance hiumana no escuro. A utilizagao de.equipamentes para viséo noturna; os
Night Vision Goggles (NVG), & plena de riscos, & um plangjamento g um tréinamento
rigido sdo necessarios para quatlificar a tripulagéo e a tropa com esses equipamentos,
‘uma vez que a sensibilidade de leitura aos instrumentos com tais visores torna-se uma
parte essencial para sua ulilizagdo. Baseados na importancia da.visdo noturna no
combate. modemo, éntendemos que tais equipamentos deverdio ser disponibilizados
‘aos operadores terresires e aeronavegantes; em vista disso,:seu funcionamento e
utilizagsio sa0 descritos neste texto, a fim que 05 NVG sejam .compreendidos néoc s6
poragueles que os utilizam, mas tambem por pessoas que desejamconhacé-los.
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A importancia da Visdo Noturna
no combate moderno

A evolucdo do.combate

Desde os primdrdios da
humanidade, voar sempre foi entendido
como algo magico e mistico. -Algar vig,
como. faziam os passaros, representava o
sonho de ficarmais proximo do inalcangével,

a pretensdo de se chegar mais perto. do.

Todo-Poderoso, da. Divindade: E assim o
homem sonhou. E foi mais longe em sua.
ousadia. Desafiando as leis naturais e as
proprias limitagées, o homem criativo
tentava sair do chdo. Em cém anos, o
homem partiu do baldo e chegou ac dnibus
espacial. O avanca tecnolagico foi de uma
velacidade assustadoral

Quando o homem alcangou a
altitude, ‘a historia. comegou-a. mudar. O

sonhio vinha acompanhado de pesadelos. E.

esses pesadelos eram representados pelas
agressOes e discordias que ps poderosos
impubham as sociedades frageis que
ousavam enfrenita-los..

Atualmente, a'luta pela seguranga &
uma das-que se fravam neste Brasil de oito
milhdes de quildmistros quadrados. Nas
fronteiras da Floresta Amazodnica, regido das
mais ricas e visadas do mundo, 30 mil
‘brasileiros s@o treinados intensamente para
enfrentar o inimigo, qualguer que seja ele:
Ali, os exercicios: tém os cuidados e o rigor
de'uma batalhareal. Os pilotos voam sem a

ajuda-de instrumentos, aprendem aconduzir

avides e helicopteros sobre uma paisagem

trai¢oeira com centenas dé quildmetros. I§so
exigird deles: competéncias e aparatos
especiais, para o efetivo cumprimento de
missOes..

No cenario das guerras modernas,
do século 20 para.o 21, houve uma r’nudanga'
de carater estratégico sirgular: as grandes.
batalhas passaram a. ser realizadas no
petiode noturno, devido a potencialidade

«das pesquisas e dos feitos tecnoldgicos para

dar suporte & performance humana no
escuro, tais como os equipamentos de visdo
hoturna, os Night Vision Goggles (NVG), ou,
em ‘portugtids, “Oculos de Visio Noturna”
(OVN). Hoje a tecnologia nos mostra que a
escuriddo & a aliada do combatente. que
sabe usar tal recurso, Entre esses aparatos
tecnologicos, -além. dos éculos -de visdo

noturna. (NVG e o NVG-HUD), citamos os
Goulos de Vis#o Infra-Red, FLIR: (Forward

Lighting Infra-Red).

A operagdo noturna é plena de
riscos; um planejamento e-um treinamento
rigido s&o necessdrios para qualificar a
tripulag&o e a tropa com equipamentos de.
NVG. Nos Estados Unidos, a USAF (United
States Air Force), exige cerca de 30 horas de

treinamento especifico para o piloto ser

considerado apto a voar com equipamentos.
de vis&o noturna, O soldado brasileiro & um
combatente preparado, mas depende de
suporte tecnolégice, dai gue a sensibilidade
de leitura aos. _insfrume'ntos usando o0s
visores noturnos torna-se. uma parte
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dirigido aproximadamente a 10 graus
para fora doobjeto visado.

Conclus&o

Para se ‘obter maior eficiéricia, faz-
se necessario treinar a triputagdo com os
equipamentos para que haja a sensibilidade
de leitura dos instrumentos com o uso do
NVG, qualificando-a para um combate
eficaz. Nesse sentido, a Segunda Forga
Aérea (FAE (1) pode comemorar com
sucesso, em 10 de agosto de 2005, dentro
da programagao da Sétirna Edigéo da Forga
Aérea em Exercicio (VIl FAEX), a primeira
misséo de resgate.com a utilizagdo de NVG,
nesse tipo de operagéo. O equipamenito,foi
ytilizado pelo Guinto Esquadrae do Qitavo
Grupo de Aviagdo (598° GAV), Esquadrio

Pantera, que fa estava realizando os mais

variados tipos de missdes, como:
navegacdo, ataque, pouso .de assalto,
trafego e -agora m’is_éées de resgats. Que
essa linha de trabalho. se consagre emtoda
a Forga Aérea Brasileira,
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essencial do seutréinamenio.

Nessa perspectiva de preparar seus
pilotos e tripulagdes, em 06 de dezembro.de
2002, teve inicio no Nulfisal (Ndcleo do
Institlitoe de Fisiologia Aeroespacial}, ©
Treinamento de “Oculos de Visao Noturna®
{QVN), colocandc o Brasil no século 21 no
tocante @o treinamento de Equipagens de
Véo em condigdes de Baixa Visibilidade,
com os equipamentos ANVIS-6, nos H-1H
do 5°/8°GAv da Forga Aérea Brasileira.

Com o objetivo de qualificar
tripulagdes da Aviacdo do Exércite para o
véo com OVN, o Centro de Instrugéo de

Aviagdo do Exército desenvolveu e

inaugurou, em 12 de dezembro de 2003,
uma sala de instrugde com caracteristicas
ideais para possibilitar o treinamento inicial
das tripulagBes nessa inovadora atividade
em nossa aviagdo. Diante, portanto, da

redlidade que se impde, faz-se necessario
qie tal equipamento seja disponibilizado
aos operadores terresires e

-aeronavegantes, € que seu.funcionamento
seja compreendido ndo$0 por aqueles que o
utilizam, mas. também. por pessgas que
desejam conhecero queé o NVG. '

A tecnologia da visdao noturna

A tecnologia da visdo nofuina
permite que vocé veja objetos claramente a
noite, a muitos metros de distancia, na falta
de qualquer luz artificial. Pessoas, prédios,
veiculos e detalhes da paisagem

‘visualizados através deg um sistema
moderno de viso noturna aparecem quase

como gue-lumiriados, endguanto os mesmos
objetos visualizados a olho riu apare‘cetiam
somente como sombras. indistintas {ou néo
seriarm visiveis).

Para entender coma qualquer visor
noturno funciona, compare-o com uma

‘camara de video es_pecia_l gue tenha uma

n.

sensibilidade. -4 luz extremamente alta.
Quando vocé usa um visar noturno, voce
ridoesta somente visualizando umaimagem
de- video daguela cena. O coragdo de

qualquer sistema de visdo noturna é um tubio

intensificador de imagem. Os

‘intensificadorés s&o taxados comeo primieira,

segunda ou ‘terceira geragdo. Qs tubos
intensificadores de imagem consistemn
basicamente de um fotocatodo.que converte

‘as imagens da luz ém imagens de elétrons,

as quais, alternadamente, podem. ser
amplificadas, e-.uma chapa de micro canal,
nas segunda e terceira geraces, a qual
converte o fluxo de eléirons de volta para
umaimagemdaluz.

Os tubvs intensificadores de
imagem da- primeira geragBo, ou GEN 1,
como sdo conhecidos, usam eletrodos de
formato de grade simples para acelerar os
eléfrons: através do tubo. Os tubos da
segunda e terceira geragao (GEN Il e GEN
Ill) usam chapas de microcanal complexo,.
gue néo so aceleram os elétrons tirados dos
fotocatodas, mas tambérn aumentam a sua
guantidade. Essacargaaumentada fazcom
que-a placa de micro-canais, em sua parte
final composta do elemento fésforo, fique
mais incandescente em resposta & luz
refletida. Comg resultado, pode-se ver mais
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luz.na ponta da visualizagio de um tubo de

segunda ou terceira geragéo para um dadg

nivel deluz. Os tubos de segunda e terceira
geracdo também excedem geralmente os
tubos de pfimeira geragio na sua habilidade
para resolver detalhes e eliminar distorgoes
de imagem, além de terem uma vida Util mais
longa.

Os sistemas de visdo notuma
variam amplamente na performance. As

especificagbes de performance mais

comuns citadas s@c ganho de [luz ou

am_piiﬁcat;éo. de luz. O ganho de luz ¢ &
primeira especificagdo, que- pode ser

corrompida,  Muitas empresas soments
listam o ganho de luz para o tubo

intensificador de imagem propriamente dito,
desde que o intensificador seja sempre

muito maior do que sistema como um todo.
A sensibilidade é a segunda especificagfio e
se refere ao principio de luz na-qual o tubo

operard em condigdes de total escuriddo &.

abaixo de um certo ponto em que o tubonac
gera mais uma rmudanga.

disponivel.

Quira especificagao principal & a
resolugéic. A resolugdo de um sistema &

uma indicag@o cheia de detalhes que sera

vista através dele. A resolugiio ndo é
diretamente relacicnada ao gahho de luz,
mas & igualmente importante a performance
de um sisteima de.visdo noturna. O usuério
deve ser cuidadoso com o -agjuste para um

sisterna de baixa resolugdo, porque o ajuste
possui uma alta taxa de ganho de fuz. Nao:

E também.
importante lembrar que a sensibilidade:da:
mesmo sistema variard de acordo com.aluz.

adianta 'se a imagem Qque se esta

visualizando esta clara, mas, ao mesmo
‘tempo, distorcida.

O homem possui uma visao central
e outra periférica. Durante 6 dia, 6 olho
utiiza a viséo cenfral para perceber os
objetos por células chamadas cones. A

noite, & ufilizada a visdo periférica por

células chamadas bastonetes. Essa é a

-visfio que chama a afencio de um objeto

gue se movimenta fora do enfoque, por isso

.

& chamada de 'visfo de carito de olho,
-sendo mais sensivel aos movimentos que as

cores. Vale salientar que, ao contrario do
gue se imagina, & noite, as luzes verdes e

azuis sdo mais facilmente visiveis -que as

vermelhas e laranjas.

A retina do olho & mais sensivel do

que qualquer outra parte do corpo as
deficiéncias de oxigénio. A 1320 metros:

(4.000 pés) comieca a haver uma redugéo da

vis#io noturna, devide ao alto consumo de
‘oxigénic pelo sistema ocular, e a 3300

metios (10.000 pés) a visao noturra diminui

em28%..

QOpiloto pode identificar os aspectos
negativos causados pela falta de luz, tais
como o fendmeno da autocinética {(falta de
referéncias visuais e visdo fora de ‘centro e
padrio.de escangamento), assim comio 0s
efeitos gue tem sobre a percepgdo de

tamanho, distancia e profundidade na noite,
‘cujo entendimento é fundamental para voar

com- seguranga em operagdes noturnas,
especialmente em manobras a baixa alturae.

voo deformagao. *
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A noite, os olhos produzem
sensacdes enganadofas. Por exemplo,
uma Juz.imével.pode parecer movimentar-se
e-balancar; formando largos arcos; uma luz

emm deslocamento pode dar.a impressao de
mover-se para um lado, quando-na verdade

estaindo paraa frente.

Temos informacgdes de. que
pesquisadores holandeses desenvolveram
um “revolucicnario” equipamento de visdo
noturna que torna filmagens feitas durante a
noite tdo claras e coloridas quanic se
tivessem sido registradas em plena luz do
dia. O sistema, projetado para o exército
holandés, usa um computader para colorir
-asimagens, substituindo o granulado-cinzae
o verde monocromatico em imagens: de
‘doulos de visdo noturna fradicionais.

Utilizando o NVG

A seguir, veremos alguns topicos
que devemos -jse‘gu_i'r para utilizar o NVG
corretamente:

As baterias utilizadas estio
normalmente dispeniveis no-coméreio,
sendo as deé 1,5V AA; 9V ftipo
gquadrado, ou 3V de lithium.
Geralmente o dispositivo durard entre
15 & 20 horas de uso continuc, se o
ifluminator infrared estiver na posigao
desligado. Se for usado o illuminator,
o equipamento reduzira o tempo de
operacicnalidade-entre 30 € 40%.

.Os produtos. de visdo noturna sao

sensiveis a impacto e devem ser

vis@o na escuriddo.

tratados com- o mesmo cuidado gue
temos com. as maquinas fotogréficas
oil filmadotas.

©.s0m de “zumbida” &, na majoria das

vezes, normal, quando se estiver
operando um dispositivo de viséo
noturha, a menos gue esteja
prejudicando o desempenho do
Opérador. )

A distancia efetiva do Huminator’

Infrared varia.de modelo para modelo,
mas normalmente-alcanga entre 25 e

100 metros.

Um dispositivo de visdo noturna é
projetade. para ser usado auxiliando a
Pode ser
prejudicial e, provavelments;
danificara o dispositivo, se vocé usaro
equipamento durante-o dia ou sempre
que houver luz suficienie para ver o
objetivo. A luz forte direta, como
projetores, fardis de carro, janternas
fortes e, assim por diante, podem ser
prejudiciais a sua unidade de visdo
noturna, caso seja dirigido o
dispositivo a fonte dessas intensas’
luzes.

A noite, ndao devemos othar
diretamente: para o objeto, pois
estaremos. langande a imagem no
ponto da retina onde n8o ha
bastonetes, o que quer dizer, usando ¢
mecanismo de visdo diurna. A methor
visdo noturna ocotre quando o olho &
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