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RESUMO
Uma das questdes centrais do processo de ensino-aprendizagem ¢ a relagdo professor-aluno,
sendo fundamental o entendimento da forma como o professor apresenta determinado
conteudo para o aluno. Nesse contexto, o0 método tradicional de ensino, centrado na figura do
professor, por vezes ndo se mostra como o melhor caminho para determinados conteudos,
especialmente ao considerarmos caracteristicas de aprendizagem das atuais geragdes de
alunos. Por este motivo, o presente artigo buscou informagdes para descrever caracteristicas
de aprendizagem para os cadetes aviadores, além de compreender brevemente como acontece
o processo de aquisicdo de conhecimento. Assim, analisou-se como acontece
predominantemente o ensino na AFA, de modo a apresentar as vantagens de complementar o
preparo tedrico para a aeronave Embraer 312M T-27M TUCANO com um software de
Treinamento Baseado em Computadores. Este sistema, ja em desenvolvimento, ¢ conhecido
como CBT (Computer Based Training) T-27M. A partir das informagdes obtidas, concluiu-se
com uma reflexdo de que o aprimoramento no ensino-aprendizagem ¢ sempre uma boa
alternativa quando se tem uma geracdo com caracteristicas de aprendizado diferentes da

anterior e com tantas ferramentas tecnologicas disponiveis.
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CBT T27M AS A FACILITATOR OF THEORETICAL PREPARATION FOR 4th
SQUADRON AVIATION CADETS

ABSTRACT

One of the central issues in the teaching-learning process is the teacher-student relationship,
and it is fundamental to understand how the teacher presents certain content to the student. In
this context, the traditional method of teaching, centered on the figure of the teacher,
sometimes does not show itself as the best way for certain contents, especially when
considering the learning characteristics of the current generations of students. For this
reason, the present article sought information to describe learning characteristics for
airplane cadets, as well as to briefly understand how the process of knowledge acquisition
happens. Thus, it was analyzed how the teaching predominantly happens at AFA, in order to
present the advantages of complementing the theoretical preparation for the Embraer 312M
T-27M TUCANO aircraft with a Computer Based Training software. This system, already
under development, is known as CBT (Computer Based Training) T-27M. From the
information obtained, it was concluded with a reflection that the improvement in
teaching-learning is always a good alternative when you have a generation with different
learning characteristics from the previous one and with so many technological tools

available.
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1. INTRODUCAO

A Academia da Forca Aérea (AFA) ¢ uma organizagdo de ensino do Comando da
Aeronautica (COMAER) que tem por finalidade a formacdo de oficiais de carreira dos
quadros de oficiais aviadores, intendentes e de infantaria da aeronautica, o que ocorre por
meio de seus cursos de formagdo. Nesse contexto, o Curso de Formagao de Oficiais Aviadores
(CFOAV) ¢ reconhecido como curso superior de graduacdo e atende as necessidades do
COMAER de formar pessoal devidamente capacitado para o preenchimento de vagas em seu

Quadro de Oficiais Aviadores (QOAV).

Ao longo dos anos, a formag¢ao de oficiais aviadores da For¢a Aérea Brasileira (FAB)
vem sofrendo varias transformagdes, as quais buscam atender as necessidades mais atuais do
COMAER. Tais mudangas resultaram recentemente na adog¢do do Projeto Pedagdgico de
Curso (PPC) para o CFOAV — ICA 37-863 (2021, p.16) o qual “orienta como o CFOAv sera
conduzido pela instituicdo com o intuito de gerar autonomia intelectual e desenvolver o
pensamento critico e reflexivo dos estudantes, as acdes voltadas para o processo formativo
deverdo integrar o conhecimento teorico a pratica profissional, almejando que, ao final do

curso, se alcance o perfil do egresso pretendido.”

Nesse contexto, podemos observar que, dentre os grandes desafios que se apresentam
para o COMAER atualmente, ¢ notoria a necessidade de aperfeicoamento de processos
internos para acompanhamento de um mundo em constante transformagao. Tal observagdo pode
ser feita a partir das diretrizes que tragam o futuro da institui¢do, consolidadas por meio da
Concepcao Estratégica "For¢a Aérea 100”- DCA 11-45 . Dessa forma, o mesmo entendimento
pode ser adotado na formagdo do cadete aviador, aluno do CFOAYV, por meio de uma
constante busca por melhores praticas de ensino para o desenvolvimento dos conhecimentos,

das habilidades e das atitudes desejadas.

Especificamente no ambito da instrucdo aérea, conforme o MCA 36-8 “Perfil
Profissional dos Oficiais da Aeronautica - PPOA - Volume I - QOAV, QOINT e QOINF”
(2021, p.23), a formacdo do cadete deve ter como produto um egresso capaz de “realizar
navegacgao aérea, isolado ou em formacao, respeitando as regras de trafego aéreo nacional sob
as mais diversas condi¢des meteorologicas a qual o territorio nacional estd sujeito.” Para tal,
devemos considerar o atual cendrio de meios aéreos operados pela FAB, os quais possuem em

comum o fato de serem dotados de inimeros recursos tecnoldgicos. Podemos constatar isso



nas modernas aeronaves multimissdo KC-390 Millennium e F-39 Gripen NG, bem como na

aeronave T-27M Tucano, empregada na instrugdo pratica dos cadetes aviadores.

Assim como as aeronaves vao se tornando mais modernas, ¢ natural que a preparagao
teorica para a operacdo das mesmas também passe por transformacgdes. Sendo maior a
complexidade dos meios aéreos, o que pode ser associado a presengca de recursos
tecnologicos, surgem também ferramentas mais avangadas para a preparagdo de tripulantes.
Dentre essas ferramentas, podemos destacar a utilizagdo de softwares como o Computador
Basico de Treinamento (CBT), o qual proporciona Treinamento Baseado em Computador
(TBC). Ressalta-se aqui que o CBT ja ¢ utilizado na preparacgdo de pilotos da FAB, como por
exemplo no Quadro de Tripulantes (QT) da acronave VC-2 operada pelo Grupo de Transporte

Especial (GTE).

Além disso, ao falarmos de transformagdes, devemos refletir sobre as proprias
mudangas que sofremos enquanto seres humanos na nossa interacdo com o ambiente. Em
particular, precisamos entender como funciona o processo de aprendizagem e como isso se

sujeita a eventual modificagdo das caracteristicas dos alunos.

A partir dessa contextualizacdo, desenvolveu-se, no ambito da linha de pesquisa
Aerondutica, Espago e Tecnologia, o seguinte problema de pesquisa: Qual o possivel impacto
da utilizagdo de um CBT na instrucdo tedrica da aeronave T-27M Tucano para os cadetes

aviadores da AFA?

Nesse sentido, o presente estudo tem por objetivo geral analisar o possivel impacto da
utilizacdo de um CBT na instrugdo teérica da aeronave T-27M Tucano para os cadetes
aviadores da AFA. Com o propdsito de orientar este estudo para que seu objetivo geral seja

atendido, foram elaborados os seguintes objetivos especificos (OE):

OE 1 — Identificar como ocorre a preparagao teorica dos cadetes para o voo na aeronave

T-27M Tucano atualmente.

OE 2 — Descrever quais sdo as caracteristicas de uma instru¢do baseada em recursos como o

Computador Basico de Treinamento.

OE 3 — Apontar caracteristicas da atual geracdo de cadetes.



OE 4 — Verificar a existéncia de relacionamento entre as caracteristicas de uma instrugao
baseada em Computador Basico de Treinamento e as caracteristicas da atual geragdo de

cadetes.

Desenvolvidos os objetivos do estudo, a relevincia da pesquisa podera ser observada
pela possibilidade de o trabalho ser futuramente utilizado na orientagdo da revisdo das
metodologias de ensino atualmente empregadas nas instru¢des tedricas da aeronave T-27M

Tucano.
2. REFERENCIAL TEORICO
2.1. Teoria Construtivista de Aprendizagem

Por sua importancia, a busca por um adequado entendimento de como o ser humano
aprende ocorre desde os filosofos da Grécia Antiga, como Sdcrates, Platdo e Aristoteles. No
entanto, teorias mais recentes conseguem descrever de modo mais preciso o que entendemos

hoje por aprendizagem.

Nesse sentido, o método construtivista de aprendizagem busca colocar o aluno em
posi¢do mais central do processo. Diferentemente dos métodos tradicionais, centrados na
figura do professor, o aluno tem papel mais ativo no método construtivista. Gagné (1980)
entende que o conhecimento ¢ criado a partir da inter-relacdo entre a pessoa e o ambiente,
sendo este capaz de produzir mudancas naquela. Para o autor, aprendemos quando somos
expostos repetidas vezes a situagcdes semelhantes ou quando determinada situacdo gera uma

forte carga emocional na pessoa.

Além disso, no intuito de compreender o processo de aprendizagem, Gagné descreveu
cinco tipos de aprendizado: habilidades motoras, informacdes verbais, habilidades
intelectuais, habilidades e estratégias cognitivas e atitudes. Desses, o tipo mais presente nos
atuais sistemas educacionais ¢ a informacao verbal, a qual se caracteriza essencialmente pela

memorizagao de informagdes.

Finalmente, mostra-se valido destacar que Gagné ordena oito fases para a geragdo de
um novo aprendizado, quais sejam: motivacdao, apreensdo, aquisi¢cao, retencao, recuperacao,

generalizagao, desempenho e feedback.



De modo complementar, na teoria cognitiva de Jerome Bruner (1969), psicélogo e
pedagogo, o docente funciona como mediador entre o conhecimento ¢ o discente, e deve
haver uma relagdo entre eles, na qual todos estdo dispostos a cumprir sua fungao - seja ela
ensinar ou aprender. O autor refor¢a a importancia da motivacdo para o aprendizado e
incentiva o método ativo no qual o aluno busca o conhecimento e os métodos necessarios para

aprender.

Segundo Bruner (apud COMARU, SOUZA, 2017), uma das mais importantes
ferramentas de aprendizagem disponiveis € a linguagem. Ela ¢ representada ndo s6 pelo meio
da comunicag¢do, e sim pelos instrumentos que podem ser utilizados para “ordenar o
ambiente”. Outro ponto destacado é que saber lidar com varias alternativas de modo a saber
distribuir tempo e atencdo a todas as tarefas e sequéncias propostas ¢ essencial para o

desenvolvimento intelectual.

Jerome Bruner tentou comprovar em suas pesquisas como uma crianga reage
aos estimulos dados para a aprendizagem em diferentes estagios de sua vida, e como
¢ a representacdo dela de mundo nessa interagdo. Acreditava que, a cada geracdo, era
necessario redefinir os objetivos da educagdo, pois dessa maneira seria garantida a
geracdo seguinte o maximo possivel de liberdade e racionalidade. (BRUNER, apud
COMARU, SOUZA, 2017, p.63).

Para os docentes ainda ¢ muito dificil saber a maneira mais eficaz para o complexo
processo de ensino-aprendizagem. Para Almeida (2002, p. 158), existe uma crenga geral que
os métodos que exijam mais iniciativa dos discentes sdo os mais eficazes. Claramente isso

nao elimina o papel do professor como um elo de ensino e incentivo, porém ¢ muito dificil

saber se todo o contetudo foi de fato aprendido.

Conhecer ¢ um ato de interpretagdo individual, uma apropriagdo do objeto
pelas estruturas mentais de cada sujeito. E uma reconstrugdo das estruturas mentais
do individuo, realizada por meio de suas competéncias cognitivas, ou seja, ¢ uma
modificacdo em seu estoque mental de saber acumulado, resultante da interagdo com
a informagéo. (CRUZ, 2002, p. 9).

Além disso, o autor reforga, que o professor deve aprender a instigar o aluno a obter o
conhecimento, visto a diversidade que a era digital oferece. E interessante também para o
docente que ele ensine e incentive os seus alunos a desfrutarem das diversas ferramentas
disponiveis. Nesse processo, conforme Bruner (1969), o professor pode ter variados graus de

intervengdo de acordo com a necessidade, desde que consiga envolver o aprendiz no processo

de ensino.



Assim, o professor ¢ o mediador entre o conhecimento e as compreensdes
dos alunos. Além disso, ¢ um facilitador da aprendizagem ja que fornece as
ferramentas para os aprendizes e também os guias para resolver seus erros. O aluno,
por sua vez, revisa, modifica, enriquece e reconstrdi seus conhecimentos. Reelabora
constantemente suas proprias representagdes, enquanto utiliza e transfere o que
aprendeu a outras situa¢des (PRASS, 2012, apud BORBA, GOI, 2021, p.6).

2.2. Utilizacdo do Computador Basico de Treinamento no Grupo de Transporte Especial

Conforme Silva (2012), o GTE passou a contar com uma nova ferramenta de instru¢ao
teodrica de seus tripulantes a partir do ano de 2009. Isso ocorreu em func¢ao do recebimento das
aeronaves Embraer 190PR, que contam com um software de treinamento baseado em

computador.

Buscando identificar as mudancas decorrentes da utilizacdo dessa nova ferramenta, o
autor elaborou estudo com o objetivo de analisar o impacto da utilizagdo do Computador

Basico de Treinamento no Grupo de Transporte Especial.

Em sua pesquisa, Silva (2012) concluiu que os efeitos da adocao da ferramenta foram

positivos quando comparados ao modelo de aulas expositivas anteriormente utilizado.
3. METODOLOGIA

Este trabalho ¢ de carater exploratdrio, pois visa uma maior familiaridade com o
problema de pesquisa. Desse modo, buscou-se maior conhecimento sobre o impacto da
utilizacdo de um CBT na instrugdo teérica da aeronave T-27M Tucano para os cadetes

aviadores da AFA.

Para isso, os procedimentos técnicos utilizados foram a pesquisa documental e

bibliografica.

A pesquisa documental foi feita por meio da utilizagdo do PPC do CFOAV — ICA
37-863 e atendeu ao objetivo especifico de identificar como ocorre a preparagdo teorica dos

cadetes para o voo na aeronave T-27M Tucano atualmente.

Ja a pesquisa bibliografica, concentrou-se na revisdo de obras a respeito de
caracteristicas geracionais do publico estudado e em outros trabalhos que descrevem as
caracteristicas e capacidades de um TBC e, mais especificamente, de um CBT. Com isso,
pode-se atingir outros trés objetivos especificos: descrever quais sdo as caracteristicas de uma

instrucao baseada em recursos como o CBT, apontar caracteristicas comportamentais da atual



geracdo de cadetes e verificar a existéncia de relacionamento entre as caracteristicas de uma

instru¢do baseada em CBT e as caracteristicas da atual geragdo de cadetes.
4. A PREPARACAO TEORICA PARA AERONAVE T-27M TUCANO NA AFA

Para a atividade aérea dos cadetes no T-27M Tucano, conforme previsto na ICA
37-863 (Projeto Pedagdgico de Curso para o Curso de Formacao de Oficiais Aviadores), os
conhecimentos acerca da aeronave, padronizagdes e técnicas de voo sdo passadas ao final do
3° ano e também durante o 4° ano de acordo com a necessidade de cada fase de voo, como por
exemplo voo noturno, voo de manobras e acrobacias, navegacao e demais etapas existentes no

curriculo.

Atualmente, a Academia da Forga Aérea adota um modelo de aula quase que

completamente expositivo nas disciplinas voltadas a preparagdo teorica para a atividade aérea.

Entende- se por aula expositiva aquela atividade em que o professor
discorre sobre um tema, com a ajuda ou ndo de suportes tecnologicos:
giz/pincel, quadro, transparéncias, dispositivos moveis, demonstragoes,
multimidia, entre outros (HAYDT, 2006 apud DE NEZ, SANTOS, 2017, p. 4).

As aulas expositivas sdo originarias dos tempos medievais nos quais somente o
professor tinha acesso aos textos. Segundo Bruner (apud ROITMAN, 1981), os alunos sao
muito passivos nesse modelo. Este método ¢ muito dependente da capacidade do professor em
ensinar e dos alunos em se identificar com aquela maneira de ensino. Por isso, ela tem a
vantagem de ser simples de ser preparada e também ndo exige muito preparo do aluno. Além
disso, segundo Kuethe (1977, apud Silva, 2012) a aula expositiva favorece uma maior
interacao entre o aluno e professor. Entretanto, o que favorece uma absor¢cao maior ¢ a

participag@o do aluno no processo intermediado pelo tutor.

A preparagdo teorica do T-27M compreende 44 tempos de aprontos, isto €, preparo
cognitivo para as seis fases do curso. Além disso, ha mais 40 tempos de instrucdo técnica da
aeronave que ocorrem ao final do 3° ano. Todos esses tempos juntos totalizam 63 horas de

aula divididos em aulas de 80 minutos.

Como maneira de completar essas aulas, existe o Curso de Preparo para o Voo (CPV)
ministrado por instrutores de voo. Mesmo que essas aulas sejam expositivas, alguns docentes
fazem as aulas mostrando videos dos voos e oficinas com demais cadetes, utilizando os

simuladores e joystick dos proprios alunos. Além disso, ao final de algumas aulas ¢ realizada



uma avaliagdo acerca dos temas tratados, com os quais cada aluno consegue se conhecer a
respeito do quao rapido ele aprende e quanto tempo demora para esquecer os conhecimentos
adquiridos. Essas aulas sdao distribuidas em 32 tempos de 80 minutos, sendo algumas

complementadas com autoavaliagdes.

Toda essa carga horaria ¢ dedicada a diversos objetivos, sendo alguns aqui destacados
devido a importancia: aprender a aprender e descobrir os melhores métodos de assimilacao
(visual, auditivo, etc), resumo dos instrumentos de voo e sua dindmica com simuladores e
caracteristicas do curso do T-27M. Esses aspectos sao interessantes de serem aprendidos antes
de iniciar a pilotagem para garantir o melhor preparo de cada cadete, além de oferecer um

conteudo ndo exposto em nenhum manual ou ordem técnica da aeronave.

Portanto, apesar de ser bastante expositivo, o ensino na AFA para preparar o cadete
aviador ¢ diversificado, buscando atingir a esfera técnica e pratica antes dos voos serem
iniciados.

E importante salientar, também, a existéncia permanente de sele¢io e
definicdo de metodologias inovadoras para se trabalhar os conteudos previstos. Para
a assertividade da metodologia do ensino, terdo relevancia os recursos didaticos

selecionados pelos docentes, como: videos, computadores, data show, softwares,
dentre outros. (BRASIL, 2022, p. 52).

Conforme o Plano Pedagogico do CFOAYV, ha um grande incentivo para que os
docentes utilizem os recursos audiovisuais, métodos com o aluno ativo, gamificagdo, uso de
simuladores e tablets. O TBC, portanto, atende a alguns destes objetivos, além de

complementar o que acontece nos dias de hoje na AFA.

Toda essa preocupacao com o ensino se deve a importancia que a cognigao representa
para o oficial aviador, o qual deve tomar diversas decisdes complexas e deve ter total
conhecimento acerca da aeronave: “existe a necessidade de formar um militar que, apesar de
cumpridor de ordens, também desenvolva um pensamento critico e reflexivo, capaz de se

posicionar em situagdes desafiadoras” (BRASIL, 2022, p.19)
5. O TREINAMENTO BASEADO EM COMPUTADORES (TBC)

O Treinamento Baseado em Computadores (em inglés CBT - Computer Based
Training) pode ser entendido como a utilizagdo de softwares como ferramenta para um

processo de aprendizagem. Por suas caracteristicas, pode ser instalado na propria maquina,



seja ela um computador, celular ou tablet. O processo de instalacdo ¢ similar ao que
encontramos com aplicativos ou jogos. Assim, basta ter o arquivo salvo em algum local de
armazenamento e deste modo fazer o download ou copiar de outra maquina. Com isso, ¢
possivel usar diversos tipos de recursos de multimidia, como videos, animag¢des, imagens e

sons com a finalidade de auxiliar o aluno no entendimento de determinado conteudo.

Segundo Dulworth e Carney (1996) a respeito do software:

CBT se classifica em quatro niveis, baseados na aplicagdo, complexidade e
interatividade. No nivel 1 s3o feitas apresentagdes lineares, similares a uma
apresentagcdo em PowerPoint com pouca interatividade; no nivel 2 a apresentagdo ¢
ndo linear ¢ o treinamento ¢ guiado com instrutor por meio da navegagdo das
informagdes no computador, sem ajuda de multimidia; no nivel 3 o treinamento ¢
feito com facilitador e apresentagdo em multimidia que acompanha a aula do
professor; no nivel 4 o treinamento é autoguiado, com apresentacdo em multimidia,
que o treinando usa independentemente da assisténcia do professor (apud. Madkur e
Lopes, 2009, p. 5).

Atualmente, hd a capacidade de se chegar ao nivel 4 do TBC. Existem ferramentas
disponiveis capazes de reunir diversas midias em um Unico programa de aprendizagem, ¢ as

maquinas dos alunos possuem capacidades de armazenar e reproduzir todo esse contetdo.

Pode-se citar como um exemplo atual o Computador Bésico de Treinamento utilizado
no Grupo de Transporte Especial (GTE) para preparacdo dos oficiais aviadores para a
aeronave VC-2 Embraer 190PR. Segundo Silva (2012), além das aulas expositivas, ha o TBC,
que promove a autoinstrucdo e uma maior interacdo entre 0 homem e a maquina. O aluno
organiza-se de acordo com a sua disponibilidade e gerencia o seu proprio tempo. No GTE ha
professores a disposicao caso os alunos necessitem de ajuda em algum determinado assunto,

havendo assim uma aprendizagem completa.
6. O CBT T-27M ATUALMENTE

O CBT T-27M esta sendo desenvolvido na Universidade da Aerondutica (UNIFA) por
profissionais especializados neste tipo de programa em conjunto com instrutores € mecanicos
de T-27M Tucano. A plataforma tem por objetivo ajudar os cadetes nos estudos para a
aeronave em questdo, trazendo diversos conhecimentos de instrutores, fotos e didaticas
direcionadas aos aviadores. Por estar ainda em desenvolvimento, ndo se encontra disponivel

para acesso amplo aos cadetes, visto que pode passar por mudangas. Entretanto, o que ja se



pode notar no programa sdo Aulas Interativas e Verificagdes de Aprendizagem para cada

sistema da aeronave, disponiveis na plataforma Moodle, a qual todos os cadetes tém acesso.

Uma das vantagens desse sistema também ¢ acompanhar o préprio progresso, que

aparece marcado quando se conclui uma matéria, como se segue na imagem:

FIGURA 1 — APRESENTACAO DO CBT NO MOODLE.
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FONTE: Moodle AFA, 2022.

Além disso, a partir do momento que se deixa uma aula, é possivel voltar para a
mesma no ponto no qual se parou, permitindo ter uma boa organizagdo do estudo ou, se o

Cadete preferir, pode retornar ao inicio da matéria e revisa-la por completo.

Ao entrar na Aula Interativa, o aluno seleciona qual subtopico ele pretende estudar,

como na figura abaixo:



FIGURA 2 — ESCOLHA DO SUBTOPICO
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FONTE: Moodle AFA, 2022.

Um importante recurso do CBT 7-27M disponivel no Moodle sao as fotos e videos

feitos na propria aeronave, facilitando o aprendizado quando o instruendo inicia sua

preparac¢ao no aviao.

FIGURA 3 — FOTO DAS SUPERFICIES DE COMANDO
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FONTE: Moodle AFA, 2022.




FIGURA 4 — ANIMACAO DO FUNCIONAMENTO DO SISTEMA DO TREM DE POUSO
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FONTE: Moodle AFA, 2022.

FIGURA 5 — VIDEO DEMONSTRANDO PARTIDA COM FONTE EXTERNA
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FONTE: Moodle AFA, 2022.

A Verificacao de Aprendizagem ocorre com perguntas de resposta livre, de modo que
o Cadete consegue ler a resposta correta, isto €, ndo se corrige automaticamente. Isso permite
que se escreva a resposta certa de algum modo diferente do manual, e o aluno faz a

autoavaliagdo.



FIGURA 6 — PERGUNTA ABERTA

A aeronave T-27 destina-se, basicamente, as missbes de
que tipo?

Escreva sua resposta agui.

FONTE: Moodle AFA, 2022.

FIGURA 7 — RESPOSTA APOS SELECIONAR “ENVIAR” E “VER RESPOSTA”

01 A aeronave T-27 destina-se, basicamente, 45 missdes de
que tipo?

A resposta correta é:
Treinamento & Atagque

FONTE: Moodle AFA, 2022.

7. AATUAL GERACAO DE CADETES

Os Cadetes, de modo generalizado, estdo todos na mesma faixa de idade, levando em

considera¢do que o concurso de ingresso tem um intervalo de idade. Conforme prevé a Lei de



Ensino da Aerondutica, o candidato ndo pode possuir menos de 17 (dezessete) anos nem

completar 23 (vinte e trés) anos de idade até o dia 31 de dezembro do ano da matricula.

Sendo assim, o Cadete que ingresse no limite inferior de idade tera, ao final do seu
quarto ano de Curso de Formacdo de Oficiais Aviadores (CFOAV), 20 (vinte e um) anos de
idade. Enquanto isso, o Cadete que ingressar com 23 (vinte e trés) anos completara 26 (vinte e
seis) anos ao final do curso. Portanto, considerando-se o corrente ano (2022), os Cadetes no

ultimo ano do curso nasceram a partir de 1997 até 2001.

Conforme Zomer, Santos e Costa (2018), a geragdo Z compreende jovens nascidos em
meados da década de 90 e de término indefinido. Portanto, abrange exatamente os cadetes do
atual periodo. Esta ¢ uma geracdo que desconhece a realidade longe de computador, celular e
demais equipamentos eletronicos. Desse modo, os nascidos nessa €época desenvolveram uma

dependéncia tecnoldgica.

Os meios digitais, para Veen e Vrakking (2009), oferecem muito mais possibilidades
de comunicacgdo, pesquisa e informagdes para produzir o conhecimento. Embora as geragdes
anteriores ainda ndo estejam totalmente acostumadas com esses meios, essa ¢ a nova realidade
do mundo. A tecnologia € uma grande sorte que a sociedade tem, tornando-se interessante que

seja utilizada em todos os niveis para “ampliar sua mente”.

O que se vé na AFA ¢ que a tecnologia ja esta sendo implementada com os cadetes. As
salas de aula ja possuem computador, projetor de video e, principalmente, os alunos tém seu
proprio equipamento de estudos, seja laptop ou tablet. Sendo assim, a adicdo do TBC nao
seria uma mudanca tdo drastica na AFA, e muito menos para os cadetes que ja convivem com

a tecnologia desde que nasceram. Ribeiro (2009, p.38), diz que:

[A geracdo Z] Sa@o aqueles jovens que cresceram com a internet totalmente
enraizada no seu quotidiano, estdo sempre conectados, alias, o facto ¢ que ndo
conhecem outra realidade onde a presencga da internet e das redes sociais nas suas
vidas ndo seja a norma. A palavra mais utilizada para caracterizar estes jovens ¢ o
digital, j4 que sdo a primeira geragdo que nasce num contexto verdadeiramente
tecnologico.

8. ANALISANDO VANTAGENS DO SISTEMA

A Geragdo Z, como analisado, adapta-se rapidamente as inovagdes tecnoldgicas. Isso

mostra a importancia do sistema de TBC para aprimorar os jovens Cadetes. Outro fato



extremamente importante a se ressaltar € que quase a totalidade dos hardwares disponiveis no

mercado cumprem os requisitos minimos para a plataforma em questao.

Um sistema TBC nada mais ¢ que um método no qual o aluno vai ter acesso as
diversas matérias e até mesmo conexoes nas quais ele podera consultar o manual diretamente
do celular, fablet e computador rapidamente. Esses materiais, quando digitais, podem ser
editados conforme a vontade do usuario. Além disso, o Treinamento em si pode possuir
perguntas com feedback ao final, dicas, mnemonicos e outros diversos métodos facilitadores

de memorizagao.

O meio computacional pode, também, oferecer uma grande flexibilidade quanto a
mudangas. Pode-se supor, por exemplo, que alguma padronizacdo de voo mude e seja
diferente dos manuais. Atualmente, os pilotos s6 conseguem saber dessas mudangas através
de Avisos Operacionais ¢ Boletins Informativos aos Pilotos. Quando os Cadetes no proéximo
ano forem estudar, hd a possibilidade de o manual ainda ndo ter sido atualizado com aquela
mudanga. Com uma plataforma digital, pode-se alterar ou adicionar um comentario informal
para manter o conhecimento sempre atualizado. Reforca-se que essas edi¢cdes informais nos
manuais podem ser liberadas somente para instrutores, de modo que os alunos nao alterem
alguma informagdo erronea, e assim existird um manual atualizado mesmo que ainda ndo

tenha saido a proxima edi¢do oficial.

Nao so flexivel, a tecnologia permite que haja uma descentralizagdo muito grande do
local de aprendizagem. O estudo, revisdo, memoriza¢ao podem ocorrer, por exemplo, em uma
viagem na qual o Cadete, com livros, ndo conseguiria se estivesse em um ambiente escuro.
Nao s6 isso, 0os manuais sao extremamente pesados quando carregados todos juntos. Somente
para o T-27M, a O.T. 1T27-1, revisdo 21 de 05 de dezembro de 2018 e Manual de
Procedimentos 2022 retinem mais de 500 paginas, além do Manual de Instrucao de Voo e
manuais relativos aos novos avionicos da aeronave T-27M que estdo em processo de

atualizagdo. Todos esses podem ser facilmente reunidos em um unico dispositivo eletronico.

E valido ressaltar que o Cadete possui uma rotina muito atarefada. De acordo com o
PPC de 2022, as aulas ocorrem de segunda a sexta-feira de 7h as 17h20, e também ha previsto
pratica do Programa de Treinamento Militar (PTM) e Programa de Treinamento de Lideranca

(PTL) quatro vezes na semana durante o periodo noturno. Durante o dia ha poucas ocasides



sem aulas, instru¢do ou atividade fisica. Com isso, 0 TBC ¢ uma grande oportunidade para

otimizar os poucos periodos livres no qual se quer revisar e estudar algo.

Finalizando esse topico, pode-se citar o sucesso que o Computador Bésico de
Treinamento do Grupo de Transporte Especial apresentou. De modo geral os pilotos do GTE
nos anos da pesquisa (2009, 2010 e 2011) sdo da geracdo X, anterior a estudada neste trabalho
e os pilotos sdo mais experientes. Nesse trabalho, analisou-se as aulas expositivas para a
aeronave LearJet 35 (VU-35) e o CBT com o Embraer 190PR. De modo geral, o CBT
apresentou mais tempo de instrucdo, sendo 2460 minutos contra 1400 minutos do VU-35.
Entretanto, o fator tempo teve maior aprovagdo dos pilotos com CBT, assim como a reten¢ao
de conhecimento e fixacdo do mesmo foi muito maior com o software, como se pode verificar

nas pesquisas de Silva (2012).

Em contrapartida, cita-se como desvantagem, na visdo dos alunos, que o instrutor ndo
esteja presente a todo momento em tempo real. Mas, com o Computador Basico de
Treinamento, ndo ha dependéncia integral do professor, sendo uma vantagem significativa.
Com esses fatores, Silva (2012) conclui que houve uma aceitagao muito grande dos pilotos do
GTE para a nova didatica adotada, melhorando a aprendizagem dos pilotos para a fun¢do do

esquadrao.
9. CONSIDERACOES FINAIS

Todos os estudos realizados no desenvolvimento deste trabalho permitiram algumas
reflexdes da importancia que um recurso tecnoldgico pode ter para um determinado estilo de
aluno. Apesar da complexidade de desenvolvimento, quando finalizado, esse sofiware estara

disponivel para os cadetes acessarem quando necessario através de seus aparelhos.

Levando em conta os conhecimentos adquiridos com Robert Gagné e Jerome Bruner,
para aprender ¢ necessaria uma interacdo com o meio externo e que sejam dadas mais opgdes
de métodos. O tutor deve ser um elo entre os alunos e as ferramentas, motivando-os a atingir

um nivel satisfatorio de aprendizado.

Ademais, os métodos de ensino devem ser constantemente atualizados, de modo a
adaptar-se as proximas geracgdes. Isso porque atualmente os jovens, de modo geral, estdo

acostumados com a dinamicidade e evolucdo tecnoldgica. Sendo assim, ¢ importante que as



instituicdes busquem formas de se adaptar a isso e, na Academia da Forga Aérea, o

Treinamento Baseado em Computadores é uma opg¢ao viavel para isso.

O TBC, que esta em desenvolvimento para os cadetes, alcanca um nivel elevado de
interacdes e opgoes para o aluno. Ele oferece videos, fotos, narragdes, animagdes e textos que
simplificam bastante e sdo capazes de reduzir o tempo de estudo. Além disso, em outra aba do
CBT T-27M, ha perguntas nao-avaliadas que podem ser usadas para que o aprendiz saiba o
que aprendeu sem que seja necessario uma prova. Além disso, o treinamento pode ser

atualizado se for preciso, mostrando sua capacidade de adaptabilidade.

Deste modo, foi possivel atingir os objetivos estabelecidos no inicio do trabalho
através de fontes bibliograficas e documentais, alcangando uma conclusdo favoravel do
Treinamento Baseado em Computador. Sendo assim, este artigo cientifico pode auxiliar
possiveis trabalhos que busquem informagdes a respeito dos métodos de ensino inovadores,

além da caracteristica da geragdo Z e o processo de ensino-aprendizagem.

Com isso, responde-se o problema de pesquisa, mostrando o impacto positivo do TBC
para os cadetes do Curso de Formagao de Oficiais Aviadores. Analisando os resultados da
pesquisa de Silva (2012) e o estudado no artigo a respeito da geragao Z, o TBC pode ser
muito vantajoso e ter aprovagdo na Academia da Forga Aérea pelos seguintes fatores: a
geracdo atual dos cadetes tem mais intimidade com o meio virtual de aprendizado que as
geragdes anteriores, as aulas expositivas continuardo ocorrendo, sendo o software apenas um
complemento do contetudo e os professores sdo acessiveis na AFA, visto que a mesma se trata

de uma institui¢ao de ensino.

Dessa maneira, com uma melhora do processo de aprendizagem dos cadetes aviadores,
a Academia da Forca Aérea fornece a FAB Pilotos Militares ainda melhores, atingindo o que

prevé o Projeto Pedagogico do CFOAV

O curso de Ciéncias Aeronauticas permite que a FAB ndo s6 renove suas
fileiras com Pilotos Militares adestrados ao combate aéreo, mas também evolua nas
diversas areas de conhecimento que a guerra moderna oferece com seus desafios e

suas oportunidades (BRASIL, 2022, p.23).
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