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RESUMO

O presente artigo tem por objetivo apresentar as ferramentas digitais, proporcionadas pelo
Clube de Simulagao Aérea Virtual da Sociedade dos Cadetes da Aerondutica, as quais servem
como auxilio ao processo de ensino e de aprendizagem durante a formag¢do do oficial aviador
na Academia da Forca Aérea. Para isso, o estudo fundamentar-se-4 no entendimento das
restrigdes do projeto: Formacao do Oficial Aviador. O entendimento dessas restrigdes, a saber:
tempo, recursos financeiros, infraestrutura, equipamentos, entre outros aspectos, ¢ fundamental
para a medicao de capacidades do Sistema de Treinamento Virtual e, consequentemente, para
a andlise de viabilidade das melhorias propostas. Esta tarefa serd realizada através de uma
pesquisa bibliografica, com um carater exploratorio, fundamentada em livros, artigos
cientificos sobre simuladores de voo e processos de ensino e de aprendizagem. Os locais de
estudo serdo as instalacdes do clube, sediado na Divisdo de Ensino, e do Esquadrio de
Treinamento Simulado da AFA. Apods as pesquisas realizadas, observou-se que 0s recursos
informatizados, provenientes das plataformas de simulagdo, atuam de maneira construtiva no
aprendizado do aspirante a aviador, favorecendo a seguranca de voo, economia de recursos €
elevando o grau de aprendizagem do aluno.
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USE OF THE FLIGHT SIMULATION GROUP AS A LEARNING SUPPORT TOOL
FOR CADETS IN THE AVIATION OFFICERS TRAINING COURSE

ABSTRACT

This article aims to present the digital tools, provided by the Virtual Air Simulation Club of the
Cadet Society of Aeronautics (Sociedade dos Cadetes da Aerondutica), which serve as an aid
to the teaching and learning process of the aviator officer at the Brazilian Air Force
Academy. This study will be based on the understanding of the restrictions of this project:
Training of the Aviator Olfficer. Understanding these restrictions, namely: time, financial
resources, infrastructure, equipment, among other aspects, is essential for measuring the
capabilities of the Virtual Training System,; consequently, analyzing the feasibility of the
proposed improvements. This task will be carried out through bibliographical research based
on books and scientific articles on flight simulators, teaching, and learning processes. The
research site will be the club’s equipment, based in the Teaching Division, and the AFA Mock
Training Squadron. Afterthe research was carried out, it was observed that the computerized
resources from thesimulation systems acted in a constructive way in the learning process of
the aspiring aviator, promoting flight safety, saving resources and increasing the student's
degree of learning.

Keywords: Flight simulator. Technology. Training. Flight.



INTRODUCAO

A aviagdo ¢ uma atividade que gera fascinio sobre o ser humano. Desde os primérdios
da humanidade, ¢ grande o desejo de voar. O mito do voo de Icaro, nos retrata esse desejo:
Dédalo, pai de Icaro, construiu asas com pena de passaros colado com cera para que seu filho
algasse voo. A capacidade de imaginac¢ao do ser humano fomentou e, alimenta ainda, a cada
dia, o sonho de voar. Porém, essa atividade pode ser mortal: Pode-se citar o maior acidente da
historia da aviacdo mundial, Tenerife 1977, onde dois Boeing 747-400 colidiram-se durante a
corrida de decolagem.

A operagdo aérea requer seguranga e aten¢do aos detalhes por parte de todo o pessoal
envolvido (pilotos, mecanicos, despachantes, etc.). Isto posto, a National Aeronautics and
Space Administration (NASA) e a National Transportation Safety Board (NTSB) observaram
que investimentos em treinamentos, preparo técnico e acompanhamentos pedagdgicos
apresentavam correlagdo direta com o aumento da eficiéncia do voo para a humanidade. Assim,
de acordo com esta necessidade operacional, foram desenvolvidos diversos métodos para uma
prévia assimilagdo da dinamica da atividade aérea, dentre eles: O treinamento das tripulagdes
em ambientes de operacao aérea simulados.

Panassol e Garcia (2021) definem o simulador de voo como um Dispositivo de
Treinamento para Simulag¢do (Flight Simulation Training Device) — FSTD, que significa
qualquer equipamento o qual ¢ possivel replicar, virtualmente, as condigdes de voo. Eles sao
qualificados pela Agéncia Nacional de Aviacdo Civil (ANAC) e regulamentados pelo
Regulamento Brasileiro de Aviacao Civil (RBAC). O FTD (Flight Training Device) consiste
em uma réplica dos instrumentos, equipamentos e controles de uma aeronave em dispositivos
informatizados. Inclui os programas necessarios para representar a operacao do avido em solo
€ em voo.

O uso de simuladores de voo requer assisténcia da area pedagdgica para, assim, ser
efetivamente aplicado ao processo de transferéncia de conhecimento para o aluno em instrugao.
Delgado e Silva (2018) definem os processos de ensino e de aprendizagem como um sistema
de troca de informacdes entre professores e discentes. Estes processos vém constantemente
sendo aprimorados, seja para qualquer assunto: Faculdades de Direito, Matematica, Economia
ou até na pré-escola. Na Academia da Forca Aérea ndo ¢ diferente, mais especificamente no

Curso de Formacao de Oficiais Aviadores (CFOAYV).
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Dessa maneira, surgiu a seguinte questdo: A institui¢do esta utilizando, eficientemente,
o treinamento simulado para as equipagens? Existem métricas e indicadores que expressam
uma utilizagdo eficiente dos recursos? Como se avalia a aplicagdo pratica do treinamento € se
implementam melhorias no processo de ensino?

O Curso para se tornar oficial aviador da For¢a Aérea Brasileira possui duragdo de 4
anos e exige dos alunos comprometimento, esfor¢o individual e dedicagdo ao treinamento. Os
objetivos proposto pela Diretoria de Ensino da Aerondutica através do Projeto Pedagogico de
Curso do Curso de Oficiais de Formacao de Oficiais Aviadores (ICA 37-863/2021), expressos
nos itens 5.1 objetivos gerais e 5.2 objetivos especificos, merecendo destaque a alinea "d" do
item 5.1: planejar e executar missoes de voo, limitadas a pilotagem basica, nas aeronaves em
que voarem durante o curso e, mediante capacitacao, adaptagao e preparo técnico-especializado
para voar as demais aeronaves dos diversos esquadroes que compdem o Comando da
Aeronautica.

Assim, concomitantemente com a necessidade de formar os pilotos de combate para a
projecao do Poder Aeroespacial, ha que se respeitar o compliance referente a gestao do recurso
publico, o que faz surgir o seguinte questionamento: Como adequar a consecucao do objetivo
institucional a previsdo orcamentaria desta Organizacao de Ensino Superior da Aeronautica?

A utilizacao de simuladores de voo favorece o cumprimento do objetivo da formagao
do piloto e este artigo utilizar-se-a4 de pesquisas bibliograficas com carater exploratério para
expor as possiveis maneiras de alinhamento da tecnologia com a demanda da gestao publica
em formar Oficiais Aviadores a um custo financeiro adequado do ponto de vista da viabilidade
orcamentaria. Salienta-se ainda que, o processo de ensino através da tecnologia de simuladores
ndo esta sendo considerado como um substituto as horas de voo realizadas na aeronave real, ¢
sim, um complemento ao estudo do aluno.

A FAB reserva cerca de 40 milhdes de dolares por ano, baseando-se no processo de
analise de custos no documento referente 8 INDENIZACAO EM RESSARCIMENTO DE
CURSOS E ESTAGIOS REALIZADOS POR MILITARES DO COMANDO DA
AERONAUTICA (ICA 12-28/2021) , para a formagdo de pilotos militares, decorrentes das
diversas horas de missdes previstas no curriculo de formagdo. A instauragao de um esquadrao
de voo simulado encontra-se em andamento na Academia, processo, este, que advém de muitos
anos de estudo e preparagdo de recursos financeiros. Logo, a ideia de mais um auxilio ao
treinamento, angariado pelos proprios cadetes, pode ser de grande valia para a instituicdo: O

Clube de Simulacao Aérea Virtual da Sociedade do Corpo de Cadetes da Aeronautica. Os



5

alunos, sem gastos excessivos na aquisicdo de novas aeronaves, na compra de combustiveis e
na aquisicdo de novos insumos logisticos, obterdo maior experiéncia profissional através da
simulacao.

Baseado no que um sistema integrado de simulador de voo pode oferecer, este artigo
consiste em explicar como as ferramentas proporcionadas pelo clube de simulacdo aérea virtual
no cotidiano dos cadetes aviadores podem ser aproveitadas para o objetivo supramencionado.
A tecnologia, um dos fatores que mais influenciam o Poder Aéreo (DCA 1-1/2020), possui
suma importancia neste projeto e podera preencher lacunas no processo de estudo do cadete,
como a dependéncia de algum instrutor para explicar algo basico. Com o advento dos recursos
digitais, o discente conseguiria de forma fécil e rapida absorver essas informagoes.

Um possivel desafio para a implementacdo dessa melhoria esta ligado a instalagao
destas ferramentas, uma vez que demanda tempo e dinheiro e, a partir desta situagdo, o convénio
com empresas terceirizadas que realizam servicos de qualidade no ambito da aviacdo virtual ou
com o proprio Centro de Computagdo da Aerondutica de Sdo José dos Campos (CCA-SJ) pode
trazer solugdes simples a eventuais obstaculos. Destaca-se que a realizagdo de treinamento
prévio em situagdes normais e de emergéncia requer um sistema consistente para que nao haja
uma transferéncia negativa na aprendizagem. Para a explanacdo das ferramentas digitais de
simulagdo, este artigo descreve alguns tdpicos os quais sdo essenciais para o cumprimento do
objetivo deste projeto.

O objetivo geral consiste em descrever a utilizagcdo de recursos de treinamento virtual
disponiveis na AFA para auxiliar o Cadete no preparo teodrico e pratico da atividade aérea

durante o Curso de Formacao de Oficiais Aviadores. Assim, os objetivos especificos sdo:

° Conhecer as teorias que tratam do processo do ensino e da aprendizagem

° Conhecer o objetivo do Projeto Pedagdgico do Curso de Formagao de Oficiais
Aviadores (ICA 37-863)

° Descrever as ferramentas digitais oferecidas pelo Clube de Simulacdo Aérea
Virtual

° Descrever as formas de integragdo entre sistemas simulados.

Através deste estudo, expde-se as melhores formas de aplica¢do do treinamento simulado aos
cadetes aviadores no Clube de Simulacdo Aérea Virtual. Assim, pretende-se expor as

possibilidades de aplicagdo dos recursos informatizados como ferramenta de auxilio ao estudo
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do cadete para a atividade aérea, alinhando-se, assim, com a necessidade gerencial da Forca
Aérea em formar os futuros pilotos da melhor forma possivel, de acordo com sua

disponibilidade de recursos, horas de voo, instrutores e tempo.

1 APRENDIZAGEM

1.1 Teoria da aprendizagem de Robert Gagné

Para Gagné (1980, p. 32, apud MOREIRA e PEREIRA, 2020): “[...] a aprendizagem ¢
um processo que possibilita os individuos a mudarem o seu comportamento”. A partir deste
conceito, o conhecimento prévio mediante treinamentos possibilita uma maior compreensao
sobre algum eventual exercicio. A Teoria da Instrucao de Gagné tem como foco os individuos
e seus processos de aprendizagem compreendendo que o individuo aprende por um processo
de estimulagdo, de maneira gradativa e processual onde a partir do que se aprende muda-se o

comportamento e produz respostas por meio deste. Na teoria desse psicologo:

O processo de aprendizagem se realiza pois, quando a situag@o estimuladora afeta de
tal maneira o aprendiz que o desempenho por ele apresentado antes de entrar em
contato com essa situagdo se modifica, depois de ser nela colocado. A modificagdo do
desempenho ¢ que leva a conclusdo de que a aprendizagem se realizou. (GAGNE,
1971, p. 4, apud MOREIRA e PEREIRA, 2020).

De acordo com Gagné (1974, apud MOREIRA e PEREIRA, 2020), o processo de
aprendizagem pode ser disposto no seguinte esquema: Uma pessoa que aprende, uma situacao
estimuladora e entdo, a resposta ou desempenho do discente. Por dedugdo, pode-se inferir a
partir da teoria de Gagné, que o discente possui uma maior compreensao do assunto quando ele

ja, previamente, adquire algum conhecimento.

1.2 Aquisi¢do de habilidade

O discente pode adquirir uma habilidade de determinado assunto por meio de duas
maneiras: de forma autonoma ou através das técnicas de um instrutor. O termo autodidata ¢é
utilizado para caracterizar um individuo com a capacidade e persisténcia em adquirir algum

conhecimento de forma auténoma sem a necessidade de possuir um instrutor. No que se refere
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ao estudo na aviagdo, onde o constante estudo sobre manuais e procedimentos ¢ de suma
importancia, a procura autobnoma pelo aprendizado ¢ algo essencial para o piloto.

Segundo Santos (2019), o processo de aprendizagem autodidata inclui uma busca
continua e autdbnoma pelo conhecimento, através da técnica do “erro e acerto”, sobre algum
determinado assunto o qual deseja dominar. Ressalta-se que o autodidatismo ndo deve ser
considerado como uma forma substitutiva ao ensino tradicional e sim, complementar. Para
ocorrer uma assimilagdo correta do conhecimento, o estudo deve possuir também algum
Instrutor para o auxiliar.

O ato de aprender, na AFA, nunca serd uma tarefa solitaria para os discentes, pois os
instrutores sempre contribuem com conhecimentos e experiéncias durante os processos de
ensino. Assim, as duas formas de aprendizado devem estar presentes na formacao do futuro

oficial.

1.3 Programa de Instruciao da AFA

A instrucao aérea na AFA ¢ baseada no Programa de Instrugdo e Manutengdo
Operacional (PIMO) o qual tem a finalidade de estabelecer critérios € normas para a realiza¢ao

da instru¢do aérea no ambito da Academia da Forga Aérea.

As diretrizes e os planejamentos constantes neste documento tém como objetivo
garantir a formagao do Piloto Basico da For¢a Aérea Brasileira (FAB), tornando-o
apto a realizar a especializagdo em uma das aviagdes operacionais da FAB ao término
do CFOAv, primando por elevados padrdes de qualidade e de seguranga. (BRASIL,
2022).

A instrucdo dos cadetes ¢ baseada neste documento e nele contém as fases e missoes
de voo a serem realizadas e os niveis dos exercicios requeridos para cada voo da instrucdo aérea.
Sendo balizado pelo PIMO e pelas metodologias pedagogicas aplicadas na AFA, os instrutores
sdo capazes de transferir o conhecimento necessario para o cadete possuir as plenas capacidades

de lograr €xito no seu curso de formagao.

1.4 Tecnologia no Estudo

Os recursos tecnologicos estdo amplamente presentes na rotina da humanidade. Por

exemplo, a internet facilitou muito a comunicacdo entre povos distantes as vezes por milhares
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de quilometros. Moreira (2018) retrata que as tecnologias estdo alterando significativamente a
forma como as pessoas se informam e se comunicam. A acessibilidade através de dispositivos
moveis faz a informacao circular em velocidade impressionante.

A tecnologia utilizada no estudo possibilita ao aluno praticar e adquirir conhecimentos
de forma mais eficaz e assim, melhorar o processo de ensino aprendizagem. A utilizagdo de
ferramentas tecnoldgicas permite aos discentes o aprendizado de forma mais interativa, de
forma que o conhecimento adquirido serd mais facilmente consolidado e permitird maior
desenvolvimento académico, pessoal e profissional.

Para Andrade (2011), a tecnologia nos proporciona uma educag¢ao de qualidade com
uma dinamizag¢do no processo de ensino e de aprendizagem. Porém, a instauragdo de recursos
tecnologicos deve ser feita de forma cautelosa e bem estabelecida, pois o estudo tradicional nao
deve ser substituido.

Meios digitais de informagdo, como a internet, se fazem muito presentes no projeto de
implantacdo do clube de voo simulado, visto que possibilita a instalagdo de redes integradas de
controle do espaco aéreo, treinamento de fraseologias aeronduticas entre outros assuntos muito

importantes na vida do piloto e que compdem o Projeto Pedagogico de Curso do CFOAV.

2 PROJETO PEDAGOGICO DE CURSO DO CFOAV

O Projeto Pedagdgico de Curso (PPC) ¢ uma Instru¢do do Comando da Aerondutica
(ICA) a qual norteia as atividades curriculares para o Curso de Formagao de Oficiais Aviadores
(CFOAYV). O curso tem duracdo de quatro anos e contempla uma formac¢ao militar, intelectual
e doutrinaria. No 2° e no 4° ano, o cadete realiza a instru¢do aérea no T-25 Universal e T-27M
Tucano, respectivamente, para, entdo, graduar-se em Ciéncias Aeronauticas com énfase em

pilotagem militar.

Durante a instrugdo aérea, os cadetes aviadores serdo avaliados a cada voo com
objetivo garantir a formacdo do Piloto Basico da FAB, tornando-o apto a realizar a
especializacdo em uma das aviagdes operacionais da FAB ao término do Curso.
(BRASIL, 2021)

O CFOAYV ¢ justificado pela Concepgao Estratégica Forca Aérea 100, DCA 11-45, para,
com €xito, cumprir sua missao sintese, “manter a soberania do espago aéreo e integrar o

territorio nacional, com vistas a defesa da patria” (BRASIL, 2018).
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O CFOAYV busca cumprir esta premissa, possibilitando que o egresso esteja em nivel
adequado para cumprir todas as atribuicdes de um militar do QOAYV, conforme
estabelecido no Perfil Profissional dos Oficiais da Aeronautica (PPOA). (BRASIL,
2021)

Assim, de acordo com a relevancia da tecnologia no processo de ensino e com a
necessidade do uso eficiente dos recursos financeiros na formagdo dos pilotos da FAB, a
utiliza¢ao do simulador de voo surge como uma boa ferramenta para o auxilio a atividade aérea
do CFOAYV e assim, cumprir o objetivo da Institui¢ao de formar, da melhor forma possivel,
Oficiais prontos para cumprir as atribui¢des de um militar do Quadro de Oficiais Aviadores

(QOAYV).

3 O SIMULADOR DE VOO

Desde os primoérdios da humanidade, se faz presente a utilizagdo de meios, os quais t€ém
0 objetivo de retratar previamente alguma eventual situagdo futura. Num ambiente militar, por
exemplo, onde o treinamento e o adestramento da tropa sdo de suma importancia para o
cumprimento da missao, a utilizacdo de ferramentas capazes de reproduzir e simular o campo

de batalha ¢ uma pratica que se relaciona aos primeiros exércitos (NUNES, 2013).

A forma da simulagdo envolve uma combinacdo de ciéncia, tecnologia e arte para
criar uma realidade artificial com o proposito de pesquisa, treinamento ou diversao.
Um simulador de voo é composto de um modelo, real ou tedrico, um dispositivo
através do qual o modelo ¢ implementado e de um regime de aplicagdo, no qual o
modelo e o dispositivo sdo combinados através de uma técnica de utilizagdo para
atingir um objetivo particular. (MATSUURA, 1995, p. 1)

Lunardi (2008) define o ato de simulagdo como o emprego conjunto de determinados
modelos, os quais se interagem para formar um novo sistema a fim de representar operagdes ou
fendmenos reais. No campo da aviagdo, entende-se que um dispositivo de simulacao de voo ¢
qualquer equipamento que proporcione uma representacdo do ambiente que o piloto enfrenta
na realidade. Estudo de caracteristicas de voo, conceitos tedricos, treinamento de
procedimentos normais e de emergéncia da aeronave, teste de perfis aerodindmicos, entre outros
diversos assuntos sao a causa de uma institui¢ao de ensino ou até de empresas aéreas adotarem

meios e ferramentas digitais que consigam cumprir a arte de ensinar e treinar.
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3.1 Simulador de voo na instrucio

Sobrinho (2020) verificou a importancia que os simuladores de voo tém na efetividade
da instrugdo aérea e sua relevancia como ferramenta imprescindivel no desenvolvimento das
habilidades e técnicas de pilotagem. O autor aborda ainda que a simulagdo permite ao aluno
experimentar uma prévia da realidade do voo por meio da adaptacdo de diferentes cenarios para
determinadas tarefas a serem realizadas durante o voo real. Além disso, permite que o instrutor
pause a missdo para averiguar, discutir e explicar, em tempo real, as eventuais duvidas do

discente até a completa assimilacdo dos exercicios.

As principais vantagens do uso do simulador sao:

- A redugdo do custo de formagdo e treinamento de pessoal;

- A reducdo do tempo de formagdo e treinamento de pessoal, o treinamento pode ser
centrado em uma manobra ou procedimento especifico, ndo tendo que se repetir todo
0 V00;

- Seguranga, no simulador situa¢des potencialmente perigosas podem ser
experimentadas sem risco de vida ou de perda de equipamento;

- Oportunidade, para um treinamento em voo € preciso que a aeronave ¢ 0 espago
aéreo estejam disponiveis, além de ser necessaria a colaboragdo das condigdes
atmosféricas. (MATSUURA, 1995, p. 15)

Dessa forma, a partir das vantagens fornecidas pelo uso do simulador de voo, a
Academia da Forca Aérea comecou, em 2018, um projeto de implantagdo de uma subsecao a
qual teria por finalidade prover ao cadete aviador o treinamento para a atividade aérea, surge

entdo: o Esquadrao de Treinamento Simulado.

4 ESQUADRAO DE TREINAMENTO SIMULADO DA AFA

O Esquadrao de Treinamento Simulado (ETS), localizado na Divisdo de Operagdes
Aéreas da AFA, tem por missdo prover ao aluno uma instrugdo pratica no ambito da simulacao
de voo a qual segue um guia de missdo especifico e tem por objetivo auxiliar o prévio
entendimento do piloto acerca dos exercicios a serem realizados no voo real. A finalidade do
ETS ratifica a busca da Institui¢do pela utilizagdo eficiente de seus recursos financeiros e na

busca pelo aprimoramento na formag¢ao do piloto de combate da FAB.
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Nas instala¢des do ETS, localizam-se simuladores de voo, os quais foram fabricados
especificamente para a utilizagdo dos cadetes aviadores do CFOAV de acordo com suas

demandas de curso: T-25 Universal ou T-27M Tucano.

Figura 1 - Simulador ETS T2000

Fonte: elaborado pelo autor (2022)

Na figura 1 pode-se observar o simulador denominado T-2000. Ele utiliza o sofiware
X-Plane 11, da Laminar Research, e equipamentos de ultima geragdo comprados separadamente
para, assim, compor a plataforma de simulagdo. O seu baixo custo ratifica a necessidade

institucional da FAB da utilizacao eficiente de seus recursos.

Figura 2 - Simulador ETS T-3000RV

Fonte: elaborado pelo autor (2022)
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Na figura 2, tem-se o T3000 RV, montado pelo Centro de Computacao da Aerondutica
de Sao José dos Campos (CCA-SJ). Neste dispositivo estdo instalados 6culos de realidade
virtual os quais reproduzem de forma mais dindmica e realista as impressdes do piloto durante
0 voo, como a no¢ao de profundidade durante o pouso ou a possibilidade da melhor visualizagio
da dindmica de um voo de manobras e acrobacias, comparado a um dispositivo sem o 6culos.

Os dois equipamentos possuem um dispositivo eletronico o qual reproduz as forgas
aerodindmicas da aeronave sobre o manche, transmitindo, ao usudrio, as reais percepcdes do

comportamento da aeronave ao efetuar curvas e manobras.

Figura 3 - Joystick and Rudder Pedal Brunner

Fonte: https://www.brunner-innovation.swiss/product/cls-e-rudder-cls-e-joystick-a320-captain-including-grip/.

Acesso em: 10/05/2022

A versatilidade desses simuladores ¢ um ponto positivo, pois em um mesmo
equipamento pode-se ter o treinamento das duas aeronaves utilizadas na Academia (com a
opg¢ao de simular outros projetos) e de diversas fases de voo que compdem o PIMO.

Concomitantemente ao que ¢ fornecido pelas instalagdes do ETS, o cadete possui, no
Corpo de Cadetes, ferramentas complementares que o auxiliam no estudo para a atividade

aérea: Os sistemas informatizados do CSAV.

5 SISTEMAS INFORMATIZADOS DO CLUBE PARA A SIMULACAO AEREA

5.1 Plataforma de Estudo
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Para Andrade (2011), a tecnologia proporciona ao aluno uma educa¢do de qualidade
com uma dinamizac¢do do processo de ensino e de aprendizagem. Isto posto, O Clube de
Simulacdo Aérea Virtual (CSAV) dispde de ferramentas as quais favorecem o autodidatismo
por parte do cadete e o estimula a adquirir o conhecimento aeronautico, € assim, apresentar uma
boa preparacdo prévia para a atividade aérea. Segundo Santos (2019, p. 3): “O processo de
aprendizagem autodidata inclui uma pesquisa intensa sobre o assunto que deseja dominar, além

do continuo exercicio, a partir da técnica do erro e acerto.”

Figura 4 - Endereco eletrdnico do CSAV

@ Clube de Simulacdo Aérea Virtual OPortalElA  Operagoes -

Plataforma de estudo para os Esquadrdes de Instrug3o Aérea

« Caio, aqui vocé encontrara videos e manuais de estudo para o EIA.

*Para saber mais P , visual, amica, motores ou ia, entre na

Terca, 26 de Abril 18:31 UTC

Fonte: Sistema informatizado CSAV*

Na figura 4 pode-se observar o sistema informatizado do Clube de Simulagdo Aérea
Virtual, localizado em endereco eletronico® hospedado na internet. Corroborando com as
vantagens do ensino autdnomo expostas neste artigo, essa plataforma digital tem a finalidade
de prover ao aluno todos os materiais de estudo e documentos necessarios para o seu preparo
tedrico para a atividade aérea. O sistema, basicamente, atende dois tipos de demandas: a do

treinamento e a do sobby.

4 Disponivel em: https://www.csav.com.br
5 Enderego eletronico: www.csav.com.br
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5.1.2 Treinamento autobnomo

Suponha-se um cadete associado ao clube que gostaria de utilizar o sistema para estudo
e treinamento para o 1° Esquadrao de Instrucdo Aérea (1° EIA): Ao fazer o seu login no sistema,
ele dispde de uma pagina inteiramente dedicada em prover os Manuais de Instru¢do Técnica da
Aeronave (MAITE), Manual de Procedimentos (MAPRO) e Listas de procedimentos normais
e de emergéncia da aeronave, no caso, T-27M Tucano.

Apos realizar o estudo prévio, o cadete tem a possibilidade de treinar, no simulador
instalado no seu computador pessoal, um voo de qualquer fase. O site possui um software de
integracdo do simulador com o site, assim ele pode visualizar todo o seu progresso no voo
simulado e avaliar o seu desempenho. Além dessa possibilidade, hd uma pagina dedicada ao
briefing da missdo na qual encontra-se o planejamento do voo, METAR®, envio de plano de
voo e cartas aeronduticas. Essas fung¢des, corroboram com o conceito de aprendizagem
autoénoma através das técnicas de “erro e acerto”, na qual o aluno ndo depende diretamente de
um instrutor para ensina-lo e busca aprimorar-se com o auxilio dessas ferramentas digitais
destinadas ao ensino.

O sistema também possui videos de voo de instru¢cao em que o aluno consegue visualizar
de forma pratica e intuitiva como ¢ realizada a execucao de determinado exercicio no voo real,
além da possibilidade de o cadete fazer um simulado de questdes com correcdo automatica, a

fim de testar seus conhecimentos.

Figura 5 - Simulado de questdes de MAITE T27

- &csoRoberodosSantos . @AGM

6) AluzFILTRO CONB acenders quando a

3 2) 4Pl
b) 253

Fonte: Sistema informatizado CSAV

6 Meteorological Aerodrome Report: ¢ um informe meteorolégico regular de aerédromo. E utilizado para a
descrigdo completa das condi¢des meteorologicas observadas em um aerdédromo especifico.
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Figura 6 - Plataforma de videos de instrugdo

@ Clube de Simulagdo Aérea Virtual @PortalEIA  Operasoes -

OClube~ & Caio Roberto

Formatura

Reproduzir

Ala basica

Terga, 10 de Maio 18:38 UTC

Fonte: Sistema informatizado CSAV

5.2 Sistema Integrado de Simulacio Aérea

Como foi visto durante este Artigo, a assimilagdo prévia ¢ um fator importante no estudo
para a atividade aérea. Assim, o clube de simulacdo prové ao interessado um sistema integrado
na qual ele pode realizar o treinamento de fraseologia aerondutica simultaneamente com o voo
simulado. Para tal, utiliza-se um software de conexdo a internet que conecta os usuarios em
qualquer lugar do mundo. Ha a possibilidade de integrar o simulador pessoal do aluno com os
simuladores do ETS e também, com um controlador de trafego aéreo o qual pode utilizar o seu
computador pessoal para participar da atividade.

Nesta modalidade de treinamento, o aluno tem a possibilidade da prévia assimilacao das
reais dinamicas de um voo real através de um servico de controle de trafego aéreo virtual como:
planejamento de rotas, célculo de combustivel, briefing meteorologico, previsdo de
procedimentos e acesso a ATIS.” A torre virtual permite ao cadete uma imersdo a dinimica de
voo, muito importante para um melhor entendimento dos exercicios propostos, € que serdo
utilizados na instru¢do no voo real.

Para ilustrar esta integragdo com uma torre de controle virtual, foi realizada uma

conexdo por parte dos cadetes associados ao clube. Ressalta-se que neste evento todos os

7 ATIS: Automatic Terminal Information Service: é uma transmissio automatica continua de informagdes
referentes a um Aeroporto movimentado.
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cadetes estavam conectados através de uma rede cabeada e recebendo um servigo de controle

de trafego aéreo virtual. Esta conexdo pode ser visualizada nas figuras a seguir:

Figura 7 - Cadete preparando um voo simulado de navegacio

Fonte: elaborado pelo autor (2022)

Figura 8 - Cadetes treinando voo em formatura

\ Fonte: eaborado pelo autor (2022)
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Figura 9- Tela radar virtual

Login =
TRAFFIC AIRPORTS PROFILE PVD
97nm 84°/264° z36x latS 021" 54' 42.828" lonW 047° 11 21.394"

10:27:38

Fonte: Tela radar do sistema IVAO

6 RESULTADOS E DISCUSSAO

Diante das pesquisas bibliograficas, com carater exploratorio, e da apresentacdo do
CSAYV, foi observado a ratificagdo do ja conhecido assunto: “Simulagdo de voo na instrucao de
pilotos”. Neste artigo foi possivel conhecer como a tecnologia pode ser empregada no processo
de ensino e de aprendizagem do piloto e foi exposto como a aprendizagem autdnoma, utilizando
os sistemas do Clube de Simulacao Aérea Virtual, pode ser relevante no processo de ensino. A
assimilagdo prévia de conceitos a serem estudados durante o curso de formagdo, garante uma
instrugdo, seguindo a ICA 37-863/2021, mais didatica e consolidada, visto que o aluno ja
realizou um estudo prévio dos exercicios a serem aplicados.

De acordo com Gagné (1974, apud MOREIRA e PEREIRA, 2020), a compreensao de
determinado assunto ¢ mais efetiva quando o discente ja possui um conhecimento prévio.
Assim, as ferramentas digitais as quais proporcionam uma grande enciclopédia de
conhecimentos aeronauticos de forma pratica e de facil acesso corroboram com o
aperfeigoamento da instru¢ao de voo. O ETS trabalha concomitantemente com o CSAV:
Preparar o cadete aviador da melhor forma possivel utilizando-se de tecnologias para o processo
de ensino e de aprendizagem.

Dessa maneira, observou-se que a utilizagdo dos equipamentos e das ferramentas
digitais do CSAV pode contribuir para o desenvolvimento das habilidades de comunicagao,
gerenciamento de tarefas e da efetiva pilotagem para os cadetes aviadores durante o Curso de

Formacgdo de Oficiais Aviadores. Em complemento, ¢ possivel medir se as habilidades acima
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descritas sofreram mudangas significativas durante a instru¢do de voo real, para isso, faz-se
necessario o acompanhamento individualizado dos alunos dos Estdgios Bésicos e Primario dos
Esquadroes de Instrugdo Aérea.

Observando-se algum baixo desempenho por parte do aluno, podem ser propostas
medidas corretivas a serem treinadas tanto no ETS, quanto no CSAV. Com isso, espera-se

melhorar o desempenho cognitivo e psicomotor dos alunos durante o voo de instru¢do na AFA.

CONSIDERACOES FINAIS

E oportuno salientar que a utilizagdo de simuladores reflete significativamente no
preparo tedrico e operacional dos pilotos em formagdo, contribuindo para a economia de
recursos € para a Seguranca de Voo. Por meio da pesquisa, observou-se que os recursos
tecnologicos podem ser utilizados como ferramentas de apoio a aprendizagem durante a
formacao do piloto militar, j& que ela pode auxiliar no desenvolvimento de competéncias
através da imersdo em ambientes virtuais de treinamento.

Portanto, a utilizagdo das ferramentas proporcionadas pelo sistema integrado de
simulagao aérea do CSAV favorece a aquisi¢cdo prévia das habilidades a serem requeridas na
instrug¢do de voo do CFOAYV seguindo a ICA 37-863/2021. Assim, diante do material exposto
neste artigo, pdde-se observar que as ferramentas digitais de autoria do CSAV podem contribuir
no processo de aprendizagem e desenvolvimento das competéncias profissionais dos alunos

matriculados no CFOAV.
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