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RESUMO

A Defesa Quimica, Biologica, Radioldgica e Nuclear (DQBRN) consiste no reconhecimento,
deteccao e descontaminagdo de agentes dessa natureza que podem causar incapacidade ou até
baixas em individuos civis ou militares em tempos de guerra ou de paz. Dessa forma, tendo
como enfoque as consequéncias operacionais para o futuro oficial aviador e intendente, o
objetivo geral do trabalho ¢ identificar a necessidade de inclusdo de instrugoes de DQBRN,
sejam operacionais ou teodricas, como disciplina somativa ndo classificatoria para os cadetes
aviadores e intendentes da Academia da Forca Aérea, uma vez que os futuros oficiais desses
quadros poderdo ter contato, em algum momento de suas carreiras, com esses agentes em
missOes de busca e salvamento, na ocorréncia de conflitos internos e externos, ataques
terroristas, acidentes quimicos, operacdes como “Regresso a Patria Amada Brasil” e outras
ocasides que colocam em risco a vida de civis e militares. Com isso, foi realizada uma pesquisa
bibliografica com objetivo exploratdrio para aquisi¢do de base tedrica em escolas de formagao,
organizacdes militares e civis.

Palavras-chave: Defesa. Instrugdo. Cadetes. For¢ca Aérea Brasileira.

! Artigo apresentado para Avaliagdo Final do Trabalho de Conclusdo de Curso, como pré-requisito para a
conclusdo do Curso de Formagdo de Oficiais Aviadores da Academia da Forga Aérea de Pirassununga/ SP.

2 Cadete do 4° Esquadrio de Aviagdo da Academia da For¢a Aérea — Pirassununga/ SP.

3 Doutora € Mestre em Ciéncias, na area de Fisica Atdmica € Molecular pelo Instituto Tecnoldgico de
Acronautica (ITA). Graduagdo em Bacharel em Quimica pela Faculdade de Filosofia, Ciéncias ¢ Letras de
Ribeirdo Preto, Universidade de Sao Paulo (FFCLRP-USP) — Pirassununga/ SP.



THE INSTRUCTIONS OF CHEMICAL, BIOLOGICAL, RADIOLOGICAL AND
NUCLEAR DEFENSE FOR BRAZILIAN AIR FORCE ACADEMY AVIATOR AND
LOGISTICS CADETS

ABSTRACT

The Chemical, Biological, Radiological and Nuclear Defense (CBRND) is responsible for the
recognition, detection and decontamination of agents of this nature that may cause disability
or even casualties in civilian or military individuals in times of war or peace. Thus, focusing
on the operational consequences for the future aviator and logistics officer, the general
objective is to identify why it is necessary to include instructions, whether operational or
theoretical, of CBRND, as a formative discipline for air and logistics cadets of the Brazilian
Air Force, since the future officer may have contact with these agents in search and rescue
missions, in the event of internal or external conflicts, terrorist attacks, chemical accidents,
military operations like “ Operagdo Regresso a Patria Amada Brasil”, among other occasions
that endanger the lives of civilians and military personnel, demonstrating the consequences in
the operational life of the future officer. Therefore, bibliographic research with exploratory
objective will be conducted for the acquisition of theoretical basis focused on training schools,
military and civil organizations.

Keywords: Defense. Instruction. Cadets. Brazilian Air Force.



INTRODUCAO

O presente trabalho trata da implementacao de instru¢des de Defesa Quimica, Biologica,
Radiolédgica e Nuclear (DQBRN) como disciplina somativa nao classificatdria para os Cadetes
aviadores e intendentes da Academia da Forga Aérea (AFA), visto que apenas os Cadetes de
infantaria possuem essa disciplina.

A Diretriz do Comando da Aeronautica, referente a Doutrina Basica da Forga Aérea
Brasileira (FAB), DCA 1-1 (BRASIL, 2020) traz, em sua nova versao, o conceito de Apoio as
acdes de Estado, tendo como atividade as Operagdes de Recuperacdo de Nacionais (RcpN) e,
como exemplo, pode-se citar o resgate de brasileiros na China em virtude da Pandemia de

COVID-19. A definicao de RcpN é:

S&o a soma dos esfor¢os militares, civis e diplomaticos para recuperar e reintegrar
pessoal isolado ou recuperar pessoas em perigo. A doutrina de RcpN enfatiza a
integracdo da abordagem na qual a FAB presta assisténcia a outros departamentos
governamentais e organizagdes ndo-governamentais, conforme necessario.
Representa uma ampla gama de diferentes tipos de atividades e operagdes
consolidadas em um espectro coerente. Uma operagdo de RcpN ¢é uma agdo integrada
em resposta deliberada a um evento envolvendo pessoal isolado. (BRASIL, 2020, p.26)

Além disso, a Defesa Quimica, Biologica, Radioldgica e Nuclear estd contida na DCA

1-1 como uma Acao de Forca Aérea:

Defesa Biologica, Nuclear, Quimica e Radiologica (DBNQR) é a Agdo que consiste
em empregar Meios de Forga Aérea para reconhecer, identificar ¢ descontaminar
pessoal, material, viaturas e aeronaves necessarios ao emprego da Forga Aérea, agindo
na prevencdo contra ameacas de origem biologica, nuclear, quimica ou radioldgica.
(BRASIL, 2020, p.31)

De acordo com o manual de campanha do Exército Brasileiro de Defesa Quimica,
Bioldgica, Radioldgica e Nuclear (BRASIL, 2016, p. 13), criado ap6s os grandes eventos da

Copa do mundo e Olimpiadas, agentes quimicos de guerra sao:

[...] substancias quimicas destinadas a causar baixas, ferimentos graves ou incapacitar,
principalmente, por meio de efeitos psicologicos. O termo exclui os agentes quimicos
para controle de disturbios, quando utilizados por For¢as de Seguranga Publica e nas
operagdes de Garantia da Lei ¢ da Ordem (GLO), herbicidas, fumigenos e
iluminativos, além de todo o rol de compostos quimicos que potencialmente nio
causam mal a saude.

Sabe-se que um ataque utilizando armas desse nivel pode dizimar bairros ou até cidades.
Além disso, o cenario histérico mundial nos faz lembrar de muitas situagdes em que ocorreram
diversas formas de uso de agentes quimicos de guerra, como na Guerra do Vietna com o agente
laranja e o Napalm (usado anteriormente na Segunda Grande Guerra), o uso de gés Sarin no

ataque terrorista de Toquio em 1995 (Considerado pela Organizacao das Nac¢des Unidas (ONU)
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como uma Arma de Destrui¢do em Massa), o gas cloro, fosgénio e gas mostarda na 1* guerra
mundial (FARIAS, 2017).

O Brasil ja lidou com esse tipo de ocorréncia, no acidente com o radioisdtopo Césio 137.
Para contextualizar o leitor, um aparelho de radioterapia encontrava-se esquecido no antigo IGR
(Instituto Goiano de Radiologia), como consequéncia de disputas na justica. Esse aparelho
continha uma cépsula com 19,6 gramas de Césio 137, envolvida com 400 kg de chumbo. O
aparelho acaba caindo nas maos de inocentes catadores de ferro velho, que levam o curioso
aparelho para conseguirem ganhar algum dinheiro com sua venda. Neste momento da historia,
somente o Exército Brasileiro tinha condi¢des para saber lidar com a situagao (OLIVEIRA
JUNIOR, 2016).

Para que a capacitagdo operacional do futuro Oficial seja complementada, pode-se
comegar pela base dos ensinamentos, na AFA, ao ministrar instrucdes de DQBRN para os
Cadetes, uma vez que ¢ de suma importancia, tendo em vista os riscos que agentes quimicos,
bioldgicos, radiologicos e nucleares podem ter.

Analisando o espago amostral de Cadetes na Academia da Forca Aérea, percebe-se que
o quadro de Infantaria ¢ o que possui alguma experiéncia em DQBRN, pois possuem a
disciplina BNQR em seu Curso de Formagdo de Oficiais de Infantaria (CFOInf), contendo 36
tempos de aula. Porém, essas instrugdes ndo se estendem ao Quadro de Aviagdo nem de
Intendéncia e, desse modo, percebe-se um maior interesse por essa area na Academia da Forga
Acérea, pois foi implementada, no ano de 2022, uma disciplina somente sobre o assunto de
DQBRN e ha contemplacdo de mais tempos de aula (BRASIL, 2022c).

A importancia desse tipo de instrugdo para os Cadetes da Academia da Forga Aérea pode
ser percebida atualmente com a pandemia da COVID-19, ja que o virus ¢ um agente biologico
de alta transmissibilidade, de persisténcia prolongada e que estd presente no cotidiano da
populagao mundial. A FAB convoca, sempre que necessario, o 1° BTL DQBRN para fazer a
desinfeccdo (inclusive da COVID-19) de organizacdes militares e instrucdes. Dessa forma,
pode-se perceber que esse batalhdo d4 uma importancia significativa para a questao QBRN e,
com isso, o futuro Oficial da FAB deveria ter ciéncia e contato com essas instrucdes
operacionais (BRASIL, 2020b).

Atualmente, na FAB, o Instituto de Medicina Aeroespacial Brigadeiro Roberto Teixeira
(IMAE) possui todos os equipamentos e recursos necessarios para operagdes de DQBRN,
demonstrando que ¢ crucial tal assunto, pois os militares que lidam com isso estdo salvando
vidas. Além disso, ha a necessidade de criagdo de uma politica de protecdo e pesquisa para a

populacdo em geral, visando o combate ao Coronavirus, elaborado pelo Ministério da Ciéncia,



Tecnologia e Inovagdes, segundo o Semindrio internacional: Laboratorio Nacional de Maxima
Contengao Bioldgica (BRASIL, 2021¢).

Como pode ser visualizado na instrucdo do Comando da Aeronautica (ICA) 37-863
(BRASIL, 2022a) e na ICA 37-900 (BRASIL, 2022b), os Cadetes aviadores e intendentes nao
possuem instrugdes de DQBRN, tendo apenas algum contato durante as aulas de Quimica
Aplicada no 2° ano do curso para os aviadores e no 1° ano para os Cadetes intendentes. Diante
disso, o objetivo geral deste estudo ¢ a demonstragdo da importancia e a necessidade de haver
instrucao de DQBRN, como disciplina somativa nao classificatéria, para o Cadete aviador e o
Cadete intendente da AFA, uma vez que todos poderdo atuar em missdes que dependam de
conhecimentos, mesmo que sejam minimos, de DQBRN. Além disso, o trabalho possui os
seguintes objetivos especificos: analisar como ¢ a instru¢do de BNQR dos Cadetes de Infantaria,
apresentar a proposta de uma disciplina hipotética adaptada para os Cadetes aviadores e
intendentes e analisar o histdrico de cada agente separadamente, identificando o qudo perigoso

seria um ataque utilizando os agentes quimicos, bioldgicos, radioldgicos e nucleares.

1. REFERENCIAL TEORICO

Para um melhor embasamento cientifico do artigo, a busca por autores que ja versaram
sobre o tema ¢ imprescindivel. Dessa forma, diversos autores, que serdo citados abaixo,
argumentam sobre a necessidade e importidncia de instru¢cdes sobre agentes quimicos,
biologicos, radiologicos e nucleares e evidenciam a necessidade de instru¢des de DQBRN na
Academia da Forca Aérea, assim como em outras escolas de formac¢ao ¢ nas For¢as Armadas
em geral.

Segundo o Manual de Campanha do Batalhio de DQBRN do Exército Brasileiro
(BRASIL, 2020a) e a DCA 1-1 da Forca Aérea Brasileira (BRASIL, 2020b), a defesa quimica,
biologica, radiologica e nuclear relaciona tarefas como reconhecimento, deteccao, identificagao
e descontaminagao de individuos e materiais em todo o territdrio brasileiro. O Exército, a partir
desse manual, padroniza toda a agdo DQBRN para atuagdo em todo o Brasil.

Como pode-se perceber, muitos acontecimentos relacionados aos agentes QBRN
marcaram a histéria do mundo. A pandemia da COVID-19 fez com que a populagdo mundial
lembrasse o quao perigoso pode ser um ataque utilizando esses agentes, tdo ameagador que foi
assinado um tratado na Conveng¢ao sobre a Proibi¢do do Desenvolvimento, da Produgdo e do
Armazenamento das Armas Bacteriologicas ou Toxicas e sobre a sua Destruicdo.
Diferentemente da Forga Aérea Brasileira, o Exército Brasileiro possui duas Organizagdes

Militares (OM) que atuam somente na questdo de Defesa Quimica, Bioldgica, Radioldgica e
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Nuclear e ja atuaram trés vezes transportando suspeitos de contaminag@o bioldgica nos anos de
2014, 2015 e 2020. Além disso, o exército possui o Sistema de Defesa Quimica, Biologica,
Radiologica e Nuclear (MACEDO, 2020).

Para complementar, o Plano Estratégico Militar da Aeronautica (2018-2027) prevé, nos
quesitos saude e preparo da Forca Aérea, o aprimoramento da capacidade, planejamento
organizacional e logistico para se criar uma doutrina DQBRN com essas caracteristicas,
limitando-se a prote¢ao da Forga e aos interesses do COMAER (BRASIL, 2018).

A introducdo da instru¢do de DQBRN para os cadetes da AFA ¢ de extrema importancia
para a capacita¢do operacional do cadete, tornando-o capaz de enfrentar situagdes reais contra
esses agentes nocivos a saude e que podem ser usados em guerra (MARTINS, 2002).

De acordo com Camargo (2015), os oficiais de carreira do Exército Brasileiro possuem
a instru¢do de DQBRN em suas escolas de formacao. Segundo a ICA 37-863 (BRASIL, 2021),
para o curso de formacgdo de oficiais, ndo ha instrugdo operacional sobre essa disciplina. De
acordo com a ICA 37-901 de 2022, o Cadete de Infantaria faz jus a disciplina de Defesa
Biolégica, Nuclear, Quimica e Radiologica (BNQR), o que nao fazia parte do Curso de
Formacao de Oficiais de Infantaria (CFOnf) até o ano de 2021.

De acordo com Dornelas (2018), no Exército Brasileiro ha uma constante atualizagao
dos manuais de DQBRN usado em instrug¢des nas escolas de formagdo, com o principal objetivo
de aprimorar e reestruturar essas instrugdes para um maior aperfeicoamento dos alunos, de
forma a oferecer disciplinas voltadas para conceitos de DQBRN, atividades, procedimentos de
emergéncias, uso de EPI, entre outros.

Além disso, por causa da pandemia, o IMAE criou uma capacitacdo para especializacao
nessa area, porém ha poucos profissionais atuando e prontos para identificar, neutralizar e
descontaminar qualquer ameaga quimica, biologica, radiologica e nuclear (MEDEIROS, 2020).

Fazendo um paralelo com outra area estratégica, foi criada a Escola Nacional de Defesa
Cibernética (ENaDCliber), em fevereiro de 2019, na Capital Federal. Assim como a ENaDCiber,
a Escola Nacional de Defesa QBRN teria a missdo de fomentar e disseminar as capacitagdes
necessarias a Defesa QBRN, no ambito da Defesa Nacional, bem como contribuir com as areas
de pesquisa, desenvolvimento, operacao e gestao do assunto e para a melhoria da qualificagdo
da mao de obra nacional para o setor (BARRADAS, 2019).

Ainda sobre grandes eventos, o Exército Brasileiro preocupa-se e ¢ fiel ao fato de que a
qualquer momento podera ocorrer algum ato terrorista com o emprego de agentes QBRN,

demonstrando a importancia do preparo para o combate contra esses agentes por parte dos



militares e a atencdo que a sociedade deve ter em relagdo a esse assunto (DE VASCONCELOS,
2018).

A Marinha do Brasil (MB) também atua na d&rea QBRN. O Sistema de Defesa Nuclear,
Biolégica, Quimica e Radioldgica (SisDefNBQR-MB) faz com que o Brasil tenha pessoal e
material disponivel para o cumprimento do controle de seguranca, que ¢ determinado na
Estratégia Nacional de Defesa. Além disso, o objetivo principal desse sistema ¢ combater
emergéncias de natureza nuclear, bioldgica, quimica e radiologica, tanto em operagdes navais
quanto em acdes de Garantia da Lei e da Ordem (GLO), cooperando assim com o Sistema
Nacional de Defesa Civil (SINDEC), atuando até mesmo nos grandes eventos que ocorrem no
Brasil (MEDEIROS, 2014).

Para finalizar, pode-se perceber como a pandemia da COVID-19 fez com que a
populagdo brasileira, as Forcas Armadas, o Ministério da Satde, o Ministério da Ciéncia,
Tecnologia e Inovagdes e o Brasil como um todo ficasse mais alerta com as questdes de

DQBRN, mostrando o qudo ¢ importante o assunto para a carreira dos futuros oficiais da FAB.

2. MATERIAL E METODO

O delineamento metodoldgico do artigo utilizou a pesquisa bibliografica, pois dessa
forma foi possivel a aquisi¢do de uma base tedrica acerca das prerrogativas de DQBRN pelo
Brasil nas organizag¢des militares do Exército, Marinha e Aerondutica e em documentos da
Forca Aérea Brasileira, da Academia da Forga Aérea e das For¢as Armadas do Brasil em geral.
Com um objetivo exploratorio e para consolidar a pesquisa, as informagdes coletadas foram a
respeito de como sdo as instru¢des para os Cadetes de infantaria da AFA, como seria uma
possivel implementacdo da disciplina somativa ndo classificatéria de DQBRN para os Cadetes
aviadores e intendentes e se foi necessario esse tipo de instrucao para esses Cadetes. Além disso,
o conteudo dessa pesquisa foi analisado de forma qualitativa, bem como foi feita reunido e
analise do contetdo de dados coletados de manuais do Exército Brasileiro, artigos, monografias

e documentos da Forca Aérea Brasileira.

3. HISTORICO DA DEFESA QUIMICA, BIOLOGICA, RADIOLOGICA E
NUCLEAR
Frente aos perigos causados pelos agentes ja citados, o topico atual trata da evolucao
das armas quimicas, bioldgicas, radiologicas e nucleares e da DQBRN em geral. Além disso,

apresenta alguns exemplos de acidentes acontecidos no mundo, demostrando o qudo nocivos



sdo para o ser humano e como o preparo e treinamento sdo necessarios para a Forca Aérea
Brasileira.

Na Antiguidade, mais especificamente no século X VI, ha relatos de utilizacao de “curare”
por nativos da América do Sul, que era um anestésico para os musculos que vinha da pele de
rds, seja para caga ou para conflito com tribos rivais. Indios brasileiros da provincia de
Pernambuco também faziam uso de substincias para a guerra, fazendo fogueiras para que o
vento soprasse a fumaca com grandes quantidades de pimenta, incapacitando soldados em seus
postos de servico. Nos dias atuais, um dos agentes usados ¢ a cloroacetofenona, o famoso “gas
pimenta”, utilizado em larga escala por ingleses e americanos até¢ mais da metade do século XX.
Mais tarde, o bromoacetato de etila, usado como granadas, foi usado pela policia da Franga,
assim como o brometo de xilila, usado por alemaes na artilharia (SILVA et al, 2012).

Além disso, muitas outras substancias foram sendo criadas com intuito de guerra ou

terrorismo, e serdo abordadas nos paragrafos seguintes.

3.1 Ataques e incidentes com agentes quimicos pelo mundo

Na 1* Guerra Mundial, pode-se perceber uma grande evolugao no uso de armas quimicas
para guerra e outros fins. Em 1915, os alemaes usaram cerca de 180 toneladas de gas cloro,
causando a morte de cinco mil pessoas e deixando dez mil feridos. Eles posicionaram os
artefatos contendo gas de forma que o vento soprasse o cloro contido em cilindros para as linhas
inimigas, assim como os indios faziam. Com isso, cada lado preocupou-se em criar armas
quimicas para o sobrepujamento do inimigo e técnicas defensivas como mascaras e seus filtros
protetores que deviam ser renovados a cada arma quimica criada pelo inimigo (SILVA et al,
2012).

A partir dai, surgiram novas armas quimicas, classificadas como sufocantes, como o
fosgénio, difosgénio, cianeto de hidrogénio e cloreto de cianogénio. Em dezembro de 1915, o
fosgénio foi usado como arma de artilharia e, em 1917, o gas mostarda, classificado como
vesicante, fomentando queimaduras na pele e bolhas, causando o sofrimento de soldados e, para
a defesa, era necessario o uso de fardas impermeéveis que diminuiam, em pequena escala, a
locomocgao e operacionalidade dos combatentes. Considerado “Rei dos Gases”, o gas “mostarda”
foi 0 que mais matou na Primeira Guerra Mundial (SILVA et al, 2012).

No final da guerra, o saldo foi de 100 mil mortos, sendo 1,3 milhdo o nimero de pessoas
afetadas pelos agentes quimicos. Esse mesmo gas também foi utilizado pelos italianos na
Etiopia, pelos japoneses na invasao da China e outros casos nao confirmados pelo mundo. Por

outro lado, durante a Segunda Guerra Mundial, o uso de agentes quimicos diminuiu apds o
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Protocolo de Genebra, porém, um bombardeio alemao sobre um navio americano provocou o
incéndio de uma carga de 2.000 munig¢des contendo o agente mostarda, envenenando cerca de
600 vitimas com 14% de mortalidade. Apesar de ndo haver o uso de agentes, foi nessa época
que teve um desenvolvimento muito maior na toxicidade e poténcia de agentes quimicos
(SILVA et al, 2012).

Em 1988, o gés Sarin, agente neurotdxico, foi usado na guerra Ira-Iraque. Além disso,
o grupo terrorista Aum Shinrikyo fez uso do gés Sarin e provocou a morte de 7 pessoas, além
de 200 pessoas que foram intoxicadas. E em 1995, o mesmo grupo realizou outro ataque em
um metrd de Téquio, provocando 12 mortes e 5.000 vitimas (SILVA et al, 2012).

O Brasil assinou a Convencgao de Proibi¢do de Armas Quimicas (CPAQ) no dia de sua
abertura em 1993, na cidade de Paris, que proibe o desenvolvimento, estocagem, producao, uso

e exige o descarte desse tipo de agente (CABRAL, 2014).

3.2 Historico das armas biologicas

As armas bioldgicas consistem na utilizagdo de organismos vivos ou de seus produtos e
dejetos para se fazer guerra, e isso data de 1500 a 1200 a.c. Corpos de vitimas de uma Peste
foram usados para infectar o inimigo. Além disso, no império Romano, corpos também eram
usados para causar doengas em soldados que estavam em castelos. Na era dos descobrimentos,
nativos recebiam presentes infectados de colonizadores e o virus mais utilizado era o da Variola.
Na Primeira Guerra Mundial, foi empregado o agente etiologico do Carbunculo e a bactéria
causadora do Mormo. Além disso, alemaes usaram o agente etioldgico da colera em cidades da
Italia e causaram surtos de Peste Bubonica na Russia (SILVA, ALVES, 2020).

Da mesma forma que os agentes quimicos, o Protocolo de Genebra também fez com
que ocorresse a diminuigdo, porém nao contemplava a proibi¢do da posse, pesquisa e produgao
de armas biologicas. Mesmo assim, o Japao realizou teste de agentes bioldgicos em prisioneiros
durante a Segunda Guerra Mundial (PRADO, PEREZ, 2010).

Durante a Guerra Fria, observou-se grande avango no desenvolvimento de armas
biologicas e o bioterrorismo. Com isso, em 1984, uma seita religiosa conhecida como “Rajneesh”
utilizou a bactéria “Salmonella sp” para provocar um surto alimentar nos restaurantes
americanos, contaminado cerca de 750 pessoas, sendo 45 hospitalizadas. (CARDOSO,
NAVARRO, 2014).

No Brasil, ha apenas inimeros relatos historicos de uso de agentes da variola,

tuberculose, sarampo, varicela, entre outros, contra indigenas, de forma intencional, e do fungo
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Monilophtera perniciosa contra plantagdes de cacau na Bahia, resultando em perdas
economicas (SILVA, ALVES, 2020).

Portanto, apesar de nao haver historico do uso de agentes biologicos para fins bélicos
no Brasil, a exposi¢do a esses agentes pode ocorrer acidentalmente ou por um possivel ataque
de pessoas mal intencionadas, seja na AFA ou no teatro de operacdes. Dessa forma, o Cadete
terd a formacao basica sobre o assunto e o conhecimento minimo para poder salvar a sua vida,

a de seus pares e de civis.

3.3 Historico de incidentes radiologicos e nucleares no mundo

O acidente com o Césio 137 em Goiania-GO ¢ o grande exemplo que aconteceu no
Brasil em 1987, pois foi classificado como nivel 5 na Escala Internacional de acidentes
nucleares, sendo considerado o maior acidente radiologico do Brasil € o maior do mundo fora
das usinas nucleares. Um equipamento radioterapico foi deixado nas instalagdes abandonadas
de um instituto de radioterapia, o que possibilitou que dois catadores de sucata retirassem parte
do equipamento e vendessem para um coletor materiais metalicos. Ao ser desmontado, apds
vendido, o material radioativo irradiou e contaminou pessoas, plantas, animais e o solo. Sabe-
se que naquela época todo o pessoal envolvido e a tripulacdo de aeronaves ndo estavam
capacitados para tal, o que demonstra a necessidade dos esforcos que estdo sendo empregados
até os dias atuais nessa area (BRASIL, 2014).

A exposicao a radiacdo causa danos muito sé€rios aos seres humanos e para o meio
ambiente. O acidente nuclear de Chernobyl, em 26 de abril de 1986, foi o maior acidente nuclear
do mundo. Um reator explodiu durante um teste de seguranca, liberando cerca de 200 toneladas
de radiagdo na atmosfera e, como a maioria dos acidentes, foi uma falha humana. O vento fez
o papel de espalhar material radioativo pelo mundo, como Reino Unido, Estados Unidos,
Polonia, Suécia, entre outros (LIMA et al, 2020).

Assim como esse acidente, muitos outros ocorreram ao longo da historia e devido a
necessidade de atuagdo das Forcas Armadas neste tipo de situacdo, ¢ de fundamental
importancia que esse conhecimento seja agregado a formagdao dos Cadetes aviadores e
intendentes por meio de uma disciplina de DQBRN.

Além disso, o acidente nuclear de Fukushima, em 2011, foi o maior desastre radioldgico
do mundo desde o acontecido em Chernobyl, recebendo a maior classificagdo na Escala
Internacional de Acidentes Nucleares como acidente grave, nivel 7. Houve grande liberacao de

radionuclideos como o iodo, telurio, césio, xendnio e criptdnio no meio ambiente, causado por
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um terremoto de magnitude 9 seguindo de um tsunami de ondas de 14 metros de altura (CLAUS
et al, 2019).

Sabendo disso, no topico seguinte sera abordada a proposta de inclusao da instrugao de
DQBRN como disciplina somativa nao classificatdria para os Cadetes aviadores e intendentes
da AFA, visto que a disciplina ¢ de grande importancia num possivel cenario de ataque,

contaminac¢do ou treinamento, ndo s6 como Cadete, mas também pos-formagao.

4.A INSTRUCAO DE DQBRN NA ACADEMIA DA FORCA AEREA

De acordo com o Regulamento da Academia da For¢a Aérea (ROCA 21-88), a Academia
da Forca Aérea ¢ sediada na cidade de Pirassununga, interior do Estado de Sao Paulo, e ¢
subordinada a Diretoria de Ensino da Aerondutica. Tem por finalidade formar os Aspirantes a
Oficiais dos Quadros de Oficiais Aviadores (QOAv), Intendentes (QOInt) e de Infantaria da
Aerondutica (QOInf) (BRASIL, 2021b).

O Curso de Formagao de Oficiais Aviadores ¢ ministrado na AFA e confere aos
formandos a graduagdo de bacharel em Ciéncias Aeronduticas, com habilitagdo em Aviagdo
Militar, e a graduacdo de bacharel em Administragao, com énfase em Administragdo Publica.
O curso busca cumprir a missao sintese da FAB: “manter a soberania do espago aéreo e integrar
o territério nacional, com vistas a defesa da péatria”, possibilitando ao egresso capacidade de
cumprir as prerrogativas conforme o Perfil Profissional dos Oficiais da Aerondutica, que sera
citado no decorrer do desenvolvimento (BRASIL, 2022a).

O Curso de Formagao de Oficiais Intendentes da Aeronautica, também ministrado na
Academia da Forca Aérea, possibilita aos concluintes a graduagdo de bacharel em Ciéncias da
Logistica, com habilitagdo em Intendéncia da Aerondutica, e bacharel em Administracdo, com
énfase em Administragdo Publica. O Oficial intendente ¢ militar da ativa e ainda desempenha
funcdo de Gestor Publico nas diversas Organizagdes Militares da FAB. Além disso, também
desempenha fungdes em muitas areas como economia, logistica, administracdo, patrimonio
publico, auditoria, entre outras que devem ser exercidas com extrema responsabilidade.
Percebe-se a importancia desse curso para a For¢a Aérea Brasileira, uma vez que nao existe no
mercado mao de obra igual e a necessidade do curso para a destinacdo constitucional que ¢ a
de “manter a soberania do espago aéreo brasileiro” (BRASIL, 2022b).

O Curso de Formagao de Oficiais de Infantaria, assim como os outros dois ja citados, ¢
ministrado na AFA e confere aos concludentes a graduagdo de bacharel em Ciéncias Militares,
com habilitagao em Infantaria da Aeronautica, ¢ bacharel em Administragao, com énfase em

Administragdo Publica. O curso ¢ justificado pelo fato de desenvolver no futuro Oficial
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competéncias militares e administrativas que sdo essenciais ao Quadro de Oficiais de Infantaria,
bem como competéncias previstas para os primeiros postos do oficialato, como o emprego nas
acoes de Policia da Aeronautica e Seguranca das Instalagcdes (BRASIL, 2022c).

No ano de 2022, diferentemente dos anos anteriores, os Cadetes de Infantaria do 2°
esquadrao fazem jus a disciplina exclusiva de Defesa Bioldgica, Nuclear, Quimica e
Radiolégica (BNQR), ministrada por oficiais da AFA e por oficiais do IMAE, que possuem
curso especializado DQBRN.

A disciplina contém 36 tempos, sendo 6 deles para avaliagdo, € possui os seguintes
objetivos: identificar as técnicas e procedimentos individuais do Combatente Terrestre nas
Acdes de Forca Aérea, identificar as técnicas e procedimentos coletivos de Combate Terrestre
nas A¢oes de Forca Aérea, até o nivel de Esquadrilha (Companhia), empregar as técnicas, taticas
e procedimentos individuais aplicadas ao Combatente Basico Terrestre nas A¢des de Forca
Aérea, aplicar as técnicas, taticas e procedimentos coletivos de Combate Terrestre nas Agoes de
Forca Aérea, até o nivel de Esquadrilha (Companhia). Além disso, seus objetivos especificos
sao identificar os principios basicos de prote¢ao e defesa contra agente BNQR, compreender
sobre 0 historico, bem como os conceitos atuais de guerra quimica e a convengao de proibi¢ao
de armas quimicas. A Ementa consiste em defini¢des, historico, motivagdes politico-sociais € o
manuseio de agentes BNQR por parte de civis e militares, bem como consiste na apresentagao
de métodos de protegdo, resgate e descontaminacdo, presentes no assunto relacionado a Defesa
de agentes BNQR (BRASIL, 2022c¢).

De acordo com o Manual do Comando da Aeronautica (MCA) 36-8, que representa o
Perfil Profissional dos Oficiais da Aerondutica, uma das competéncias essenciais do militar ¢
interpretar os principios, conceitos e doutrinas que orientam o preparo e emprego da Forga
Acérea Brasileira em contexto nacional e internacional. Dentro dessa competéncia, o militar deve
ter como habilidade saber explicar os conceitos de guerra, dentre elas pode-se perceber a
presenga da guerra nuclear, bioldgica e quimica (BRASIL, 2021a).

De acordo com a ICA 37-521, os objetivos das disciplinas incidem sobre trés dominios:
Dominio Cognitivo, Dominio Afetivo e Dominio Psicomotor. Em relagdo ao primeiro, pode-se
dizer que se trata da memoria e desenvolvimento de capacidades e habilidades intelectuais dos
alunos. O Dominio Afetivo descreve as mudangas de interesses, atitudes e valores. O ultimo
relaciona-se com as habilidades motoras e manipulativas (BRASIL, 2012).

Ainda sobre a ICA 37-521, os niveis de aprendizagem indicam a profundidade do
assunto a ser ensinado e, posteriormente, avaliado. Esses niveis sdo definidos em taxionomias

do mais simples ao mais complexo, em relagdo aos comportamentos educacionais dos alunos.
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Na FAB, os objetivos educacionais possuem trés dominios, os quais foram citados no paragrafo
anterior. Dessa forma, a respeito do Dominio Cognitivo, pode-se dizer que estdo presentes os
seguintes niveis de aprendizagem: Conhecimento (Cn), Compreensao (Cp), Aplicacao (Ap),
Analise (An), Sintese (Si) e Avaliagao. O Dominio Afetivo possui os niveis Acolhimento (Ac),
Resposta (Re), Valorizagdo (Va), Organizag¢do (Og), Caracterizacdo por um valor (Cv). Por
ultimo, o Dominio Psicomotor apresenta os niveis de aprendizagem de Percepcdo (Pe),
Preparacao (Pr), Resposta Orientada (Ro), Resposta Mecanica (Rm) e Resposta Aberta
Complexa (Rc) (BRASIL, 2012).

O estudo tem por interesse analisar o nivel da compreensdo, relativo ao Dominio
Cognitivo, o nivel da resposta, relativo ao Dominio Afetivo e o nivel da Resposta Orientada,
dentro do Dominio Psicomotor, que serdo utilizados na sugestao de disciplina adaptada BNQR.

O nivel de Compreensao (Cp), imediatamente acima do Conhecimento, representa a
capacidade que o aluno tem de entender ou aprender o significado de algo. Os resultados vao
além de uma simples memorizagdo, o raciocinio € um pouco mais cobrado do aluno, como uma
espécie de raciocinio elementar, capaz de captar as qualidades das informagdes envolvendo
formacgdo de conceitos. O instrutor deve adequar o conteudo ao vocabulério e as experiéncias
do aluno, utilizando-se de explicagdes e demonstragdes, para que possa atingir o objetivo do
nivel da Compreensdo (BRASIL, 2012).

O nivel da Resposta, referente a0 Dominio Afetivo, ¢ relacionado com a participacdo
ativa do aluno. O discente deve estar motivado e prestando a atencao, reagindo de alguma forma
ao conhecimento que lhe esta sendo imputado. Nesse nivel, o individuo deve querer estar
envolvido e compromissado com a atividade ou assunto (BRASIL, 2012).

Além disso, dentro do Dominio Psicomotor, o nivel da Resposta Orientada representa o
comportamento visivel do discente orientado pelo instrutor, com o objetivo de desenvolver
novas habilidades motoras simples (BRASIL, 2012).

Dito isso, no paragrafo seguinte sera feita a sugestdo de uma hipotética disciplina BNQR
adaptada para os demais Cadetes, aviadores e intendentes, com a inten¢do de ampliar o
conhecimento e aumentar o nivel de experiéncia, baseado na ICA 37-521, na ICA 37-901 e de

acordo com a doutrina da FAB.

4.1 Adaptagdo da disciplina BNQR para cadetes aviadores e intendentes
Como forma de integrar os Cadetes ao possivel ambiente em que atuardo, a sugestao ¢
implantar uma disciplina adaptada de BNQR no 2° ano do Curso de Formagdo de Oficiais

Aviadores (CFOAv) e no 2° ano do Curso de Formagao de Oficiais Intendentes (CFOInt), sendo
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uma disciplina somativa ndo classificatoria, para que esses Cadetes tenham o conhecimento
minimo sobre o assunto e possam contribuir para uma melhor formacdo de Oficiais e maior
desenvolvimento da Forca Aérea Brasileira no futuro.

Em paralelo com a ICA 37-901, a ICA 37-786 ¢ a ICA 37-648, que tratam do Projeto
Pedagégico de Curso dos Cadetes de infantaria da AFA, do Curriculo Minimo do Curso de
Capacitacao de Saude em Defesa Quimica, Bioldgica, Radioldgica e Nuclear e do Curriculo
Minimo do Curso de Capacitagdo em Defesa Quimica, Bioldgica, Radiologica ¢ Nuclear
respectivamente, os objetivos da disciplina sdo tais que o Cadete aviador ou intendente seja
capaz de, ao final, obter o conhecimento teérico e pratico minimos sobre DQBRN. Além disso,
como objetivos da disciplina hipotética, pode-se ter a identificacdo de principios basicos de
protecao e defesa contra agente BNQR, compreensao do historico e conceitos de guerra quimica,
proibicao de armas quimicas, conceito de desinfec¢do de aeronave, identificar os principais
agentes QBRN e seus tratamentos especificos e identificar aspectos inerentes a Emergéncias
Nucleares e Radioldgicas. Todos esses objetivos serdo pautados no nivel de compreensao (Cp),
dentro do Dominio Cognitivo, de acordo com a ICA 37-521, diferentemente do preconizado
para os Cadetes do quadro de Infantaria e em consonancia com os cursos oferecidos pelo IMAE
para aeronavegantes. A ementa serd da mesma forma que ¢ utilizada para os Cadetes de
Infantaria no ano de 2022. Em relagdo aos outros dois dominios, Afetivo ¢ Psicomotor, a
sugestao ¢ utilizar os niveis de Resposta e Resposta Orientada, respectivamente.

Em relacao a carga horéria da possivel disciplina, a sugestdo sao vinte tempos de aula,
sendo um tempo para avaliacdo, quer seja prova escrita ou apresentacao oral, ficard a critério
do docente, devendo o Cadete obter grau maior ou igual a 7,0 (sete) para a aprovacdo na
disciplina.

Para melhor entendimento a respeito da disciplina hipotética mencionada, o Anexo A

contém um possivel plano de disciplina de BNQR para aviadores e intendentes.

CONSIDERACOES FINAIS

O desenvolvimento do presente trabalho possibilitou a analise da implementag¢ao da
disciplina somativa nao classificatéria de BNQR adaptada para os Cadetes aviadores e
intendentes da Academia da Forga Aérea.

Desde a antiguidade, esses agentes sdo usados como forma de se fazer guerra,
incapacitar e até¢ neutralizar o inimigo, que pode ser uma pessoa ou uma cidade inteira. A

evolugdo desse método de se fazer guerra trouxe diversas preocupagoes para os governantes de
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paises inimigos, em que armas de destruicdo em massa com agentes QBRN podem ser usadas
como ameaca de guerra entre essas nagoes.

Dito isso, percebe-se um avanco em DQBRN na Academia da Forca Aérea, mais
especificamente na Divisdo de Ensino, Se¢do de Infantaria e Secdo de Instru¢do Militar, pois
foi implementada a disciplina BNQR para os Cadetes de Infantaria do 2° Esquadrao e, dessa
forma, ha uma melhor organizagao do conteudo numa disciplina especifica e maior aprendizado
por parte dos Cadetes e dos instrutores. Além disso, em relacdo a analise do cenario de
implementagdo dessa disciplina, percebe-se que todo o conhecimento adquirido nessas
instrugdes serd util para o futuro Oficial, uma vez que ja terd conhecimentos prévios, adquiridos
em sua formacdo como Cadete, para o aprofundamento de suas habilidades em sua carreira
profissional apos a formacao na AFA. De acordo com o exposto, pode-se concluir que os
agentes quimicos, biologicos, radioldgicos e nucleares sao grande ameaga para a seguranca,
seja em uma guerra civil ou mundial.

A Convengao de Proibi¢ao de Armas Quimicas em 1993, na cidade de Paris, foi muito
importante para a diminuigao da proliferagcdo dessas armas. Elas sdo de interesse apenas militar,
mas acabam caindo nas maos de individuos mal intencionados e grupos terroristas ao decorrer
das batalhas e guerras pelo mundo, por serem baratas e faceis de serem confeccionadas e o
futuro oficial da Forca Aérea Brasileira ja deve ter esse conhecimento na Academia da Forca
Aérea e sabendo o minimo para poder se defender e reconhecer situacdes de contaminagio,
tanto na AFA quanto em grandes eventos, como a Operacao Regresso a Patria Amada Brasil.

Pode-se perceber, ao final do estudo e com a implantagao da disciplina BNQR para os
Cadetes de Infantaria da Academia da Forca Aérea no ano de 2022, que houve um interesse
maior por essa area, porém somente na area de infantaria. A implementacdo de uma disciplina
de BNQR adaptada para os Cadetes aviadores e intendentes representarda um avango no preparo
do Oficial que ¢ entregue a Forca Aérea Brasileira e o maior investimento nessa area na AFA
possibilita, no futuro, o cumprimento de missdes da melhor forma possivel, pois o Oficial ja
tera conhecimentos prévios e experiéncia para ter condigdes minimas de se defender e até salvar

vidas
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ANEXO A - Sugestiao do plano da disciplina BNQR para os Cadetes aviadores e
intendentes

Disciplina: Defesa Biologica, Nuclear, Quimica e Radiologica
Carga-horaria: 20h/a

OBJETIVOS DA DISCIPLINA

a) Obter o conhecimento tedrico e pratico basicos acerca da DQBRN;

b) Identificar principios basicos de protecao e defesa contra agente BNQR;

c) Compreender o historico e conceitos de guerra quimica, proibi¢ao de armas quimicas e
conceitos de desinfec¢do de acronaves;

d) Identificar os principais agentes QBRN e seus tratamentos especificos;

e) Identificar aspectos inerentes a Emergéncias Nucleares e Radioldgicas.

EMENTA

1)Introducdo de agentes BNQR: defini¢des; historico; motivagdes politico-sociais; usos ci-
vis e militares de agentes BNQR. 2) Defesa de agentes QBRN: Métodos de Protegao, Res-
gate, Emergéncias e Descontaminagao.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

a)ldentificar os principios basicos de protecao e defesa contra agente BNQR (Cp);
b)Compreender sobre o historico, bem como os conceitos atuais de guerra quimica, biolo-
gica, radiologica e nuclear com seus usos € a convengao de proibi¢ao de armas quimicas

(Cp).
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