“EROAR

ESCOLA DE APERFEICOAMENTO DE OFICIAIS DA AERONAUTICA
CURSO DE APERFEICOAMENTO DE OFICIAIS 3/2022

MAURICIO ANCELLONI PRADO GARCIA, Cap Av

Comunicacdo satelital: sua relevancia e aplicabilidade para a aeronave SC-105

Rio de Janeiro
2022



ESCOLA DE APERFEICOAMENTO DE OFICIAIS DA AERONAUTICA
CURSO DE APERFEICOAMENTO DE OFICIAIS 3/2022

MAURICIO ANCELLONI PRADO GARCIA, Cap Av

Comunicacdao satelital: sua relevancia e aplicabilidade para a aeronave SC-105

Trabalho de concluséo de curso apresentado
no Curso de Aperfeicoamento de Oficiais da
Aeronautica como requisito parcial para
aprovacao no Curso de Pdés-graduacao Lato
Sensu em Lideranca com Enfase em Gestdo
no COMAER.

Linha de Pesquisa: Emprego da Forca Aérea
Orientador: Eduardo Mendes Marcondes, Maj
Av

Rio de Janeiro
2022



MAURICIO ANCELLONI PRADO GARCIA, Cap Av

Comunicacao satelital: sua relevancia e aplicabilidade para a aeronave SC-105

Trabalho de concluséo de curso apresentado
no Curso de Aperfeicoamento de Oficiais da
Aeronautica.

Aprovado por:

Eduardo Mendes Marcondes, Maj Av
EAOAR

Wellington Azevedo Dos Santos, Maj Inf
EAOAR

Rio de Janeiro
2022



RESUMO

Considerando a posicdo do Brasil como Membro-fundador da International Civil
Aviation Organization (ICAQ), e signatario de tratados internacionais, esta discussao
baseia-se no uso do SC-105 para o servico SAR, bem como para missdes de EVAM
no estrangeiro. Este cenario implica voos longos, demandando comunicac¢ao oportuna
e eficaz na coordenacdo de tais empreitadas, dadas as restricbes impostas pela
comunicacgdo via radio e pelo idioma inglés. Assim, o presente estudo defende a
garantia do uso do equipamento SATCOM das aeronaves SC-105, visando superar
eventuais problemas de comunicagdo em momentos criticos. Primeiramente,
argumentou-se que ao cumprir missées de EVAM em territorio estrangeiro, o uso do
SATCOM assegura eficdcia no apoio a decisdo e nas coordenagcbes necessarias,
possibilitando enlace de voz inequivoco entre 0os agentes colaboradores desta acéo,
por vezes localizados em paises diferentes. Argumentou-se ainda que a comunicacao
eficaz oferecida pelo SATCOM, durante uma missdo SAR, aumenta as chances de
sobrevivéncia dos resgatados, pois tal recurso prové comunicacdo oportuna com 0
Centro de Coordenacéo de Salvamento (RCC), responsavel por acionar os meios de
salvamento. Verificou-se ainda potencial contribuicdo do SATCOM em missbes como
Inteligéncia, Vigilancia e Reconhecimento (IVR) efetuadas fora do alcance do radio
convencional. Ademais, 0 estudo aponta para as diversas aeronaves da FAB dotadas
deste recurso, cuja utilizacdo seria decisiva quando os radios convencionais nao
forem suficientes ou adequados para esta tarefa. Ao cumprir missdes bem-sucedidas,
onde a boa comunicacao fez a diferenca, colaboramos para projetar a imagem de uma
moderna Forga Aérea, eficaz no cumprimento de sua missédo constitucional.

Palavras-chave: Busca e Salvamento. EVAM. SATCOM. SC-105. Comunicacfes
aeronduticas.



1 INTRODUCAO

O Brasil, como Membro-fundador da International Civil Aviation Organization
(ICAO), e signatario de tratados internacionais, tem por obrigacdo atender as
ocorréncias de busca e salvamento (Search and Rescue - SAR) a aeronaves e
embarcacdes, quando desaparecidas em sua area de responsabilidade de 22 milhbes
de kmz2. Visando melhor atender a esse compromisso, desde 2017 o Pais conta com
trés aeronaves SC-105 na versdo BR02, denominadas Amazonas SAR, dotadas de
diversos equipamentos que potencializam o sucesso em missdes de busca. Além do
incremento em capacidade de navegacgéo e de comunicagdes, o escopo de missdes
atendidas extrapolou os limites nacionais, tanto ao cooperar com nagdes amigas em
missdes de busca em aguas internacionais, como ao realizar Evacuacdo Aeromédica
(EVAM) de militares brasileiros a servico no exterior, sendo comum a aeronave
cumprir surtidas de até oito horas de voo nestas ocasides.

A implantacao da nova versédo do SC-105 trouxe como inovagao o equipamento
de comunicacao satelital (SATCOM). Tendo em vista a imprevisibilidade do local da
busca, as dificuldades de enlace por radio e a extensa area de responsabilidade do
Pais, deparamo-nos muitas vezes com falta de contato em situagBes criticas. Ao
encontrar o objeto da busca, em meio a areas remotas ou oceéanicas, e operando a
baixa altura, ndo raro se torna dificil estabelecer uma comunicac¢éo oportuna e eficaz
com o Centro de Coordenacao de Salvamento (RCC) responséavel pelo caso, a fim de
repassar esta informacao prontamente, para que se acionem os meios de socorro. Da
mesma forma, ao realizar uma missdo de EVAM em territério internacional, a
dificuldade técnica em estabelecer comunicagcfes em areas remotas, somada ao uso
da lingua inglesa, compromete a eficacia em trocar informacgdes relevantes com os
elementos de coordenagéao desta acao.

Nesse contexto, a capacidade de SATCOM propicia contato entre a tripulagéo
do SC-105 e ¢6rgéos interessados na missdo, com alta qualidade de voz, ampla
cobertura e confiabilidade (ROCKWELL COLLINS, 2009). Embora tal aeronave seja
provida do equipamento necessario, 0 servico nao esta disponivel por questdes
contratuais, deixando-se de aproveita-lo para a comunicacéo oportuna durante suas
missdes. Portanto, este ensaio defende a garantia do uso do equipamento SATCOM
das aeronaves SC-105, visando superar eventuais problemas de comunicagdo em

momentos criticos.



Argumenta-se que, no cumprimento de EVAM em territorio estrangeiro, o uso
do SATCOM assegura eficacia no apoio a decisédo e nas coordenacdes necessarias,
possibilitando enlace de voz inequivoco entre os agentes participantes desta acao,
por vezes localizados em paises diferentes. Ademais, a capacidade de comunicagao
oferecida pelo SATCOM, durante uma missdao SAR, aumenta as chances de
sobrevivéncia dos resgatados, ao permitir acionamento oportuno dos meios de

salvamento.

2 DESENVOLVIMENTO

Por longo tempo, a comunicagdo aerondutica dependeu exclusivamente de
equipamentos radio, como os baseados em Very High Frequency (VHF) e High
Frequency (HF). O VHF utiliza propagacdo em linha de visada, portanto, atuando em
distancia limitada ao sofrer influéncia do terreno. Ja o equipamento HF, utilizado para
cobertura de grandes distancias, depende de uma série de fatores ambientais para
comunicacao eficaz, além de apresentar interferéncia estatica significativa.

As empresas do ramo, por sua vez, tém elaborado solu¢des como o SATCOM,
gue proporciona cobertura integral em latitudes de até 75° (ROCKWELL COLLINS,
2009). Portanto, o sistema é utilizavel em locais remotos em que a FAB opera, como
a Estacdo Antartica Comandante Ferraz (latitude 62° 05' Sul).

A vantagem deste sistema sobre o VHF é sua disponibilidade independente do
posicionamento geografico da aeronave, ndo importando se possui linha de visada
com uma estacao de terra. Supera o HF por ndo depender da hora do dia para uma
propagacéo adequada, ndo tendo sua recepcéo afetada por ruidos que comprometam

o entendimento da mensagem.

2.1 Comunicacdes em Missdes no Exterior

A acdo de EVAM, cumprida pelo SC-105 empregando Unidade de Terapia
Intensiva (UTI) aérea, visa transladar um paciente de um local onde tenha recebido
assisténcia inicial, para onde va receber tratamento médico adequado (BRASIL,
2020). Consiste numa missao de acionamento notavelmente intempestivo, em que
atrasos ou enganos podem colocar em risco a vida do paciente. Recentemente, foram

realizadas EVAM em atendimento a um militar da Marinha do Brasil, vindo de Portugal,



em 2021, e a uma militar da FAB, a partir da Tanzania, em 2022; em ambas as
ocasifes, a aeronave realizou etapas de voo de até oito horas.

Nessas ocasides, 0 paciente fica sujeito a diversas complicagdes de seu estado
de satde (TORRES; ZUNIGA, 2008). Assim, pode ser extremamente necessario que
a equipe a bordo necessite comunicar-se com médicos em solo, para receber
assessoria em apoio a decisdo para condutas em relacdo ao paciente ou realizar
coordenacdes com a localidade de destino, o que, muitas vezes, s6 poderia ser
realizado eficazmente utilizando SATCOM, como veremos a seguir.

Na EVAM ocorrida no continente africano, uma das principais dificuldades foi a
de comunicacdo com o6rgaos de controle de trafego aéreo (BRASIL, 2022). Sem
contato via fonia durante extensos trechos, mesmo voando em nivel de cruzeiro,
também nao se poderiam realizar as coordenacdes de solo necessarias a missao.

Ainda que haja contato via radio, devemos considerar o efeito da fraseologia
em inglés. Tal idioma é adotado por padrdo nas comunicacfes aeronauticas em voos
internacionais, com uso normatizado e padronizado, de modo que pilotos e
controladores sdo adestrados para o sucesso da comunicacdo de trafego aéreo
(SULLIVAN e GIRGINER, 2002). Por outro lado, é preocupante tratar de assuntos
médicos com controladores estrangeiros, via fonia, na tentativa de realizar
coordenacdes desta natureza, pois a tripulacdo e o controlador ndo séo treinados
nesse aspecto, o que pode gerar mal-entendidos nas solicitagcbes e comprometer a
assisténcia ao paciente no local de pouso. Sullivan e Girginer (2002) corroboram essa
visdo, ponderando que o didlogo entre falantes ndo nativos, em interacfes fora do
escopo do voo, pode ser problematico na questdo do entendimento perfeito da
mensagem, por divergéncias de uso do vocabulo e de convencdes linguisticas.

Em suma, devemos raciocinar com a coordenacao de providéncias medicas
gue a situacao pode exigir, tal como os preparativos para recebimento do paciente, e
eventual traslado para um determinado centro médico, ap0s uma desestabilizagdo em
voo. Um contato telefénico realizado via SATCOM resultaria numa coordenacéo
eficaz, realizada entre falantes da lingua portuguesa, com minima possibilidade de
mal-entendidos. Tal facilidade garantiria o melhor e mais rapido apoio ao paciente
neste tipo de missao, valendo-se por exemplo de providéncias do Adido da localidade
de pouso, de forma direta ou indireta (via assessoria médica supracitada).

Ainda, considerando o carater inopinado do acionamento de EVAM, deve-se

atentar para a necessidade de coordenacédo e autorizacdes prévias ao sobrevoo de



outros paises. Conquanto tais formalidades exijam antecedéncia, o acionamento
intempestivo de uma EVAM pode fazer com que uma aeronave decole sem ter suas
autorizacbes aprovadas, enquanto estas sdo intermediadas junto as nacdes
envolvidas; tais informacdes poderiam chegar tempestivamente a tripulacdo por meio
do SATCOM, propiciando que a aeronave mantivesse sua rota planejada, sem
alteracdes impostas pelo controle de trafego aéreo estrangeiro.

Desse modo, podemos dizer que a garantia do uso do equipamento SATCOM
das aeronaves SC-105 assegura eficacia no apoio a decisdo e nas coordenacdes
necessarias em missdes de EVAM em territdrio estrangeiro, possibilitando enlace de
VOZ inequivoco entre 0s agentes participantes desta acdo, por vezes localizados em

paises diferentes, superando problemas de comunicacdo em momentos criticos.

2.2 Salvaguarda de Vidas e o Sucesso da Misséao

No tocante a missdo de busca, o dever da tripulacdo € realizar varredura
sistemética numa determinada area, dentro da qual € mais provavel encontrar a
aeronave ou embarcacéo desaparecida, possibilitando o resgate dos seus ocupantes
0 mais breve possivel. Antes do voo, o Centro de Coordenacéo de Salvamento (RCC)
repassa ao SC-105 as orienta¢cfes para sobrevoar uma determinada regido. Contudo,
novas informacdes podem surgir durante o voo de busca, ensejando mudanca de rota
para verificacdo de novos indicios, sendo uma das razdes pelas quais o0 RCC precisa
ter capacidade de comunicacéo rapida e confiavel com a aeronave (ICAO, 2019a).

Tendo em vista a responsabilidade do RCC em coordenar a missao de busca
e salvamento, € essencial que este 6rgao se mantenha em contato bilateral com a
aeronave durante a realizacéo das buscas (ICAO, 2019a). O SC-105 realiza missoes
de longa duracdo voando a baixa altura, nas quais pode haver poucas janelas de
contato via radio para receber diretivas do RCC, devido a caracteristica da
propagacéo das ondas de VHF e HF. Em compensacdo, o SATCOM contorna tais
Obices e pode atender oportunamente a esta demanda.

Apés localizar o objeto da busca, a maior preocupagdo € atender 0s
sobreviventes e agilizar sua evacuac¢do para um centro meédico adequado (ICAO,
2019a), atendendo ao principio do atendimento pré-hospitalar de que “as intervengdes
sobre o terreno devem ser rapidas, eficazes e com meios adequados” (LOPES;

FERNANDES, 1999, p. 382). Para isso, logo apds o avistamento do local do acidente,



podem ser lancados paraquedistas militares que irdo atuar nos primeiros sSocorros,
além de fardos com itens essenciais. Contudo, ainda se faz premente informar o RCC
sobre o local exato do sinistro, para que este acione o meio de salvamento que
conduzira os acidentados para um local adequado. Observando que o SC-105 devera
permanecer no local, atento a sua autonomia, coordenando e auxiliando no que for
necessario para garantir o recolhimento dos sobreviventes, o uso do SATCOM
garantira a coordenacgdo com o RCC, tendo em vista a necessidade de comunicagao
agil e a carga de trabalho neste contexto.

Como exemplo de utilizacdo bem-sucedida do SATCOM, podemos citar a
busca ao helicéptero PP-BLU, encontrado em meio a selva amazonica, em setembro
de 2020. Logo apds o avistamento, foi tentada comunicacdo com o controle de trafego
aéreo e 0 RCC; apo0s véarias chamadas sem sucesso nos radios convencionais, foi
utilizado o SATCOM (nesta época, com contrato ativo) para informar o coordenador
da missdo SAR, que prontamente acionou um helicoptero H-60L do 7°/8° GAV. Caso
tal recurso néo fosse utilizado, seria necessario afastar-se e realizar uma subida de
nivel de voo, o que poderia abalar o moral dos sobreviventes, julgando que foram
abandonados. Um agravamento deste cenario seria a presenca de meteorologia
adversa, com nuvens baixas na area, uma circunstancia muito factivel em missdes de
busca (ICAQO, 2019b). Neste caso, a aeronave eventualmente entraria em condi¢cbes
de voo por instrumentos durante a subida para tentar se comunicar. Dessa forma,
poderia encontrar dificuldades em retornar com seguranca ao local dos sobreviventes,
deixando de apoia-los indefinidamente, comprometendo o0 sucesso da missao.

Pensando numa solucgéo alternativa ao uso dos equipamentos embarcados do
SC-105, poderiamos considerar o emprego de uma aeronave E-99 ou uma ARP
dedicada a missao, realizando a Agdo de Posto de Comunicacdo Aeroespacial.
Contudo, em vista da imprevisibilidade do momento em que sera avistado o objeto de
busca, e visando a agilidade cuja preméncia ja foi discutida, ndo é razoavel manter
qualquer aeronave dedicada apenas para esta fungdo, considerada a finitude de
nossos meios de Forca Aérea.

Por essas razoes, inferimos que garantir o uso do equipamento SATCOM das
aeronaves SC-105 permitird acionamento oportuno dos meios de salvamento,
proporcionando a comunicacdo necessaria durante uma missao SAR, por conseguinte
aumentando as chances de sobrevivéncia dos resgatados, superando eventuais

problemas de comunica¢cdo em momentos criticos.



3 CONCLUSAO

Tendo em vista o protagonismo do Brasil como Membro-fundador da ICAO e
signatério de tratados internacionais, baseamos esta discussdo no uso do SC-105
para o servico de busca e salvamento, bem como para missdes de EVAM atendidas
no estrangeiro. Este cenario implica voos longos, demandando comunicag&o oportuna
e eficaz com os entes que coordenam tais empreitadas, dadas as restricdes impostas
pela comunicacao via radio e pelo uso do idioma inglés. Assim, o presente estudo
defendeu a garantia do uso do equipamento SATCOM das aeronaves SC-105,
visando superar eventuais problemas de comunicacdo em momentos criticos.

Primeiramente, sustentou-se que ao cumprir missbes de EVAM em territorio
estrangeiro, 0 uso do SATCOM assegura eficacia no apoio a decisdo e nas
coordenacdes necessarias, possibilitando enlace de voz inequivoco entre os agentes
colaboradores desta acédo, por vezes localizados em paises diferentes. Foi constatado
que o idioma inglés e a descontinuidade de comunicacéo via radio no exterior podem
comprometer o sucesso da EVAM, mostrando a utilidade da comunicacédo satelital
neste perfil de misséo.

Também foi argumentado que a comunicacéo eficaz oferecida pelo SATCOM,
durante uma missdo SAR, aumenta as chances de sobrevivéncia dos resgatados,
visto que tal recurso prové comunicacdo oportuna com o RCC, responsavel por
acionar os meios de salvamento. Foram exploradas as condi¢cdes operacionais desta
acao, correlacionando o uso da comunicacéo satelital ao perfil de voo de busca.

Desse modo, compreendemos a importancia da garantia do uso do
equipamento SATCOM das aeronaves SC-105, visando superar eventuais problemas
de comunicacdo em momentos criticos. Observa-se que 0 equipamento pode
contribuir em outras missées cumpridas pelo SC-105, como na IVR (Inteligéncia,
Vigilancia e Reconhecimento) efetuadas fora do alcance do radio convencional.
Podemos ainda encontrar paralelos nas diversas aeronaves da FAB que tem sido
equipadas com este moderno recurso. Sua utilizacdo pode ser decisiva para diversas
coordenacdes, nas situagdes em que os radios convencionais ndo forem suficientes
ou adequados para esta tarefa. Ao cumprir missdes bem-sucedidas, onde a boa
comunicacao fez a diferenca, colaboramos para projetar a imagem de uma moderna
Forca Aérea, ombreada com grandes nacdes, sendo eficaz no cumprimento de sua

missao constitucional.
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