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RESUMO

Um novo tipo de tecnologia militar disruptiva esta atualmente em desenvolvimento:
misseis hipersénicos com capacidade de manobra. Devido a esta caracteristica, e por
serem capazes operar em altitude diferente das ameacgas tradicionais, ja existem
estudos com o intuito de limitar a proliferagdo deste tipo de armamento. A tecnologia
empregada neste tipo de missil apresenta carater dual, podendo ser utilizada também
em veiculos langadores de satélites. A FAB ja realiza pesquisas nesta area, com foco
na aplicagao civil, visando facilitar o acesso ao espaco. Este ensaio defende que o
Brasil deve investir no desenvolvimento deste tipo de vetor hipersénico antes que
tratados de proliferagdo entrem em vigor. Ao fazer isso, além da capacidade de defesa
da FAB ficar fortalecida devido ao efeito dissuasério obtido com este tipo de
armamento, a Base Industrial de Defesa do pais também €& impulsionada. O dominio
da tecnologia e a posse destes vetores atende diretamente ao formulado na Estratégia
Nacional de Defesa e no Plano Estratégico Militar da Aeronautica e coloca o Brasil em
posicao de destaque no ambiente militar mundial, fazendo parte do seleto hall de
nacgdes detentoras deste tipo de tecnologia e tornando-o um player relevante no meio
militar internacional.

Palavras-chave: Dissuasao. Hipersénico. Missil. Industria nacional.



1 INTRODUGAO

O ser humano faz uso de sistemas hipersénicos ha décadas. Em 1962, a
capsula do astronauta americano John Glenn, apds o primeiro voo tripulado dos
Estados Unidos ao redor do planeta, entrou na atmosfera em velocidade hipersonica
(BURGESS, 2015).

Todos os misseis balisticos intercontinentais (ICBM - Intercontinental Ballistic
Missiles) atingem velocidades hipersénicas, normalmente superiores a Mach 20, ou
seja, superior a 20 vezes a velocidade do som (CHERTOK, 2005). Uma nova geragéo
de misseis hipersonicos, atualmente em desenvolvimento, ndo é tdo veloz quanto os
ICBM, mas sua capacidade de manobra, ausente nos primeiros, os torna muito
perigosos.

Sua velocidade, capacidade de manobra e trajetéria de voo sdo os principais
motivos pelos quais alguns paises estdo envidando esforgos no desenvolvimento
deste tipo de armamento (SPEIER et al, 2017).

Com a atual atividade no mundo relacionada as armas hipersénicas, torna-se
mister avaliar a ameacga a seguranga nacional que este tipo de armamento representa
e a relevancia de ser capaz de operar sistemas deste tipo como elemento para
desestabilizagdo do inimigo em caso de conflito.

Misseis hipersénicos com ogivas convencionais sao extremamente uteis contra
alvos estratégicos, como um porta-avides, por exemplo, cuja destruigdo pode ter um
impacto significativo na capacidade combativa do inimigo (BOYD, 2022).

Devido a capacidade disruptiva desta tecnologia, existem estudos em que, de
maneira semelhante ao Tratado de N&o Proliferacdo Nuclear (TNP), pretende-se
limitar a proliferagao deste tipo de armamento (SPEIER et al, 2017).

Atualmente a Forga Aérea Brasileira (FAB) ndo possui elementos disruptivos
de alta tecnologia cujo dominio tecnoldgico seja nacional, dependendo de nagdes
aliadas, que podem se negar a oferecer ajuda e/ou vender pegas e equipamentos a
depender do cenario politico e militar em caso de conflito. Neste contexto, em
consonancia com o Plano Estratégico Militar da Aeronautica 2018-2027 (PEMAER) e
com a visdo de FAB, de ser uma "Forgca Aérea de grande capacidade dissuasoria,
operacionalmente moderna que atua de forma integrada para a defesa dos interesses
nacionais" (BRASIL, 2018, p. 11), defende-se que o Brasil deve investir no

desenvolvimento de vetores hipersénicos antes que tratados de nao proliferagao



possam vigorar, pois tais vetores sdo elementos de dissuas&o que fortalecem a
capacidade de defesa da FAB, além de impulsionar a Base Industrial de Defesa (BID).

2 O IMPACTO NA CAPACIDADE DE DEFESA COM O USO DE MISSEIS
HIPERSONICOS

Os misseis hipersbnicos se apresentam como uma tecnologia atrativa para
armas ar-terra devido ao seu longo alcance, rapido tempo de acdo e grande
velocidade de impacto (DOOLAN, 2007). Um dos primeiros projetos de missil
hipersénico foi o programa SCRAM (supersonic combustion ramjet missile), cujos
detalhes foram publicados por Billig, em 1995, que desenvolveu configuragdes de
misseis hipersoénicos entre 1962 e 1978 que operam em 2 estagios: um foguete
tradicional para acelerar o vetor até a velocidade tradicional dos misseis, seguido pela
ignicdo motor scramjet (supersonic combustion ramjet), responsavel por permitir que
velocidades hipersénicas sejam atingidas em cruzeiro.

Com a evolugdo do desenvolvimento dos motores scramjet, os misseis
hipersénicos que o utilizam, além de alcangar velocidades da ordem de Mach 10,
possuem capacidade de manobrar em voo, dificultando seu rastreio e o uso de
manobras defensivas contra ele. Além disso, por voar em altitudes intermediarias,
maiores que o0s misseis subsbénicos mais lentos e menores que os misseis balisticos
intercontinentais, os estados ndo devem ter boa cobertura de rastreamento nesta
faixa, tornando este tipo de arma bastante interessante para efeito de dissuaséo.

Atualmente existem 3 tipos de armamentos hipersdnicos ndo ICBM: do tipo
aerobalistico, veiculos planadores e misseis de cruzeiro (BOYD, 2022). Um sistema
hipersénico do tipo aerobalistico, cuja tecnologia existe desde os anos 1980, é langado
a partir de uma aeronave e acelerado até a velocidade hipersdnica para, em seguida,
seguir uma trajetoria balistica convencional. Um veiculo planador hipersénico €&
transportado por um foguete até grandes altitudes para, a partir dai, planar até seu
alvo, sendo capaz de manobrar ao longo de sua trajetéria. Um missil de cruzeiro
hipersénico, por sua vez, é acelerado por um foguete até a velocidade hipersoénica
para, em seguida, ativar seu motor do tipo scramjet de forma a sustentar essa
velocidade. Este ultimo tipo tem como caracteristica a capacidade de ser lancado a

partir de veiculos menores, pois seu motor utiliza o ar atmosférico como comburente,



sendo consequentemente mais baratos e mais versateis pois podem ser langados de
mais lugares.

Paises detentores deste ultimo tipo de tecnologia, como a Russia, por exemplo,
alegam que suas armas sao capazes de carregar uma ogiva nuclear (JENNINGS,
2022; MISSILE DEFENSE PROJECT, 2022). Assim, se algum pais utilizar este
armamento contra um inimigo, este deveria tomar rapidamente a decisdo sobre a
probabilidade de a arma ser nuclear ou convencional, o que aumenta a precariedade
da situagao, pois o tempo seria severamente reduzido para qualquer tipo de resolugao
diplomatica de ultima hora. O maior risco constituido por este tipo de armamento é a
sua influéncia desestabilizadora.

Este tipo de tecnologia apresenta carater dual, podendo ser utilizada tanto no
meio civil, como estagio em veiculos langadores de satélite, como no meio militar
através dos diversos tipos de sistemas hipersénicos aqui ja apresentados. O Brasil
atualmente realiza pesquisas nesta area, através do Instituto de Estudos Avangados
(IEAv), em Sao José dos Campos - SP, mas com aplicagéo civil, objetivando facilitar
0 acesso ao espaco através do uso de veiculos hipersénicos em langadores de satélite
(IEAV, 2019).

A Estratégia Nacional de Defesa aponta a Capacidade de Dissuasdo como
sendo uma das Capacidades Nacionais de Defesa, consistindo em um fator essencial
para a Seguranga Nacional, na medida em que tem como propdsito desestimular
possiveis agressdes, baseando-se nas condi¢gdes que a Nagdo consegue congregar
e aplicar sua Capacidade de Protecdo e de Pronta-resposta no caso de eventuais
acdes hostis contra a soberania e contra os interesses legitimos do Brasil, sendo,
também, considerada uma ferramenta de diplomacia (BRASIL, 2020).

Devido a isso, tem-se a necessidade de que a Forgca Aérea Brasileira tome a
frente e continue os estudos ja em andamento sobre o desenvolvimento de um veiculo
hipersénico préprio, mas aproveite o carater dual deste tipo de tecnologia e crie uma
frente de trabalho para o uso militar deste vetor, como missil, por exemplo, de forma
a contribuir de maneira mais incisiva na capacidade dissuaséria da FAB, como

previsto em sua missao.



3 PARCERIAS ESTRATEGICAS E O FORTALECIMENTO DA INDUSTRIA
NACIONAL

Somente deter o conhecimento de uma tecnologia disruptiva como os misseis
hipersbénicos n&o é suficiente para obter o efeito dissuasorio desejado. A capacidade
de produzi-los também & um fator primordial para obter tal efeito perante os demais
Estados. Para tanto, e em consonancia com a Politica Nacional da Base Industrial de
Defesa (PNBID), a pesquisa cientifica e o desenvolvimento de seus produtos devem
ter, como parceiras, a industria nacional de defesa, de forma que ela tenha
competitividade e autonomia em tecnologias estratégicas indispensaveis a Defesa
Nacional (BRASIL, 2022). O dominio da tecnologia hipersonica impacta sobremaneira
esse tipo de industria, principalmente no tocante a sua capacidade de producéo.

A Base Industrial de Defesa (BID) é formada pelas organizagdes civis e
militares, empresas estatais e privadas, universidades, centros de pesquisa e
laboratérios que participam ciclo de produgdo de bens e servigos relacionados a
defesa, sendo fortalecida pelo desenvolvimento deste tipo de tecnologia.

Uma particularidade no desenvolvimento e produ¢do de armamentos sao os
longos ciclos e custos de desenvolvimento consideraveis devido a necessidade
permanente de pesquisa de tecnologias de ponta (BREANT; GARCIA, 2011),
possuindo um unico comprador (o Estado) e com oferta concentrada por tipo de
armamento. As compras governamentais definem a prépria subsisténcia da maioria
das empresas desta area. Tecnologias disruptivas ndo sdo compartilhadas pelos
Estados que a possuem, especialmente na area de misseis hipersbénicos, pois até
mesmo os Estados detentores ainda estao aperfeicoando estes vetores.

Fatores estratégicos e geopoliticos definem a demanda por equipamentos
militares, n&do obedecendo os condicionantes do mercado. A eficiéncia econémica
(custos e prazos de entrega) € relegada ao segundo plano e o Estado deve arcar com
a maior parte dos custos de desenvolvimento do produto e da criagdo do meio de
producgao, pois o retorno sobre os investimentos feitos no setor de desenvolvimento
de armamentos costuma ser baixo (MELO, 2015). Em paises industrializados que
dominam a tecnologia de misseis hipersoénicos, a relagdo entre o Estado e sua
industria é fortalecida devido a circulacéo de pessoas entre estes dois polos.

No desenvolvimento de tecnologias disruptivas, como os misseis hipersonicos,

deve-se fomentar o fortalecimento da industria nacional e o desenvolvimento de



parcerias estratégicas, pois o mercado internacional de defesa nao é livre, ja que a
abertura a concorréncia externa envolve questbes de soberania dos Estados
detentores desta tecnologia (MELO, 2015).

Além disso, estudos indicam que 60% da pesquisa em defesa resulta em
possibilidade de uso civil, contra 20% no sentido inverso (AACHEAR, 2012). Os
investimentos com pesquisa e desenvolvimento orientam as capacidades futuras das
empresas, dando condi¢des de adquirir competitividade mundial (HERTEMAN, 2008).
Tanto o Estado (como detentor da tecnologia), como a empresa nacional parceira
(como possivel vendedora destes artefatos) ganham projecéo internacional.

O Estado, ao desenvolver parcerias com a industria nacional para o
desenvolvimento de misseis hipersonicos, se torna responsavel pela concepgao e
desenvolvimento de seu proprio sistema de defesa, cuja principal finalidade é garantir
a Soberania Nacional, ndo dependendo de nagdes amigas para tal.

O dominio da tecnologia e da produg&o de misseis hipersdnicos & um recurso
tradicional de hard power que contribui com o poder militar das nagdes, seja pela
dissuasao de eventuais ameacas, seja pela projecao de forga no cenario internacional
(NYE, 2011). A existéncia de uma Base Industrial de Defesa forte visa, em ultima
instancia, resguardar e afirmar a soberania, pois o Estado ndo pode e n&o deve
depender exclusivamente do fornecimento de equipamentos de outro Estado para
garantir sua defesa (CASTRO, 2012; MORGENTHAU, 2003).

Ainda, a presenca de uma Base Industrial de Defesa desenvolvida através da
parceria com o Estado no desenvolvimento destes vetores também faculta poder
econdmico as nagdes devido ao seu impacto no desenvolvimento e na riqueza de uma
comunidade (BREANT; GARCIA, 2011), permitindo o surgimento e o desenvolvimento
de outras atividades, tais como eletrbnica, aeronautica e espacial, no caso da
tecnologia hipersonica, elevando o nivel de especializagdo da mao-de-obra nestas
areas de atuagao (MELO, 2015).

Deste modo, a inclusdo do carater bélico no projeto da FAB de desenvolver
veiculos hipersonicos permite a industria nacional fazer parte do seleto grupo de
empresas detentores deste tipo de tecnologia, aumentando sua projecao internacional
na area de Defesa e projetando o pais no cenario internacional. O carater dual permite,
ainda, as empresas nacionais participantes neste projeto e ao préprio governo
concorrer e fazer parte do seleto mercado de langadores de satélite.



4 CONCLUSAO

O desenvolvimento de misseis hipersénicos pelo Comando da Aeronautica
atende perfeitamente a Estratégia Nacional de Defesa por ser um vetor bélico capaz
de desestabilizar o inimigo em eventuais conflitos armados, contribuindo para a
Seguranga Nacional do Brasil.

Apesar de mais lentos que os ICBM, este tipo de armamento possui capacidade
de manobra, sendo considerado muito perigoso, ja que opera em uma regido da
atmosfera diferente das demais armas convencionais (nucleares ou nao).

Devido a capacidade disruptiva deste tipo tecnologia, ja existem estudos em
andamento com o objetivo de limitar a proliferacdo de armamentos que a utilizam.

A tecnologia utilizada neste tipo de vetor apresenta carater dual, podendo ser
empregada tanto em veiculos langadores de satélite como em um missil propriamente
dito.

O Brasil ja desenvolve pesquisas nesta area para fins de acesso ao espago. A
Estratégia Nacional de Defesa aponta a Capacidade de Dissuasdo como um fator
essencial para a Seguranga Nacional, o que possibilita a FAB aproveitar os estudos
em andamento sobre esta tecnologia e criar uma frente de trabalho para uso militar
dela, através do desenvolvimento de um missil hipersénico.

Como tais vetores hipersdnicos sdo elementos de dissuasao que fortalecem a
capacidade de defesa da FAB, este ensaio defendeu que o Brasil deve investir no
desenvolvimento deste tipo de armamento antes que possiveis tratados de
proliferagdo entrem em vigor e se perca a janela de oportunidade para dominar esta
tecnologia aplicada a fins bélicos, perdendo-se a chance do pais fazer parte do seleto
hall de Estados detentores deste tipo de capacidade militar. Além disso, ao investir no
desenvolvimento deste tipo de vetor, a propria Base Industrial de Defesa brasileira
sera impulsionada, conferindo, além do poder militar ao pais, poder econémico devido
ao seu impacto no desenvolvimento e na riqueza da comunidade.

Ao dominar esta tecnologia a FAB observara ndo somente a Estratégia
Nacional de Defesa, mas também a Politica Nacional da Base Industrial de Defesa,
elevando a capacidade de dissuasao do pais e fortalecendo sua industria nacional de

defesa, tornando o Brasil um player relevante no meio militar internacional.
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