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RESUMO

O Segundo Esquadrdo de Transporte Aéreo (2° ETA) tem como missdo capacitar
suas equipagens para o cumprimento das missfes atribuidas. Nesse contexto, a
Forca Aérea Brasileira adota o emprego de simuladores de voo como a ferramenta
de adestramento dos seus tripulantes. Contudo, o Grand Caravan C-98A é o Unico
projeto do Esquadrdo ainda ndo contemplado com o treinamento. Esse trabalho
apresenta a tese que a implementacgéo do treinamento em simuladores de voo para
os pilotos de C-98A do 2° ETA, contribui para a seguranca de voo, aumentando a
capacitacdo dos pilotos. Dessa maneira, a consciéncia situacional dos pilotos estara
em niveis elevados, auxiliando no enfrentamento de situacfes criticas na cabine de
V0o, assim, mitigando possiveis riscos causados pela baixa quantidade de horas
voadas e pela sobrecarga de voo proveniente do antigo sistema de instrumentacéo
da aeronave. Da mesma forma, o voo em simuladores contribuira no processo
ensino-aprendizagem, pois sera possivel vivenciar situacdes ocorridas em voo real
em ambientes simulados, dessa forma, fornecendo ao piloto-aluno recém-chegado
ao esquadrao, desejaveis habilidades motoras e atitudes assertivas, evitando,
assim, incidentes ou acidentes aéreos. Ressalta-se, por fim, que com aplicabilidade
de simuladores de voo para os pilotos de C-98A do 2° ETA, a FAB eleva a seguranca
para todos, estruturando mais uma barreira contra um acidente aeronautico, além de
formar pilotos mais capacitados para assumir futuras posicoes em aeronaves de
transporte com maior performance. Assim, a FAB primara pela formac&o continuada
dos recursos humanos que controlam, defendem e integram o territério brasileiro.

Palavras-chave: Simulador de Voo. C-98A. Seguranga de Voo. Consciéncia
Situacional.



1 INTRODUCAO

O Segundo Esquadrédo de Transporte Aéreo (2° ETA), sediado na Base Aérea
de Natal, tem como missao capacitar suas equipagens e equipes de manutencao
para o emprego em combate ou em apoio ao combate, em periodo de conflito, e
adestrar-se para o cumprimento das missées atribuidas, em tempo de paz.

Atualmente, o 2° ETA opera trés tipos de aeronaves: C-95 (Bandeirante), C-97
(Brasilia) e o C-98A (Grand Caravan). O C-98A é a unica aeronave do esquadrao que
dispbe de um sistema de instrumentacdo analdgico, considerado antigo, e que
necessita maior monitoramento dos sistemas do avido, assim, aumentando 0 cansaco
e a fadiga durante os voos. Somado a isso, é o Unico projeto que ndo contempla o
treinamento em simulador de voo.

Hoje, o piloto-aluno egresso, em sua grande maioria, chega ao esquadrao sem
nunca ter voado a aeronave C-98A, com baixa quantidade de horas de voo e com
pouca experiéncia na aviacao, tendo que iniciar as atividades aéreas sem um prévio
contato com simulador, diferentemente de outros projetos.

Ressalta-se que a utilizacdo de simulador de voo para a formacdo e
treinamento de pilotos, apresenta vantagens quando se comparada ao emprego real
da aeronave, uma vez que 0S custos sdo menores, 0s treinamentos podem ser
repetidos de acordo com a necessidade, sem interferéncia de trafego aéreo, todas as
condi¢Bes climaticas podem ser simuladas e, principalmente, ndo ha risco de perda
do equipamento ou de vida nos exercicios praticados.

Nesse contexto, a Forca Aérea Brasileira adotou o emprego de simuladores de
voo como a ferramenta de adestramento dos seus tripulantes a fim de atender,
plenamente, a qualidade requerida dos seus profissionais e o nivel de seguranca de
voo adequado as diversas atividades operacionais. Diante disso, esse ensaio defende
gue a implementacéo de treinamento em simuladores de voo para a aeronave C-98A,
contribui para a seguranca de voo, aumentando a capacitacao dos pilotos do 2° ETA.

Para corroborar com a tese, argumenta-se que com a implementacdo do
treinamento em simulador a consciéncia situacional dos pilotos de C-98A estard em
niveis elevados, mitigando possiveis riscos causados pela baixa quantidade de horas
voadas e pela sobrecarga de voo proveniente do antigo sistema de instrumentacéo

da aeronave.



Da mesma maneira, 0 voo em simuladores contribuird no processo ensino-
aprendizagem, pois sera possivel vivenciar situacdes ocorridas em voo real em
ambientes simulados, assim, fornecendo ao piloto-aluno recém-chegado ao

esquadrao, desejaveis habilidades motoras e atitudes assertivas.

2 DESENVOLVIMENTO

Desde o inicio da aviacdo e com o seu continuo progresso, também foi
crescente a implementacdo de medidas que garantissem a seguranca das
tripulac@es, tendo, o setor aeronautico, adotado procedimentos tanto para o controle
de riscos quanto para o aperfeicoamento dos seus profissionais. Tal fato justificou-se,
pois, jA nos primoérdios da atividade aérea, constatou-se que a perda de vidas e
materiais tinha efeitos catastroficos para a aviagao.

Nesse cenario, a prevencao de Ocorréncias Aeronauticas assumiu relevancia
para os operadores de aeronaves, que passaram a gerenciar 0s recursos disponiveis
de forma a evitar eventos que contribuissem para um acidente ou incidente
aeronautico e que, consequentemente, viessem a afetar a reputacao das instituicoes,
bem como a integridade de seus recursos materiais, humanos e dos seus
passageiros.

Justamente nessa conjuntura, o simulador de voo apresenta-se como a
principal ferramenta para treinamento de tripulantes que, ao experimentar inimeras
condicbes em um ambiente simulado e sem exposicdo ao risco, adquirem o0s
conhecimentos e habilidades requeridos para o adequado desempenho das suas
funcdes quando em voo real, mesmo em condi¢des climaticas desfavoraveis e em
emergéncias. Assim, a implementacao de treinamento em simuladores de voo para a
aeronave C-98A, contribui para a seguranca de voo, aumentando a capacitacdo dos
pilotos do 2° ETA.

2.1 O Simulador e a Consciéncia Situacional
Com o treinamento em simuladores de voo sera possivel manter elevada a

consciéncia situacional dos pilotos de C-98A, Brito (1999) corrobora com isso quando

afirma que os pilotos precisam saber o que estdo fazendo o tempo todo, pois isso



pode levar a consequéncias graves. Os pilotos devem entender antes de agir. O
treinamento constitui papel vital nessa compreenséo.

Baseado nas apuractes de (Endsley,1995), Maslinklewicz (2022) bem define a
importancia do treinamento em simulador de voo na consciéncia situacional dos

pilotos, conforme segue:

O simulador é um meio essencial para esse tipo de pratica, pois é possivel
treinar os trés aspectos da consciéncia situacional, ou seja, perceber um fato
diferente do usual que necessita atencdo (percep¢do), entender e
compreender a informacdo, ou seja, ler os instrumentos (compreenséo) e
saber agir corretamente para sanar a pane (projecdo). (MASLINKLEWICZ,
2022, p. 06).

Oliveira (2005) afirma que a utilizacdo dos simuladores de voo esta difundida
por todos os paises, sendo largamente empregado pelo setor civil e militar, e que,
ainda, a falta desse tipo de treinamento € a principal causa de acidentes aéreos.

E essencial ressaltar que as estatisticas mundiais confirmam que o fator
humano € a maior causa de acidentes aéreos e, no Brasil, ndo é diferente. O Painel
SIPAER, do CENIPA, demonstra que o Julgamento de Pilotagem e a Aplicagdo de
Comandos sdo os fatores que mais contribuem para um acidente ou incidente na
aviacdo. Ja a IATA afirma que 80% dos acidentes tém origem nos erros humanos e
20% decorrem de falhas técnicas. Assim, verifica-se que o treinamento dos recursos
humanos € essencial para elevar a consciéncia situacional e evitar acfes
equivocadas que venham a causar ocorréncias aeronauticas.

Em 2012, a empresa Air France expds um grande equivoco no processo de
formacédo dos seus pilotos quando uma aeronave Airbus 330 da companhia veio a
sofrer um grave acidente no oceano Atlantico (ACIDENTE, 2012). Na conducao das
investigacbes, comprovou-se que houve a perda de controle em voo pelos pilotos e,
gue a falta de treinamento em simulador, em especial da emergéncia enfrentada, foi
um dos fatores que contribuiu para que a tripulacao tomasse decisdes equivocadas e
Nao conseguisse evitar o evento fatal, fortalecendo o pensamento de Oliveira (2005).
Segundo o BEA, 0rgdo europeu responsavel pela investigagdo de acidentes
aeronauticos, a tripulacédo, desde o inicio da emergéncia até a colisdo com a agua,
nao entendeu o que ocorria e, por isso, agiu incorretamente, reforcando, ainda, a
baixa consciéncia situacional dos pilotos para aquela situacao.

Constata-se, portanto, que com a adog¢ao do treinamento em simulador de voo
para os pilotos da aeronave C-98A do 2° ETA, os tripulantes vivenciarao situacoes

anormais em um cenario sem risco real, que pode ser repetido diversas vezes, sem a



influéncia de fatores externos reais, como trafego aéreo e meteorologia, oferecendo-
Ihes melhor percepcdo, compreensdo e projecdo, que sao elementos essenciais para
uma elevada consciéncia situacional, assim, mitigando possiveis riscos causados
pela baixa quantidade de horas voadas e pela sobrecarga de voo proveniente do

antigo sistema de instrumentacdo da aeronave.

2.2 O Simulador de Voo como Ferramenta de Aprendizagem

A constante evolugdo do ser humano decorre do ciclo ininterrupto da
aprendizagem. Esta posta-se como a base para o desenvolvimento e disseminagéo
de conhecimentos que aperfeicoam sistemas e inovam procedimentos, contribuindo
para potencializar e multiplicar competéncias diversas, inclusive aquelas relacionadas
a atividade aérea.

A formacdo dos tripulantes do 2° ETA é composta por cursos tedricos, que
tratam desde as aeronaves a serem voadas até o ambiente externo e interno que
afeta o voo e o relacionamento entre 0s membros da tripulacdo, por exames praticos
e técnicos, testes psicoldgicos, fisicos e psicomotores. Percebe-se, assim, a
complexidade para qualificar agueles que tém a responsabilidade de conduzir vidas
pelo espaco aéreo.

Além dessa complicacdo, hd que se considerar a diversidade e as
caracteristicas de cada individuo, notando-se a particularidade que cada um tem para
processar informacgdes transmitidas, assimilar novos conhecimentos e, dessa
maneira, adquirir e desenvolver habilidades necessérias as tarefas estabelecidas.
Nesse sentido, os estilos de aprendizagem identificam a forma individual de aquisi¢ao
de conhecimento.

Ressalta-se, assim, que uma falha na metodologia de ensino-aprendizagem
pode trazer consequéncias catastréficas que venham a culminar com um acidente
aéreo, impactando a instituicdo envolvida e as pessoas direta e indiretamente
afetadas.

Exatamente nesse cenario, o voo em simuladores contribuira no processo
ensino-aprendizagem, pois sera possivel vivenciar situa¢des ocorridas em voo real
em ambientes simulados, assim, fornecendo ao piloto-aluno recém-chegado ao
esquadrao, desejaveis habilidades motoras e atitudes assertivas, levando-os a tomar

decisdes assertivas, evitando, assim, incidentes ou acidentes aéreos.



Kolb (2015) apresenta um ciclo de aprendizagem experiencial estruturado nas
atitudes e sentimentos do aluno quando esta aprendendo e, este ciclo, contempla
qguatro habilidades de aprendizagem: experiéncia concreta, observacdo reflexiva,
conceitualizacdo abstrata e experimentacdo ativa. Para Kolb (2015), esse ciclo &
continuo e o percorrer de cada um dos estagios é refletir sobre o aprendizado.

Especificamente, sobre a experimentacdo ativa, na qual o individuo aprende
fazendo, ou seja, emprega efetivamente o conceito visto e mostra a capacidade de
fazer coisas nas sessfes préticas, entende-se que o simulador de voo é a ferramenta
disponivel e apta para viabilizar o estagio ativo, sem o qual o ciclo mostrar-se-a
incompleto.

Nesse sentido, o treinamento em simulador desempenha um papel vital no
ciclo ensino-aprendizagem, Gagné (1973) afirma que a aprendizagem se realiza
guando surgem diferencas entre a performance que o individuo apresenta antes
(aulas tedricas) e a que ele mostra apds ser colocado em situacdo de aprendizagem
(simuladores de voo0).

Para o piloto-aluno recém-chegado ao esquadrdo, utilizar o voo simulado
significa completar o ciclo ensino-aprendizagem proposto por Kolb e, dessa maneira,
adquirir os conhecimentos e habilidades que |hes propiciardo a seguranca requerida
na operacao do referido projeto.

Tal equipamento é altamente desejavel para aprimorar a conduta dos pilotos
gue, com o treinamento adequado, devem portar-se com equilibrio, discernimento e
racionalidade, principalmente em cenarios de crise, de emergéncia e em ambientes
hostis.

A fim de reforcar, preservar e aprimorar o ciclo ensino-aprendizagem, o
Comando da Aeronautica ja adotou o uso de simuladores de voo para todas as
aeronaves da aviagéo de transporte, restando, apenas, para o C-98A, o que confirma
gue esta ferramenta potencializa todos os beneficios auferidos nas aulas tedricas,
complementando, de forma sinérgica, os conceitos trabalhados no processo de
aprendizagem proposto por Kolb.

Nesse contexto, para os tripulantes da aeronave C-98A, o simulador é o
instrumento adequado para o desenvolvimento de competéncias, traduzidas em
conhecimentos, habilidades e atitudes, que desenvolverdo a analise critica e a
interpretacdo de fatores que afetam a conducdo dos voos, fornecendo-lhes meios

para a melhor formagéo do processo decisorio.



3 CONCLUSAO

A necessidade de se acompanhar o avanc¢o tecnoldgico tornou-se imperiosa
para os diversos setores produtivos, especialmente para o campo do ensino, area
responsavel por formar profissionais nos mais variados ramos de atuacao.

Nesse contexto, 0 Comando da Aeronautica adotou o emprego de simuladores
de voo como a ferramenta de adestramento dos seus tripulantes a fim de atender,
plenamente, a qualidade requerida dos seus profissionais e o nivel de seguranca de
voo adequado as diversas atividades operacionais. Contudo, o C-98A é o Unico
projeto ainda ndo contemplado com o treinamento.

Nesse sentido, percebe-se que a implementacdo do treinamento em
simuladores de voo para os pilotos de C-98A do 2° Esquadrdo de Transporte Aéreo,
contribui para a seguranca de voo, aumentando a capacitacdo dos pilotos.

Dessa maneira, a consciéncia situacional dos pilotos estarA em niveis
elevados, auxiliando no enfrentamento de situacdes criticas na cabine de voo, assim,
mitigando possiveis riscos causados pela baixa quantidade de horas voadas e pela
sobrecarga de voo proveniente do antigo sistema de instrumentacdo da aeronave.

Da mesma forma, o voo em simuladores contribuira no processo ensino-
aprendizagem, pois sera possivel vivenciar situacdes ocorridas em voo real em
ambientes simulados, dessa forma, fornecendo ao piloto-aluno recém-chegado ao
esquadrdo, desejaveis habilidades motoras e atitudes assertivas, evitando, assim,
incidentes ou acidentes aéreos.

Ressalta-se, por fim, que com aplicabilidade de simuladores de voo para 0s
pilotos de C-98A do 2° ETA, a FAB eleva a seguranca para todos, estruturando mais
uma barreira contra um acidente aeronautico, além de formar pilotos mais
capacitados para assumir futuras posicoes em aeronaves de transporte com maior
performance. Assim, a FAB primara pela formacao continuada dos recursos humanos

gue controlam, defendem e integram o territério brasileiro.
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