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RESUMO

As imagens e o poder militar sempre estiveram interligados, sendo que apdls a
Segunda Guerra as grandes forcas militares iniciaram o desenvolvimento de novos
sistemas de cameras aerotransportadas que pudessem gerar imagens de alta
definicdo, ou seja, equipamentos com a capacidade de coletar precisas informacdes
de interesse para o suporte as diversas missdes, de forma que suas tropas e
equipamentos pudessem operar de forma répida, melhor dimensionada e
principalmente segura. Este ensaio aponta que a Forca Aérea Brasileira (FAB)
buscou seguir a mesma linha de pensamento tecnoldgico das grandes poténcias
mundiais, investindo em equipamentos eletro-Opticos em suas aeronaves, porém o
crescimento exponencial da tecnologia na ultima década acarretou que os sistemas
utilizados pela FAB ndo mais atendem as necessidades exigidas em um combate
moderno, afinal muitos equipamentos beiram a obsolescéncia. Igualmente, a mesma
defasagem tecnoldgica afeta a doutrina de busca e salvamento na FAB, cujos
equipamentos atualmente utilizados associados as técnicas empregadas né&o
contribuem no sucesso das missdes, pois sdo equipamentos ineficientes para os
cenarios de buscas, por conta dos distintos perfis terrestres e maritimos brasileiros.
Por conseguinte, a substituicdo por equipamentos eletro-6pticos de Ultima geracéo
proporcionara, além do beneficio da elevada qualidade das imagens produzidas em
virtude da atualizac&o tecnoldgica, a reducéo dos custos operacionais pela aplicacédo
dos meios aéreos com rapidez e precisdo, isto €, viabilizara uma melhoria
significativa na complexa tarefa que € a reducéo de gastos publicos no planejamento
de operacfes militares e na execucdo de missfes de busca e salvamento.

Palavras-chave: Custo. Beneficio. Tecnologia. Poder Militar. Sensores Eletro-
opticos.



1 INTRODUCAO

A Politica Nacional de Defesa (PND) tem por finalidade fixar os objetivos
para a defesa da Nac&do, bem como orientar o preparo e o emprego da
capacitacdo nacional em todos os niveis e esferas de poder (BRASIL, 2018).
Guerra (2015) considera que historicamente o desenvolvimento tecnoldgico e
poder militar influenciam ou impulsionam naturalmente um ao outro, ou seja,
fundamental para atender os objetivos de defesa do Pais.

Para alcancar o0s objetivos fixados ¢é importante relacionar as
caracteristicas dos meios aéreos com as atuais necessidades dos setores de
inteligéncia de imagens da Forca Aérea Brasileira (FAB), porém devido a
defasagem tecnolégica dos sensores eletro-Opticos aeroembarcados utilizados
pelas aeronaves da Aviacdo de Patrulha e de Busca e Salvamento da FAB, sdo
produzidas imagens com baixa qualidade, bem como ha a gradativa reducdo na
disponibilidade e gastos excessivos com manutengédo, uma vez gue Sao sensores
fora de fabricagéo ou obsoletos.

Nesse contexto, saliento que as informacfes retiradas dessas imagens
coletadas sdo essenciais na Inteligéncia Militar, pois da andlise sdo produzidos
importantes dados de interesse em um teatro de operagbes. Com isso, a
substituicdo por novos sensores de Ultima geracdo, além de reduzir os custos de
manutencdo e aumentar a disponibilidade dos meios, havera também o aumento
expressivo na qualidade das imagens, que, associada a interpretacdo das
informacdes coletadas de interesse de inteligéncia, certamente acarretard na
melhoria na tomada de decisdo nas operacdes militares modernas.

Pari passu, essa velocidade vai ao encontro do MCA 64-3 (Manual de
Coordenacdo de Busca e Salvamento Aeronautico), ou seja, a rapidez é
primordial em missdes de busca e salvamento (BRASIL, 2019). Portanto, com 0s
novos sensores havera o beneficio pela capacidade em localizar com precisédo
pequenos alvos com diferentes propriedades termais, para a localizacdo de
naufragos ou sobreviventes de acidentes aéreos, inclusive no periodo noturno,
onde h& a impossibilidade da busca tradicional pela limitacdo da capacidade do
olho humano, proporcionando assim a reducdo do tempo na cobertura das

amplas areas de buscas e na reducéo dos custos operacionais.



2 DESENVOLVIMENTO

2.1 O beneficio das imagens de alta qualidade no processo decisorio

A inteligéncia militar possui um papel essencial no processo de
planejamento e de conducédo das operacdes (RUEDA, 2015), haja vista que as
decisbes tomadas em teatros de operagbes gradualmente estdo ficando
dependentes dos produtos de inteligéncia gerados através do uso de imagens de
alta definicdo, obtidas de sensores aeroembarcados de Ultima geracdo, que
propiciam uma identificacdo precisa de alvos aéreos e terrestres de uma forca
inimiga ou um objetivo de interesse especifico.

Para Proenca Junior (2011) a inovacao tecnoldgica € vista como a chave
para a vantagem no combate, pois considera a tecnologia como uma forca
determinante diante do poderio bélico, sendo a principal caracteristica no
posicionamento da tecnologia na guerra. Hoje, nota-se que as aeronaves da
Aviacdo de Patrulha da FAB carecem de sensores eletro-Opticos que consigam
cumprir as necessidades de uma forca aérea perante um possivel cenéario de
guerra maritima, ou seja, necessitam de equipamentos com a tecnologia
necesséria para produzir informacdes precisas e de qualidade, atualmente
imprescindivel em virtude da complexidade do processo decisorio, contribuindo
para o melhor emprego de meios em relacdo aos resultados ou efeitos desejados,
de modo a evitar 0 uso de meios de alto valor estratégico em a¢cBes de pouca
importancia.

A FAB é responséavel por controlar, defender e integrar uma area de 22
milhdes de km2 que compreende o territério nacional e as areas abrangidas pelos
limites estabelecidos em acordos multilaterais firmados pelos Estados-membros
da Organizacdo da Aviacado Civil Internacional (OACI). Boa parte dessa area é
extremamente diversificada. Ha no pais seis grandes biomas terrestres, que
compreendem inUmeros ecossistemas caracterizados pela grande biodiversidade,
todos conceitualmente definidos, mapeados e apresentados pelo Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2019).

Para manter a soberania do espaco aéreo na gigantesca area citada

acima, somente sera possivel com o emprego de aeronaves equipadas com



sensores eletro-Opticos de Ultima geracdo por possuirem a capacidade de coletar
imagens de alta qualidade, servindo como material base na producéo de
informacdes precisas de inteligéncia de imagens, gerando cenarios atualizados
por meio da consolidacdo das informacdes coletadas com outras fontes de
inteligéncia, beneficiando assim a tomada de decisdes do Comando. A melhor
consciéncia situacional, segundo Oliveira (2019), consiste na integracdo de
diversas fontes, inclusive a de inteligéncia, de modo a permitir melhores
condicdes ao processo decisorio.

Pertinente a OACI e conforme definido no MCA 64-3, o Brasil é
responsavel por prestar os servicos de Busca e Salvamento sobre o oceano
Atlantico, através do Sistema SAR (Search and Rescue) Aeronautico brasileiro
(SISSAR) (BRASIL, 2019). Ressalta-se que um oceano por ser um grande corpo
de agua pode apresentar-se com adversidades climéaticas, como nevoeiros, vento,
chuva e estado do mar elevado, reduzindo consideravelmente a identificacdo de
vidas humanas em uma busca visual pelas aeronaves da Aviacdo de Busca e
Salvamento (SAR) da FAB. Outro fator importante é o tempo de sobrevivéncia do
ser humano no mar, pois o tempo de sobrevida depende de fatores como: a
temperatura da agua, o tempo em contato direto, a composicdo fisica e
procedimentos realizados na agua. Estipula-se que a sobrevida de um adulto, em
comparacao com as médias das temperaturas do oceano Atlantico, gira em torno
de 3 a 12h. (DRAGAUD, 2014; SILVA, 2015).

Diante do exposto acima, € essencial o0 uso de novos equipamentos eletro-
Opticos por possuirem as propriedades de imageamento termal, em virtude das
limitacdes no emprego das aeronaves SAR em missdes de buscas visuais diurnas
e da inviabilidade no periodo noturno. Como a termografia € a técnica de
deteccdo da radiacdo infravermelha que possibilita a medicdo das qualidades
térmicas de objetos e vidas humanas, a torna ideal para a aplicagdo na superficie
do oceano Atlantico que possui variagdes em valores préoximos a 6°C e 18°C,
inferiores a temperatura corporal, gerando imagens termais que seriam
imperceptiveis na observacéo visual natural (CERDEIRA et al, 2011; DRAGAUD,
2014), ou seja, a termografia somada as qualidades das imagens de alta
qualidade dos novos sensores eletro-Opticos trazem como resultado o beneficio

da possibilidade de identificacéo e resgate de vidas humanas em tempo habil.



2.2 Areducéao dos custos operacionais e logisticos

Na atividade aérea, segundo Miguel (2009), a superioridade tecnolégica
esta intrinsecamente associada aos custos de operacdo, manutencdo e
disponibilidade dos meios, dando origem a supremacia militar. Cabe destacar que
0S meios aéreos imageadores também séo considerados como elementos de alto
valor estratégico para a FAB, porém o emprego esta limitado atualmente em
quantidade numeérica, justamente pela indisponibilidade logistica e pelo alto custo
de operacdo e manutencdo. Com base no mencionado acima, € importante
ressaltar o ganho na superioridade da FAB com o aumento da disponibilidade das
aeronaves imageadoras estando equipadas com novos sensores eletro-épticos de
dltima geracdo, tendo em vista que, em comparacdo aos atuais sensores
aerotransportados em uso, ndo haveria a limitacdo na disponibilidade com a
suspensdo no fornecimento de pecas de reposicdo no curto prazo, 0 que
ocasiona 0 aumento nos custos de manutencdo, invidveis ou até impossiveis,
pela descontinuidade de producdo ou comercializagdo dos componentes do
produto (CORNETTA, 2016).

A disponibilidade de aeronaves imageadoras deve estar alinhada com o
emprego rapido e seguro no Teatro de Operacdes. A condicdo segura esta
associada a capacidade de emprego dos meios aéreos em determinada zona de
acao, desempenhando a aquisicdo de imagens de longo alcance, na situacdo de
vigilancia e reconhecimento aéreo, atendendo aos principios da guerra
(BUCHAUL, 2019), ou seja, somente 0S novos sensores possuem as capacidades
e 0S requisitos para um emprego seguro e de longo alcance.

No tocante ao emprego de imagens, Rueda (2015) cita que:

[...] A forma mais eficiente de atender a essas particularidades é
elaborar conhecimentos que tenham por suporte imagens das areas de
operacOes e de interesse da inteligéncia. [...] A rapidez da atualizacdo
dos conhecimentos permite a identificacdo de padrBes de eventos ou a
deteccdo da movimentacao de tropas ou de forcas oponentes, reduzindo
a possibilidade de nossas forcas serem surpreendidas. (RUEDA, 2015,
p. 27).



Reafirma-se, entdo, que os principais produtos de interesse do setor de
inteligéncia para assessoria no processo decisoério estdo associados a velocidade
na producdo de informacéo e a qualidade tecnoldgica das imagens. Logo, h4 a
inegavel importancia na substituicdo dos sensores eletro-6pticos aeroembarcados
por sistemas de Ultima geracdo nas aeronaves da Aviacdo de Patrulha da FAB,
pois a auséncia da informacdo de inteligéncia de imagens por conta da
indisponibilidade logistica ou pela baixa qualidade do material coletado dos atuais
sensores utilizados, certamente acarretara em grandes prejuizos com a
probabilidade de perda de embarcagcdes, equipamentos e de tropas em um
cenario de guerra maritima, por exemplo.

No tocante a Aviacdo de Busca e Salvamento da FAB, havera a reducéo
de custos com o emprego das aeronaves com sensores eletro-6pticos de Ultima
geracdo, uma vez que, somado as técnicas de buscas, proporcionara a reducéo
do tempo na cobertura das extensas areas independentemente dos biomas,
gracas a capacidade da rapida distincdo de objetos com pequenas variacdes de
temperatura. Ressalta-se que 0s sensores aerotransportados atualmente
utilizados pela FAB sédo limitados quanto a essa capacidade, ou seja, ineficazes
na localizacao de sobreviventes de acidentes aéreos, principalmente em areas de
vegetacdo densa cujos fatores como distancia e ambiente de fundo prejudicam a
percepcao visual (SILVA; ALMEIDA; DAMIAO, 2020).

Somado a isso, ao analisarmos algumas atividades de um oficial
coordenador em uma missdo de buscas (Coordenador SAR), observam-se as
responsabilidades da disposi¢cédo e organizacdo dos recursos SAR e da provisao
de apoio legal e financeiro (BRASIL, 2019). Por sua vez, o oficial responséavel,
apesar de ter a sua disposicao todos os meios possiveis, certamente ira esbarrar
nas atuais restricdes dos recursos alocados, seja pela limitacdo de horas de voo
ou até mesmo a indisponibilidade dos atuais sensores das aeronaves.

Com isso, a qualidade das imagens obtidas dos sensores eletro-épticos de
ultima geracdo, bem como a disponibilidade ja citada, privilegia o Coordenador
SAR na tomada de decisfes, permitindo a solucdo rapida, eficaz e certamente
acarretando na reducdo dos custos operacionais das aeronaves do sistema de

Busca e Salvamento da FAB.



3 CONCLUSAO

Em vista dos argumentos apresentados, a substituicdo dos sensores eletro-
opticos aeroembarcados por sistemas de Ultima geracdo nas aeronaves da FAB
seguramente propiciara o beneficio pelo aumento na operacionalidade e
disponibilidade, bem como na reducédo dos gastos publicos, com foco na Aviacéo
de Patrulha e de Busca e Salvamento.

Para isso, primeiramente o ensaio destacou o ganho operacional com a
identificacdo rapida e precisa dos alvos aéreos e terrestres, na assessoria de
inteligéncia no processo decisério em teatros de operacdes militares com cenarios
complexos. Também foi evidenciada a superioridade devido ao aumento na
capacidade de emprego nos amplos cendrios de buscas terrestres e maritimas
em comparacdo as limitacbes das buscas visuais e aos atuais equipamentos
eletro-Opticos utilizados pela FAB, ou seja, garantira um melhor resultado para o
Coordenador SAR pelo substancial aumento na capacidade de identificagéo por
naufragos ou sobreviventes de acidentes aéreos em distintas areas de vegetacao.

Em um segundo momento foi exposto que 0s meios aéreos sSdo pecas
essenciais, porém estratégicas, assim como as atuais limitagdes devido a pouca
disponibilidade de emprego na FAB, pela escassez de suprimentos e pelo alto
custo de manutencdo. Logo as aplicagées dos novos sistemas aeroembarcados,
além de proporcionar o cumprimento da missao de forma segura e rapida,
garantira a reducéo dos custos de operacéo, logistica e manutencao.

Portanto, ao defender a sua tese, este autor afirma que o0s grandes
beneficios com a substituicdo dos sensores eletro-Opticos das aeronaves
empregadas na Aviacdo de Patrulha e de Busca e Salvamento da FAB
impactardo positivamente os custos para atender ao planejamento e gestdo dos
recursos orcamentarios destinados ao Comando da Aerondutica e o ganho
operacional para que a Forca Aérea Brasileira possa se fazer presente, moderna,
dotada de meios adequados e com capacidades que superem os desafios do
Século XXI, na garantia da soberania e da lei e da ordem, ou seja, atuando de
forma integrada na defesa dos interesses nacionais e conferindo a seguranca da
sociedade brasileira e a certeza do resgate em situacdes perigo na terra ou no

mar.
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